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Die Einrichtung zur Messung der Weichenstellkraft
bei Schienerweichen weist einen MeBbolzen (5) auf, wel-
cher in ein Gelenk des Weichenantriebes einsetzbar ist.
Am freien Ende des MeBbolzens ist ein Kopf (7)
vorgesehen, in welchem ein elektromechanischer Sensor

'(8) angeordnet ist. Der MeBbolzen (5) weist ringformige

Erhebungen bzw. Rippen (6) auf, welche auBerhalb der
von der Gelenkachse (14) durchsetzten Mittelebene (13)
des Gelenkes in einem axialen Abstand (a,b) voneinander
angeordnet sind und mit gegeneinander schwenkbaren Tei-
len (2,4) des Gelenkes zusammerwirken.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Messung
der Weichenstellkraft bei Schienenweichen mit einem Sensor und
einem mit dem Sensor verbundenen als Verformungskdérper ausge-
bildeten MeRbolzen, welcher in ein Gelenk im Weichenantrieb ein-
setzbar ist, wobei der Sensor als elektromechanischer Sensor
ausgebildet ist und auBerhalb des Kraftangriffes auf den MefRR-
bolzen in einem mit dem MeRbolzen verbundenen Kopf angeordnet
ist.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist aus der AT-
Pé%%%%g%A 920/93) bekanntgeworden. Der bekannte Weichenstell-
kraftmesser besteht aus einem geschlitzten Stahlkérper als Ver-
formungskdrper, der einen Sensor trégt. Der bekannte Weichen-
stellkraftmesser dient zum Messen der zwischen dem Weichenan-
trieb und der Weiche auftretenden Kréfte, wobei es gleichgliltig
ist, ob diese Kridfte vom Weichenantrieb auf die Weichenzungen
oder als Restkraft bei Federschienenzungen oder als Auffahrkraft
gegen die Festhaltekraft oder gegen den auffahrwiderstand des
Weichenantriebes wirken. Der MeRbolzen wird zu diesem Zwecke an-
stelle eines Weichenverbindungsbolzens in ein Kreuzgelenk bzw.
in ein zweiachsiges Gelenk eingesetzt, wobei durch die Schlit-
zung des Stahlkdrpers Biegebalken ausgebildet werden. Bei der
bekannten Einrichtung sind an der AuRenseite wulstartige Ver-
dickungen vorgesehen, w%ég%g%jeweils dem Angriff der Kréfte
dienen. Die aus der AT-PS...(A 920/93) bekannt gewordene Ausbil-
dung bestand darin, daR der Sensor als elektromechanischer Sen-
sor ausgebildet ist und auRerhalb des Kraftangriffes auf den
MeRbolzen in einem mit dem MeRbolzen verbundenen Kopf angeordnet
ist. Dadugsh, daR innerhalb des MeRfbolzens keine Teile des MefR-
sensors angeordnet waren, welche auf Grund der L&nge des Meflbol-
zens Schwingungen ausgesetzt werden, sondern elektromechanische
Sensoren auRerhalb des Kraftangriffes im Kopf des MeRbolzens an-
geordnet wurden, wurde eine Ausbildung geschaffen, welche einen
entsprechend breiten Kopf aufweisen konnte, welcher das Ein-
setzen und Entnehmen des Bolzens aus der jeweiligen MeRposition
erleichtert. In den Kopf eines derartigen MeRbolzens konnte ein
entsprechend mechanisch geschiitzter Mefsensor, wie er beispiels-

weise der US-PS 4 530 245 entnommen werden kann, in einfacher
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Weise eingebaut werden. Um auch bei dickwandigen Ausbildungen
des Bolzenkopfes und bei entsprechenden stabilen Edelstahlaus-
bildungen des MefRbolzens und des Kopfes eine entsprechend gute
Verformbarkeit und damit ein entsprechend grofes Signal sicher-
zustellen, wurde die &dltere Ausbildung so getroffen, daR der
Kopf fiir die Aufnahme des MeRsensors quer zur Achse des Bolzens
geschlitzt ausgebildet ist.

In besonders vorteilhafter Weise konnte auch bei massiver
und damit stof- und sturzgesicherter Ausbildung des MeRbolzens
mit dem MeRkopf die bekannte Ausbildung so getroffen werden, daR
der Kopf zwei in axialer Richtung versetzte Schlitze aufweist,
wodurch trotz der stabilen und stofunempfindlichen Ausbildung
eine Messung sichergestellt ist.

Eine derartig stoBsichere und einfache Ausbildung des MeR-
bolzens kann mit Vorteil auch im rauvhen Bahnbetrieb unmittelbar
durch Anschluf an einen PC-bzw. Laptop zu einer komplexen Aus-
werteeinrichtung zusammengeschaltet werden, wobei mit Vorteil
die Ausbildung so getroffen wurde, daf der Sensor {iber einen
Signalverstédrker und einen Analog/Digitalwandler mit einer Stan-
dardschnittstelle, insbesondere einer seriellen Schnittstelle
mit einem Rechner, mit einem Speicher und einer Anzeige, verbun-
den ist.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die vorbekannte Ausbil-
dung dahingehend weiterzubilden, daR auch bei geringen Stell-
kriften und entsprechend hoher Stabilitét des MeRbolzens eine
entsprechend empfindliche Messung mit hoher Reproduzierbarkeit
gelingt. Zur Losung dieser Aufgabe, besteht die erfindungsgemifie
Einrichtung, ausgehend von einer Einrichtung der eingangs ge-
nannten Art im wesentlichen darin, daR der MeRbolzen an seinem
Mantel drei sich in Umfangsrichtung erstreckende ringférmige Er-
hebungen fiir die Krafteinleitung aufweist, welche auBerhalb der
von der Gelenkachse durchsetzten Mittelebene des Gelenkes in
unterschiedlichem axialen Abstand voneinander angeordnet sind
und mit gegeneinander schwenkbaren Teilen des Gelenkes zusammen-
wirken. Dadurch daR die ringférmigen Erhebungen bzw. Rippen in
der erfindungsgemidf vorgeschlagenen Weise in axialer Richtung

beabstandet ausgefiihrt werden, gelingt es die Stellkréfte soweit
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exzentrisch in den Mefbolzen einzuleiten, daf eine entsprechend
dem Hebelgesetz sich ergebende Verstdrkung der mechanischen Ver-
formung und damit des MeRsignales gelingt. Insgesamt wird durch
die auRermittige Kraftaufnzhme auch bei {iberaus kleinen Stell-
krdften bereits ein préziser MeRBwert erzielt und es wird somit
die Empfindlichkeit der bekannten Einrichtung wesentlich gestei-
gert, ohne die Betriebssicherheit und die Stabilitdt des MeRbol-
zens zu beeintrdchtigen.

Die erfindungsgeméfe Ausbildung ist mit Vorteil so weiter-
gébildet, daR ein axialer Abstand der ringfdrmigen Erhebungen
zueinander grdRer ist, als die Breite der einen Teil des Gelen-
kes bildenden Rupplungsstange in Richtung der Schwenkachse des
Gelenkes gemessen, womit sichergestellt wird, daf der maximal
denkbare Abstand fiir eine aulermittige Krafteinleitung ausge-
niitzt werden kann und eine entsprechende mechanische MeRsignal-
verstidrkung erzielt werden kann.

Das gewiinschte MaR an auRermittiger Krafteinleitung zum
Zwecke der mechanischen Kraftverstédrkung wird mit Vorteil da-
durch sichergestellt, daR die dem Sensor bzw. dem Kopf benach-
barten ringfdrmigen Erhebungen in einem axialen Abstand zuein-
ander angeordnet sind, welcher kleiner ist als der axiale Ab-
stand zwischen der mittleren und der dem Kopf abgewandten
dritten ringfdrmigen Erhebung, wobei vorteilhaft der Sensor im
Kopf unmittelbar benachbart zur ersten Erhebung angeordnet ist.
Dadurch ist sichergestellt, daR die Krafteinleitung der ersten
Erhebung eine sichere Verformung des MeRbolzens der Einspann-
stelle des Sensors ergibt. Dariiberhinaus kann die Ausbildung so
getroffen werden, daR der MeRbolzen eine axiale Bohrung flir eine
Kabeldurchfithrung aufweist. Insbesondere eine derartige axiale
Bohrung filir eine Kabeldurchfiihrung erlaubt es nun die Kabel-
durchfihrung geschiitzt nach unten zu verlegen, und an das Ende
des MeRbolzens einen einfachen Stecker fiir weitergehende Kabel-
verbindungen anzuordnen. Die mechanisch wesentlich weniger
widerstandsfdhigen Kabelvérbindungen und Stecker kénnen auf
diese Weise geschiitzt an der Unterseite angeordnet werden und es
gelingt eine weitestgehend vollst&ndige Kapselung des Melsensors

an der freiliegenden Ober- bzw. AuRenseite, wodurch die Be-
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triebssicherheit erhdht werden kann. Die Ausbildung ist hiebei
mit Vorteil so getroffen, dafl eine Verdrehsicherung fir den MeR-
bolzen als den Sensor auRen dichtend umgreifender Deckel ausge-
bildet ist. _

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines Vergleiches
der bekannten Ausbildung mit der erfindungsgeméfen Weiterbildung
ndher erldutert. In dieser zeigen: Fig.l eine schematische Teil-
ansicht durch ein Gelenk mit eingesetztem MeRbolzen nach dem
Stand der Technik; Fig.2 eine perspektivische Seitenansicht des
bekannten MeRbolzens und Fig.3 einen teilweisen Schnitt durch
die erfindungsgemife Ausbildung.

In Fig.l ist das Ende einer Verbindungsstange 1 mit einem
Gabelstlick 2 ersichtlich, in welches ein Lagerauge einer Kupp-
lungsstange 4 eintaucht. Die Verbindung zwischen dem Lagerauge 3
und dem Gabelstiick 2 erfolgt mittels eines MeRbolzens 5, welcher
an seinem Umfang schematisch angedeutete rippenfdérmige Erhe-
bungen 6 aufweist, welche jewells kraftschliissig in den entspre-
chenden Ausnehmungen des Gabelstiickes 2 bzw. des Lagerauges 3
angreifen. Am freien Ende des Bolzens 5 ist ein Kopf 7 angeord-
net, in welchem ein elektromechanischer Sensor 8 angeordnet ist.
Der Kopf 7 weist an seinem der AuRenseite der Gabel 2 zugewand-
ten Ende eine Anschlagschulter fiir einen plattenfdrmigen Steg 9
eines Zwischenstiickes 10 auf und ist am Zwischenstiick 10 ent-
sprechend drehlagensicher gehalten. Das Zwischenstick 10 um-
greift hiebei mit quer zum plattenfdrmigen Steg 9 verlaufenden
Teilen die Klaue bzw. das Gabelstilick 2. '

In Fig.2 ist der MeRbolzen 5 im Detail nochmals ersicht-
lich. An der AuRenseite des in das Lagerauge eintauchenden und
das Gabelstiick 2 durchsetzenden MeRbolzen sind wieder ringfdrmi-
ge Erhebungen 6 vorgesehen, welche der Krafteinleitung dienen.
Der verbreiterte Kopf 7 ist mit Schlitzen 11 ausgebildet und
enthilt in seinem Hohlraum den elektromechanischen Mefsensor 8.
Die elektrische Zuleitung ist entsprechend zuggesichert mit 12
angedeutet.

In Fig.3 ist nun die erfindungsgeméfe Ausbildung ersicht-
lich, wobei die ringfdrmigen Erhebungen bzw. Rippen 6 in einem

Abstand a und b voneinander angeordnet sind und die drei ring-
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férmigen Erhebungen 6 jeweils auferhalb der Léngsmittelebene 13,
des Gelenkes angeordnet sind, welche von der Schwenkachse 14 des
Gelenkes durchsetzt wird. Der MeRsensor 8 ist der ersten ring-
férmigen Erhebung 6 benachbart im Kopf 7 angeordnet. Der Abstand
¢ der ersten, dem Sensor 8 benachbarten ringférmigen Erhebung 6
von der Mittelebene 13 ist hiebei ersichtlich gréBer als der Ab-
stand b, zwischen den dem MeRkopf 7 benachbarten ersten beiden
ringférmigen Erhebungen 6. Die mittlere ringférmige Erhebung 6
des MeRbolzens 5, die sich in der Durchbrechung der Kupplungs-
séange 4 befindet, nimmt Krafte auRermittig auf, wohingegen bei
den bekannten Ausbildungen die Kraftaufnahme in der L&ngsmittel-
ebene 13 erfolgt. Diese Verlagerung der mittleren ringférmigen
Erhebung 6 in Richtung zum Sensor 8 aus der Léngsmittelebene 13
heraus in Richtung zur MeRdose 8 fihrt zu der entsprechenden
mechanischen Verstdrkung der Verformung und damit der Verst&r-
kung des erh#ltlichen elektrischen MeRwertes.

Das Kabel 12 ist bei der Aubildung nach Fig.3 durch eine
axiale Bohrung des MeRbolzens 5 hindurchgefiihrt und endet in
einen Stecker 15, welcher geschiitzt an der Unterseite angeordnet
werden kann.

Um die AuRenseite besser gegen Umwelteinfliisse zu schiitzen
und zu kapseln, ist eine Abdeckung 16 vorgesehen, welche mit
Schrauben 17 an dem Gabelstiick 2 festgelegt ist. Diese Abdeckung
16 umgreift den Kopf 7 und damit die MeRdose 8 dichtend, wobeil
gleichzeitig eine entsprechende Verdrehsicherung hier erfolgen
kann. Der sich in Langsrichtung des MeRbolzens 5 erstreckende

Schlitz ist mit 18 angedeutet.
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Anspriche:

1. Einrichtung zur Messung der Weichenstellkraft bei Schie-
nenweichen mit einem Sensor (8) und einem mit dem Sensor (8)
verbundenen als Verformungskdrper ausgebildeten Mefbolzen (5),
welcher in ein Gelenk im Weichenantrieb einsetzbar ist, wobei
der Sensor (8) als elektromechanischer Sensor (8) ausgebildet
ist und auRerhalb des Kraftangriffes auf den MeRbolzen (5) in
einem mit dem MeRbolzen (5) verbundenen Kopf (7) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daf der MeRbolzen (5) an seinem Mantel
drei sich in Umfangsrichtung erstreckende ringfdrmige Erhebungen
(6) fiir die Krafteinleitung aufweist, welche auBerhalb der wvon
der Gelenkachse (14) durchsetzten Mittelebene (13) des Gelenkes
in unterschiedlichem axialen Abstand (a,b) voneinander angeord-
net sind und mit gegeneinander schwenkbaren Teilen (2,4) des Ge-
lenkes zusammenwirken.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
ein axialer Abstand (a) der ringférmigen Erhebungen (6) zueinan-
der groRer ist, als die Breite der einen Teil des Gelenkes bil-
denden Kupplungsstange (4) in Richtung der Schwenkachse (14) des
Gelenkes gemessen.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daR die dem Sensor (8) bzw. dem Kopf (7) benachbarten ring-
férmigen Erhebungen (6) in einem axialen Abstand (b) zueinander
angeordnet sind, welcher kleiner ist als der axiale Abstand (a)
zwischen der mittleren und der dem Kopf abgewandten dritten
ringfarmigén Erhebung (6).

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Sensor (8) im Kopf (7) unmittelbar benachbart
zur ersten ringférmigen Erhebung (6) angeordnet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daR der MeRbolzen (5) eine axiale Bohrung (18) fir eine
Kabeldurchfihrung aufweist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daR eine Verdrehsicherung fiir den MeRbolzen (5) als den

Sensor aulen dichtend umgreifender Deckel (16) ausgebildet ist.
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