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(54) WASSERSTAND-MESSVORRICHTUNG FUR PFLANZENGEFASSE

(57) Eine Wasserstands-Messvorrichtung (8, 16; 30, 16)

fir Pflanzenkulturanordnungen mit einem Pflanzen- )

gefass (1) zur Aufnahme von Pflanzsubstrat (2) _ /3 19 -
umfasst im Wesentlichen ein Aufnahmemittel (8, 30) . A

zur Aufnahme und/oder Flihrung eines Messmittels 35 2 /12 21 16
(16). Das Messmittel besteht dabei im Wesentichen ~ FIG. 1

aus einem transparenten Rohr. Das Aufnahmemittel . 14
dient dazu, das Messmittel wéihrend des Absenkens 8
seines einen Endes innerhalb oder ausserhalb des \ 2 18
Pflanzengefasses (1) zuzufihren. Das Aufnahme- N

mittel (8, 30) ist bevorzugt so angeordnet, dass das N 10
Messmittel (16) bis zu dem Boden des Teiles (6) der 23 \ /1
Pflanzenkulturanordnung absenkbar ist, das als ,E
Auffangbehdlter fir das Giesswasser dient. Der N /5
Wasserpegel (23) in der Pflanzenkulturanordnung R 6
(1, 5, 6) ist dadurch bestimmbar, dass das obere N 17
Ende des Messmittels (16) verschlossen und das /
Messmitte! (16) herausgezogen wird, wonach die

Hoéhe der Wassersdule im Messmittel ablesbar ist,

die mit der Hoéhe des Wasserstandes in der Pfian-
zenkulturanordnung (1, 5, 6) mit hoher Genauigkeit
Ubereinstimmt.
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Die vorliegéhde Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Bestimmung des Wasserstan-
des gemass Oberbegriff des Anspruches 1.

Wasserstandsanzeiger oder Feuchtigkeitsmessgerate sind nétig, um ein Ubergiessen oder
Vertrocknen von Pflanzen in Pflanzengefissen zu vermeiden. In Erdkuituren mit Ubertopfen
besteht auch die Gefahr der sogenannten Staundsse: Mangels einer Maglichkeit, den Wasser-
stand zu kontrollieren, wird zu friih nachgegossen, so dass das Pflanzengefdss permanent im
Wasser steht. Die Pflanzen verlangen jedoch, dass der Wasservorrat regelméssig aufgebraucht
wird und die untersten Pflanzsubstratschichten allenfalls noch feucht, nicht jedoch durchtréankt
sind. Die Staundsse bewirkt ein Faulnis der Wurzeln, insbesondere der empfindlichsten und fir
die Pflanze wertvollsten Wurzelteile, und schliesslich ein Absterben von Wurzein. Das Wachs-
tum der Pflanze wird entsprechend beeintréachtigt, wobei die Pflanze sogar absterben kann.
Darin eingeschlossen sind Kulturen in Erde bis zu Hydrokultur. Ein derartiger Wasserstandsan-
zeiger ist aus der CH-570 754 bekannt.

Die bekannten Wasserstandsanzeiger haben jedoch den Nachteil, dass sie es grundsétzlich
nicht erlauben, den Wasserpegel bis zum Boden des Pflanzengefésses oder gar bis zum Boden
des Untersetzers oder Ubertopfes zu bestimmen. Die Wasserstandsmesser mit Schwimmer
haben dariiber hinaus oben eine Offnung, durch die Pflanzsubstrat (z.B. Erde) oder andere
Verunreinigungen in das Innere des Schwimmergehéuses gelangen kann, wodurch dieser an
seiner Funktion gehindert wird. Daneben besteht auch eine Gefahr, dass Pflanzsubstrat und
Wurzeln von unten her in das Schwimmergehéuse eindringen und die Funktion beeintrichtigen
oder es kénnen sich undichte Schwimmerkugeln mit Wasser fiillen und die Wasserstandsmes-
ser dadurch funktionsuntiichtig werden.

Dem gegeniiber besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, eine Wasserstands-Messvorrichtung
fur Pflanzengefisse anzugeben, bei der die Gefahr einer Funktionsbeintréchtigung durch Ver-
schmutzung wesentlich vermindert ist. Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Wasserstands-Messvorrichtung fir Pflanzengefasse anzugeben, die eine Wasserstandsbe-
stimmung bis zum Boden des Auffanggeféasses erlaubt.

Eine Vorrichtung, die wenigstens die erst genannte Aufgabe erfillt, ist im Anspruch 1 angege-
ben. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte Ausfiihrungsformen an.

Demgemass besteht die Wasserstands-Messvorrichtung, oder kurz der Pegelmesser, im We-
sentlichen aus einer Halterung oder Fihrung und einem Messrohr. Das Messrohr kann durch
die Halterung hindurch bis zum Boden des Wasserauffanggefidsses abgesenkt werden. Der
Wasserstand im Messrohr entspricht dabei genau dem umgebenden Pegel des Wassers im
Pflanzengefass bezw. dem umgebenden Ubertopf, soweit vorhanden. Wird nun das obere Ende
des Messrohres einfacherweise mit einem Finger verschlossen, so bleibt dieser Pegelstand im
Messrohr beim Herausziehen erhalten und kann abgelesen werden.

Das Messrohr kann zusatzlich Markierungen aufweisen, die es erleichtern, festzustellen, ob sich
der Wasserpegel in einem erlaubten Bereich befindet.

Die Erfindung wird weiter an Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf Figuren erlautert.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméssen Pegelmessers;

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfilhrungsform des Pegelmessers;

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch das obere Ende einer ersten Variante eines Fihrungs-
rohrs;

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch eine zweite Variante eines Fiihrungsrohrs;

Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt durch eine dritte Variante eines Fiihrungsrohrs;

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht auf eine Variante eines Halters mit verldngertem Fortsatz;

Fig. 7  zeigt eine Ansicht von oben auf eine andere Variante eines Halters;
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Fig. 8  zeigt eine Seitenansicht einer Variante eines Halterfortsatzes; und
Fig. 9 einen Teilschnitt durch ein Pflanzengefass mit einer weiteren Ausfuhrungsform des
Pegelmessers.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Pflanzengefass 1 mit Pflanzsubstrat 2 und einer Pflanze 3.
Das Pflanzengefiss 1 befindet sich in einem Ubertopf 5, in dem noch eine Wasserauffangwan-
ne 6 unter dem Pflanzengefdss 1 angeordnet ist. Oft wird jedoch auf die Wasserauffangwanne
(Untersetzer) 6 verzichtet, wenn der Ubertopf 5 diese Aufgabe tibernehmen kann.

In das Pflanzsubstrat 2 ist der Halter 8 des Pegelmessers eingerammt. Er verfugt dazu tber
einen dornartigen Fortsatz 10, an dessen oberen Ende sich eine seitlich abstehende Zunge 12
befindet, in der eine Offnung 14 angeordnet ist. Durch die Offnung 14 ist das Messrohr 16
hindurchgesteckt. Offensichtlich stellt es dabei kein Problem dar, das Messrohr 16 bis zum
Boden der Wasserauffangwanne 6 bezw. falls eine solche fehlt, bis zum Boden des Ubertopfes
5 abzusenken.

Der Wasserpegel im Messrohr 16 stimmt so gemessen vom unteren Ende 17 mit hoher Genau-
igkeit mit dem aktuellen Wasserstand in der Pflanzenkulturanordnung 19 berein, ohne das ein
Totbereich zu beriicksichtigen ist. Fiir die Messung wird das obere Ende des Messrohres 16
verschlossen, am Einfachsten mit dem Finger, und das Messrohr 16 herausgezogen. Es kann
dann direkt Uber die Hohe des Wasserstandes im Messrohr 16 auf den Wasserpegel 23 ge-
schlossen werden.

Fur das Einhalten eines bestimmten Bereiches des Pegels 23 kann das Messrohr 16 noch
Markierungen aufweisen (s.u. Fig. 9) . Um ein schréges Einfiihren des Messrohres 16 zu ver-
hindern, ist an oder in der Offnung 14 eine Fiihrungshiilse 18 vorhanden.

Offensichtlich ist es zum Einen sehr einfach feststellbar, wenn sich einzelne Teile des Pflanz-
substrates in das Messrohr verirrt haben und seine Funktion beeintrachtigen. Eine Reinigung
kann einfacherweise durch Ausspiilen des Messrohres 16 erfolgen. Andererseits stimmt, auch
bei Vorhandensein von Substratpartikeln im Messrohr 16, der Wasserstand im Letzteren immer
noch mit dem Pegel 23 (iberein, da sich das Messrohr 16 in der Regel dauernd in der Vorrich-
tung befindet und sich daher der Wasserstand im Messrohr 16 auch bei teilweiser Verstopfung
auf den umgebenden Wasserstand einstellen kann.

Die in Fig. 2 gezeigte zweite Ausfuhrungsform der Erfindung ist fir den Einsatz im Inneren
eines Pflanzengefasses 1 ausgebildet. Dabei befindet sich im Pflanzsubstrat 2 ein Fihrungs-
rohr 30, dessen Innendurchmesser grosser ist als der Aussendurchmesser des Messrohres 16.
Das Fuhrungsrohr 30 ragt durch das Pflanzsubstrat 2 und durch ein Wasserablaufloch 32 im
Boden des Pflanzengefasses 1 hindurch bis zum Boden der Wasserauffangwanne 6. Das
Messrohr 16 kann damit durch das Fihrungsrohr 30 problemlos bis zum tiefsten Punkt (hier:
zum Boden der Wasserauffangwanne 6), abgesenkt werden und damit wie oben beschrieben
der tatséchliche Wasserpegel ermittelt werden. Das Fiihrungsrohr 30 kann dabei an einem
Punkt zwischen Wasserablaufloch 32 und Boden der Auffangwanne 6 enden. '

Das Fiihrungsrohr 30 kann an seinem oberen Ende mit einem Deckel 33 verschlossen werden,
um ein Hineinfallen von Pflanzsubstrat 2 oder anderen Stérkérpern zu vermeiden.

Das Fuhrungsrohr 30 wird am Besten bei leerem Pflanzengeféss 1 eingesetzt und dann das
Pflanzsubstrat 2 mit Pflanze 3 in das Pflanzengefass 1 hineingegeben. Insbesondere ist es
damit problemlos méglich, das Fithrungsrohr 30 durch ein Wasserablaufloch 32 hindurchzuste-
cken. :

Muss das FUhrungsrbhr 30 spater eingefiihrt werden, so muss es in einer Art Bohrvorgang
durch das Pflanzsubstrat 2 und das mehr oder weniger dichte Wurzelwerk 35 zum Boden des
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Pflanzengefasses 1 vorgetrieben werden. Schiiesslich muss dann auch noch ein Wasserablauf-
loch 32 getroffen werden. Notfalls kann es aber auch gentigen, nur bis zum Boden des Pflan-
zengefésses 1 vorzudringen und damit nur den Wasserpegel 23 vom Boden des Pflanzenge-
fasses 1 aus bestimmen zu kénnen. Das beim Bohren in das Fuhrungsrohr 30 eingedrungene
Pflanzsubstrat 2 muss danach durch Spiilen entfernt werden. Dazu kann z.B. eine Nadel von
oben eingefiihrt und Wasser am unteren Ende des Fuhrungsrohres 30 injiziert werden, wodurch
im Rohr enthaltenes Substrat nach oben hinausgedriickt wird. Ragt das Fihrungsrohr 30 unten
aus dem Pflanzengefdss 1 heraus, so ist natirlich auch eine Spilung von oben nach unten
méglich, indem das Fihrungsrohr 30 etwas zurlickgezogen wird bezw. das Pflanzengefass 1
gekippt oder aus dem Ubertopf 5 herausgehoben wird. Denkbar ist aber auch, fir das Bohren
das Fiihrungsrohr 30 mit einer Art Bohrspitze zu versehen, die zugleich das Fiihrungsrohr 30
wéhrend des Bohrvorganges verschliesst. Die Bohrspitze kann auch dazu dienen, bei Pflan-
zengefassen aus Kunststoff den Boden zu durchbohren. Die Bohrspitze kann, wenn das Fiih-
rungsrohr 30 aus dem Pflanzengefass 1 unten heraustritt, auf geeignete Art entfernt werden
z.B. abgeschnitten oder an einer Bruchstelle abgeknickt werden. :

Denkbar sind noch andere Methoden, um das Fihrungsrohr 30 bei gefiilltem Pflanzengefass 1
anzubringen, z.B. ein Durchstossen von unten her mit nachfolgendem Spiilen, wobei die Suche
nach einem Wasserablaufloch 32 vermieden wird.

Fuhrungsrohr 30 wie auch Messrohr 16 kénnen aus verschiedensten Materialien bestehen: fur
das Messrohr 16 empfehlen sich naturgemass durchsichtige Materialien wie Glas, Plexiglas
oder andere Kunststoffe, fir das Fithrungsrohr 30 kommen auch rostfreie Metalle oder Ton in
Frage. Der Halter 8 kann aus denselben Materialien bestehen. Bevorzugt ist fiur Halter 8, Fuh-
rungsrohr 30 und Messrohr 16 ein Material, das chemisch und physikalisch indifferent ist, also
insbesondere gegeniiber Wasser inert ist. Der Innendurchmesser des Messrohres 16 ist so
gewahlt, dass Kapillarkrafte noch keine Verféalschung des Pegels 23 bewegen, andererseits
jedoch auch nicht zu gross gewahlt, um ein sicheres Verschliessen mit einem Finger zu ermég-
lichen. Der Innendurchmesser liegt damit bevorzugt im Bereich von ca. 2 mm bis ca. 6 mm.

Bevorzugt sind die Offnung 14 im Halter 8 und das Fuhrungsrohr 30 so weit, dass das Messrohr
16 lose darin gefuhrt ist, also z.B. mit einer Weite um 0,1 mm bis 1 mm grésser als der Aussen-
durchmesser des Messrohrs 16. Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei Mdglichkeiten, wie das Fiih-
rungsrohr 30 aus Segmenten zusammensetzbar ist. Das Filhrungsrohr kann dadurch an ver-
schiedene Pflanzengefasshéhen angepasst werden. In der ersten Variante sind die Segmente
37 generell zylinderisch mit Vorkehrungen (verjingtes eines Ende 39, komplementér dazu
Ausnehmerung 40 am anderen Ende), um die Segmente miteinander zu verbinden. Die zweite
Variante gemiss Fig. 4 benutzt konische Segmente 38, die ineinandergestelit werden kénnen.
Uber die Konizitdt 42 kann die Uberlappung der konischen Segmente eingestellt werden. Die .
Stufen 43 bei dieser Ausfitlhrung haben daneben noch eine gewisse Widerhakenwirkung, die
das Fihrungsrohr 30 im umgebenden Pflanzsubstrat verankert und gegen ein Herausziehen
sichert. :

Denkbar ist auch, eine Langenanpassung des Messrohrs durch Ansetzen von Verlangerungen
zu erméglichen, z.B. dhnlich der Fig. 3. Dabei wére jedoch eine hinreichend luftdichte Verbin-
dung vonnéten, z.B. durch eine Dichtung wie einen O-Ring (nicht dargestelit).

' Fig. 5 zeigt eine Variante eines Fihrungsrohrs, bei dem die Aussenflache mit einem Sagezahn-

profil 45 versehen ist. Wie bei der Ausfuhrung geméss Fig. 4 wird dadurch u.a. die Verankerung
im Pflanzsubstrat verbessert.

Fig. 6 zeigt eine Variante des Halters 8, die sich durch ihre Verstellbarkeit auszeichnet.

Die Zunge 12 ist als Leiste 47 ausgebildet, die in einer Fihrung 48 auf dem Fortsatz 10 gemass
Pfeil 49 verschiebbar ist. Um ein versehentliches Verschieben der Leiste 47 zu vermeiden, kann
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an der Fiihrung 48 und der Leiste 47 ein gewelltes oder gezahntes Profil ausgebildet sein, um
beim Verschieben der Leiste 47 einen Rasteffekt zu bewirken, wenn die Zahn- oder Wellen-
kdmme ubereinandergleiten.

Fig. 7 zeigt eine weitere Variante des Halters 8 mit zwei oder mehr Lochern 14. Zwischen den
Lochern 14 befinden sich Perforationen, eingepragte Bruchlinien oder sonstige Vorkehrungen
52, um die Zunge 12 auf die jeweils benétigte Lange kirzen zu kénnen. Dazu wird der Teil der
Zunge 12, der Uber das benétigte Loch 14 hinausragt, abgetrennt. Damit kann die Zunge 12
z.B. an die Wandstarke des Pflanzengefédsses angepasst werden analog der oben beschriebe-
nen Variante.

Eine beispielhafte Ausfilhrungsform verfiigt iiber einen Fortsatz mit einer Lange von ca. 6 cm
(Spitze bis Oberflache der Zunge). Die Zunge weist eine Gesamtldnge von ca. 7 cm auf, die
ersten Trennlinien liegen bei ca. 4 cm, die Ubrigen Trennlinien sind etwa gleichméassig zwischen
erster Trennlinie und dem Zungenende verteilt.

In Fig. 8 ist gezeigt, dass der Fortsatz 10 mit Versteifungsstegen 54 ausgestattet sein kann.
Insbesondere, wenn der Fortsatz 10 an sich einen flachen Querschnitt aufweist, sind solche
Stege vorteilhaft, um ein Abknicken beim Einstechen zu vermeiden. Neben einem flachen oder
kreisférmigen Querschnitt sind eine Vielzahl anderer Querschnitte des Fortsatzes denkbar, z.B.
dreieckig, quadratisch, allgemein polygonal (5-, 6-eckig usw.), elliptisch, oval und Mischformen
daraus.

Als eine weitere Weiterbildung ist in Fig. 6 auch eine Verlangerung 50 des Fortsatzes 10 ange-
geben, mit deren Hilfe eine Anpassung an tiefe Pflanzsubstrate oder einen hohen, lber das
Pflanzsubstrat hinausstehenden Rand des Pflanzengefésses erfolgen kann.

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgeméssen Pegelmessers.

In einem Pflanzengefdss 1, das sich in einem Ubertopf 5 mit Wasserauffangwanne 6 befindet
(&hnlich Fig. 1 und 2), ist in diesem Fall zur Verdeutlichung der Vorteile der weiteren Ausfiih-
rungsformen des Pegelmessers eine Pflanze 56 mit dichtem, buschigem Wuchs dargestelit.
Das Fuhrungsrohr besteht aus dem Mantelrohr 58 und dem darin verschiebbar angeordneten
Verlangerungsrohr 60. Das Verlangerungsrohr weist eine oder mehrere ringférmige Stege 62
auf, das Mantelrohr 58 dazu komplementar in bestimmten Abstanden Nuten 64. Die Stege 62
(in Fig. 9: ein Steg 62) und die Nuten 64 definieren Raststellungen fiir das Verldngerungsrohr
60 im Mantelrohr 58. Sie sind so ausgebildet, dass mit geringem Kraftaufwand das Verlange-
rungsrohr 60 im Mantelrohr 58 verschiebbar ist, es jedoch jedenfalls nicht unter seinem Eigen-
gewicht, aber auch in der Regel nicht bei einfacher, unbeabsichtigter Beriihrung in das Mantel-
rohr 58 zurickfalit. :

Das Mantelrohr 58 und das Verlangerungsrohr 60 bestehen aus Kunststoff. Das Material ist so
gewdhlt, dass ein leichtes Gleiten der Rohre ineinander gewabhrleistet ist und durch elastische
Verformung das Herausziehen der Raststege 62 aus den Nuten 64 mit angemessenem Kraft-
aufwand mdglich ist.

Das Mantelrohr 58 ist am unteren Ende in eine Kappe 68 eingesteckt. Die Kappe 68, die aus
Kunststoff besteht, erfulit mehrere Funktionen:

- Sie filtert das aus der Wasserauffangwanne 6 in den Pegelmesser eintretende Wasser durch
einen Sieb 70 in ihrem Boden. Fir den Zutritt von Wasser zur Unterseite des Siebs 70 sind
kleine Erhebungen 72 vorhanden, die einen geringfiigigen, aber ausreichenden Raum 74 zwi-
schen Kappe 68 und Auffangwanne 6 definieren. Die Form der Erhebungen oder Fisse 72
kann dabei nahezu beliebig gewahlt werden. Insgesamt ist dabei zu beachten, dass fir eine
Messung bis zu geringen Wasserpegeln der Abstand 76 zwischen dem Boden der Wasser-
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auffangv&é‘nne 6 und der Oberseite des Bodens der Kappe 68 mdglichst gering ist. Ein bevor-
zugter Wert ist 1 mm oder kleiner.

- Die Kappe 68 verhindert ein Zuriickziehen des Pegelmessers nach oben. Zu diesem Zweck
verfiigt sie Uber einen oder mehrere Flugel 78, die in der Art eines Widerhakens an der Un-
terseite des Bodens des Pflanzengefiasses 1 angreifen und damit eine Bewegung nach oben
der Kappe 68 und damit des Mantelrohres 58 verhindern.

Zur Erleichterung fiir den Benutzer ist das Messrohr in dieser Ausfiihrung auch mit zwei Markie-
rungen 80, 82 versehen. Die Markierung 80 definiert einen maximalen Pegel, der moglichst
nicht Uberschritten werden sollte, die Marke 82 einen minimalen Wasserpegel, der nicht unter-
schritten werden sollte.

Schliesslich ist noch zu bemerken, dass die Anordnung aus Mantelrohr 58 und Verldngerungs-
rohr 60 dank der trichterartigen Erweiterung 84 am oberen Ende auch als Giesshilfe einsetzbar
ist, insbesondere wenn das Messrohr 16 herausgezogen ist.

Vorteilhafterweise lasst sich der erfindungsgemésse Pegelmesser auch an bekannten Hydrokul-
tur-Pflanzengeféssen einsetzen. Diese weisen oft bereits am Rand eine Einbuchtung auf, die
oben mit einem Dach mit Durchfiihrungséffnung abgedeckt ist. Die Einbuchtung ergibt einen
erweiterten Raum zwischen Ubertopf und Pflanzengefiss, in dem ein ublicher Wasserstands-
messer mit Schwimmer angeordnet werden kann. Gerade bei kleinen Pflanzengefdssen haben
diese Wasserstandsmesser jedoch ein Gehduse mit zu geringem Durchmesser, in dem der
Schwimmer verkantet oder aus sonstigen Griinden klemmt und daher den Wasserstand falsch
anzeigt.

Dieses Problem lasst sich jedoch (iberraschend einfach dadurch I6sen, dass der erfindungsge-
méasse Pegelmesser in die Einbuchtung eingesetzt wird, wobei deren Dach quasi als Halter 8
wirkt.

Aus der vorangehenden Beschreibung sind dem Fachmann zahlreiche Abwandlungen und
Weiterbildungen der erfindungsgemassen Vorrichtung zugénglich, ohne den Schutzumfang der
Erfindung zu verlassen, der durch die Anspriiche definiert ist.

Denkbar sind beispielsweise:
- Kombinationen der Variante gemass Figuren 3 - 5.

- Andere Langenanpassungen von Fortsatz 10 oder Zunge 12 des Halters 8, wie Anstecken.
von Zungen verschiedener Lange oder auch Aneinanderstecken von Zungensegmenten.

- Fihrungsrohre und Messrohr mit anderem als kreisférmigem Querschmtt z.B. oval, elliptisch,:
oder nierenformig, z.B. im Fall eines engen Spaltes zwischen Pflanzengeféass und Ubertopf.

- Die Kappe weist nur eine oder zwei seiner Vorkehrungen (Sieb, Fiisse und Fligel) auf.

- Die Offnung 14 im Halter 8 ist weit genug, so dass das Fuhrungsrohr 30 durchsteckbar ist.
Durch das Fiihrungsrohr ist z.B. sichergestellt, dass das Messrohr zwischen Pflanzengefass
und Ubertopf einfilhrbar ist. Bevorzugt ist dabei das Fiihrungsrohr eng in der Offnung gehal-
ten, so dass eine gewisse Klemmwirkung auftritt.

- Statt der umlaufenden Stege 62 und der Nuten 64 im Mantelrohr kénnen die beiden Rohre
auch derart eng ineinander gepasst sein, dass die gewiinschte Klemmwirkung auftritt. Eine
weitere Variante besteht in einem aussen am Verldangerungsrohr und/oder innen am Mantel-
rohr langs verlaufenden Steg. Der Steg driickt auf die Oberfliche des anderen Rohrs und
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erzeugt dadurch die gewiinschte Klemmwirkung. Rohre mit derartigen, in Léngsrichtung ver-
laufenden Erhebungen sind preiswert durch Extrusion herstellbar. Diese Varianten gewéhren
auch das stufenlose Positionieren des Verldngerungsrohrs.

Anspriiche:

1. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16; 30, 16) fur Pflanzenkulturanordnungen (1, 5, 6) aus
mindestens einem Aufnahmemittel (8, 30) und einem beidseitig offenen, rohrférmigen
Messmittel (16) aus transparentem Material, wobei das Aufnahmemittel einen Durchlass
(14) aufweist, der eine zum Durchfithren des Messmittels geeignete Weite aufweist.

2. Wasserstand-Messvorrichtung (30, 16) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufnahmemittel (30) im Wesentlichen ein Rohr ist, dessen Innendurchmesser
grosser ist als der Aussendurchmesser des Messmittels (16).

3. Wasserstand-Messvorrichtung (30, 16) gemass einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr des Aufnahmemittels aus Segmenten (37, 38) zusammen-
setzbar ist, um eine Anpassung der Lange durchzufihren. ‘

4. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) gemass einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmemittel (30) am einen Ende mit einer Bohrspitze ver-
schlossen ist, die entfernbar oder an einer Zone abtrennbar ist, so dass das Aufnahmemit-
tel (30) bohrend durch ein Pflanzsubstrat (2) durchsteckbar ist.

5. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) geméass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmemittel wenigstens zwei Rohre umfasst, wovon das
zweite (60) verschiebbar im ersten (58) gefiihrt ist, um die Gesamtlénge einstellen zu kon-
nen.

6. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohre (58, 60) mit Rastmitteln (62, 64) ausgestattet sind, so dass Positionen der Rohre
relativ zueinander vorgegeben sind, aus denen sie mit erhéhtem Kraftaufwand herausbe-
wegbar sind.

7. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmemittel am unteren Ende mit einem kappenférmigen
Verschlussmittel (68) trennbar oder untrennbar versehen ist und das Verschlussmlttel min-
destens eine der folgenden Einrichtungen aufweist:

- ein Sieb im das Aufnahmemittel im Wesentlichen abdeckenden Boden, um einen Was-
seraustausch zwischen dem Inneren des Aufnahmemittels und der Umgebung unter Zu-
ruckhalten koérniger Verunreinigungen stérender Korngrésse;,

- an der Aussenflache widerhakenartige Sperrmittel (78), um ein Zuriickziehen des Auf-
nahmemittels nach Durchstecken durch einen Boden zu verhindern; '

- mindestens einen, Uber das Ende des Aufnahmemittels hinausreichenden Vorsprung,
um den Wasserzutritt in das Aufnahmemittel bei Aufsetzen auf einem Boden sicherzu-
stellen.

8. Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufnahmemittel (8) eine Basis (12), insbesondere in Form einer Platte, mit einem Loch
(14) und einen Fortsatz (10) umfasst, wobei sich der Fortsatz in etwa senkrecht zur Loch-
ebene erstreckt und sich verjiingend ausgebildet ist, so dass er in ein Pflanzsubstrat (2) in
einer Pflanzenkultureinrichtung einsteckbar ist, und das Loch einen Durchmesser aufweist,
der ein Durchstecken des Messmittels (16) gestattet.
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Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basis (12) verschiebbar (49) in ihrer Langsrichtung am Fortsatz (10) in einer Fihrungs-
vorkehrung gehalten ist, um die Entfernung des Loches vom Fortsatz verstellen zu kbnnen,
und/oder die Zunge mit mindestens 2 Lchern (14) und -mindestens einer Trennstelle (52)
zwischen je zwei Léchern versehen ist, um die Lange der Basis (12) durch Abtrennen ei-
nes nicht benétigten Teils verringern zu kénnen.

Wasserstand-Messvorrichtung (8, 16) geméass einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fortsatz (10) mit mindestens einer Verlangerung (50) versehen
ist, um die Lange des Fortsatzes zu vergrossern.

Pflanzenkulturanordnung (1, 5, 6) mit einem Pflanzengeféass (1) zur Aufnahme des Pflanz-
substrates (2) und mit einer Wasserstands-Messvorrichtung (8, 16; 30, 16) geméss einem
der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahmemittel (8, 30) derart
angeordnet ist, dass das Messmittel (16) durch das Aufnahmemittel hindurch bis zum Bo-
den des fiir Giesswasser im Wesentlichen undurchdringlichen Teiles der Pflanzenkulturan-
ordnung in in etwa senkrechter Ausrichtung einfuhrbar ist, so dass durch die Héhe der
Wassersaule im Messmittel der Wasserstand in der Pflanzenkulturanordnung bestimmbar
ist. :

Pflanzenkulturanordnung (1, 5, 6) gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufnahmemittel (30) im Wesentlichen ein Rohr ist, das im Pflanzsubstrat (2) wenigs-
tens bis zum Boden des Pflanzengefdsses (1) hinabreicht, so dass das Messmittel (16)
wenigstens bis zum Boden des Pflanzengefdsses (1), bevorzugt bis zum Boden des fir
Giesswasser undurchdringlichen Teiles (6), absenkbar ist.

Pflanzenkulturanordnung (1, 5, 6) gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufnahmemittel (30) derart in oder unter einer Offnung im Boden des Pflanzengefés-
ses (1) endet, dass das Messmittel (16) im Inneren des Aufnahmemittels bis zum Boden
eines unter dem Pflanzengefass befindlichen Wasserauffangmittels (6) durchfithrbar ist.

Pflanzenkulturanordnung (1, 5, 6) gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufnahmemittel (8) einen Fortsatz (10) und eine Offnung (14) aufweist, der Fortsatz in
das Pflanzsubstrat (2) im Pflanzengefass (1) derart eingesteckt ist, dass sich die Offnung
ausserhalb des Randes des Pflanzengefasses befindet, so dass das Messmittel (16) durch
die Offnung im Wesentlichen an der Aussenwand des Pflanzengefdsses zum Wasserauf-
fangmittel (6) der Pflanzenkulturanordnung absenkbar ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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Die in der Gebrauchsmusterschrift veréffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geandert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht; wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wéhrend

Kategorie” Bezeichnung der Versffentlichung:

datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Landercode, Verédffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungs-

Betreffend Anspruch

X US 3 613 310 A (RYNBERK)
19. Oktober 1971 (19.10.1971)
ganzes Dokument

X US 3 390 463 A (HIRSCH)
2. Juli 1968 (02.07.1968)
Abstract, Fig. 1, 2

12. Feber 1976 (12.02.1976)
Fig. 1, 2

A DE 29 44 724 A1 (PFEIFFER)
7. Mai 1981 (07.05.1981)
Fig. 1,2

A |DE 2637452 A1 (ROSER)
23. Feber 1978 (23.02.1978)

1-3

1,2,5

X DE 24 36 583 A1 (ALFRED TEVES GMBH) 1

Y - Versffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Versffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen ¢
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Fig. 1-4
“Kategorien der angefuhrten Dokumente: A Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), jedoch
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. nach dem Prioritétstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, aus dem ein éiteres Recht hervorgehen kénnte (friheres

Anmeldedatum, jedoch nachveréffentlicht, Schutz in Osterreich maglich,
wurde Neuheit in Frage stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum der Beendigung der Recherche:
16. August 2006

0O Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in):
Dr. BABUREK

Recherchenbericht Blatt 1




. . . osterreichisches
‘Erlauterungen zum Recherchenbericht fur den Anmelder patentamt

Hinweis

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
haltungen bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten zur raschen Einordnung des ermittelten Stands
der Technik.

Bitte beachten Sie, dass nach der Zahlung der Veréffentlichungsgebiihr die Registrierung erfolgt
und die Gebrauchsmusterschrift versffentlicht wird, auch wenn die Neuheit bzw. der erforderlich
erfinderische Schritt nicht gegeben ist. In diesen Fallen konnte ein allfdlliger Antrag auf Nichtig-
erklirung (kann von jedermann gestelit werden) zur Léschung des Gebrauchsmusters fiihren.
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JP = Japan; RU = Russische Fdderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Veroffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI),

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle konnen Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

Uber den Link http://at.espacenet.com/ kénnen Patentverffentlichungen am Internet kostenlos
eingesehen werden. '

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsféahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfillige
verdffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentveréffentlichungen in
anderen Landern, die tiber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhéngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmoglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739
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