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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf Verdichtungseinrichtungen zum Zerkleinern von Abfall
oder Wertstoffen und insbesondere auf eine Vorrichtung und Methode fiir mit Sonnenenergie
gespeiste Abfallverdichtung.

HINTERGRUND

[0002] Milltonnen und Abfallbehélter sind wichtige Gegenstinde, wo immer sich Personen
aufhalten, um zu verhindern, dass die Personen den Abfall mit sich herumtragen miissen oder
schlimmer, den Abfall einfach wegwerfen. Viele &ffentliche Gebiete, wie AuBenerholungseinrich-
tungen, verfiigen an vielen Stellen Uber Abfallbehalter, wobei die meisten Besucher fir den
Gebrauch solcher Abfallbehalter empféanglich sind, vorausgesetzt sie sind bequem und erreich-
bar.

[0003] Abfallbehalter jedoch fillen sich oft sehr schnell und erfordern regelméBiges Leeren
durch Wartungspersonal. GroBere Abfallbehalter verfliigen Uber héhere Kapazitdten, doch sie
werden ebenfalls voll und fihren beim Entleeren zu gréBeren, sperrigen, unhandlichen Ladun-
gen. Unabhangig von der GréBe sind abgelegene Abfallbehalter schwieriger zu entleeren und
verursachen einen Zeitaufwand fiir die Fortbewegung des Personals und der Ausristung, fur
das Leeren und Abfiihren von den entlegenen Stellen. Weiters muss das Entsorgungspersonal
an stadtischen Orten oder anderen verkehrsreichen Gebieten beachtliche Mengen an Zeit und
Kosten aufbringen, um Abfall und Wertstoffe oft mehrmals taglich zu entfernen, und sté&dtische
Gebiete setzen oftmals Auflagen beziglich der AbfallbehaltergréBe.

[0004] Es ist gut bekannt, dass typischer Abfall ziemlich sperrig ist und zu kleineren GrdBen
verdichtet werden kann. Die meisten Millsammelfahrzeuge verwenden hydraulische Kompak-
tierer, um ihre Kapazitat zu erhéhen.

[0005] Die Kompaktierung vor Ort kann Geld und Treibstoff sparen, indem die Sammelh&ufig-
keit reduziert wird und dadurch Fahrzeugfahrzeit. Mill- und Wertstoffkompaktierer nach dem
Stand der Technik erfordern charakteristischerweise Hochspannungs-Wechselstrom und sind
fast allgegenwartig mit dem Elektrizitdtsnetz verbunden. Dies schrankt den Einsatzort solcher
Abfallkompaktierer ein. Andere sind mit einem Treibstofftank verbunden, beispielsweise Miill-
wagen mit Kompaktierungsvorrichtungen an Bord oder bestimmte Kompaktierer, die Dieselge-
neratoren benltzen, um Energie fir Kompressionsstempel bereitzustellen. Diese Benzin- oder
Dieselsysteme erzeugen groBen Larm und Verschmutzung wéhrend des Betriebs. Deshalb sind
Millkompaktierer nach dem Stand der Technik typischerweise beschrankt auf Gebiete, wo
elektrische Verbindungen realisierbar und kosteneffektiv sind oder wo eine Energiequelle fir
fossilen Brennstoff vorhanden ist. Ein Beispiel Q eines Kompaktierers nach dem Stand der
Technik ist in der US 5713270 offenbart, die einen Kompaktierer fir Krankenhauskleidung
beschreibt. Diese Einrichtung wird durch eine Verbindung mit herkdmmlicher Stromversorgung
betrieben und umfasst Kontrollfunktionen, um den Zugang auf berechtigtes Personal zu be-
schranken. Die Energiequelle kann Solarenergie sein.

[0006] Es besteht Notwendigkeit fur energiegespeiste Millkompaktierung an abgelegenen
Orten und verkehrsreichen Gebieten, die den Leuten erlaubt, Mill oder Wertstoffe bequem
entsorgen zu kdnnen, die aber auch weniger haufiges Entleeren durch Wartungspersonal zu-
I&sst.

ZUSAMMENFASSUNG

[0007] Die Erfindung sieht eine Einrichtung gemaB Anspruch 1 vor. Vorteilhafte Merkmale
werden in den abhangigen Anspriichen bestimmt.

[0008] Die vorliegende Erfindung niitzt den neuen Ldsungsansatz, flir das Kompaktieren von
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Abfall und Wertstoffen Solarenergie zu verwenden. Solarenergie ist eine saubere Energiequelle
und sie erméglicht auch die Millkompaktierung an abgelegenen Orten, wo andere Energiefor-
men unpraktisch und unwirtschaftlich sind. Oft ist es unpraktisch und unékonomisch, Netzener-
gie mit einem Kompaktierer zu verbinden, selbst wenn er sich in relativ kleiner Entfernung zu
einer Elektrizitdtsquelle befindet, beispielsweise quer Uber einen Parkplatz eines Einzelhan-
delsunternehmens.

[0009] Diese Erfindung stellt eine kostengilinstige Vorrichtung und Methode fiir das Kompaktie-
ren von Abfall und Wertstoffen unter Verwendung von gespeicherter photovoltaischer Energie
bereit. Die Vorrichtung ist so gestaltet, dass sie Sonnenenergie effizient sammelt, genannte
Energie effizient speichert und nach Bedarf die gespeicherte Energie fiir die Kompaktierung von
Mull und Wertstoffen niitzt. Der Sonnenkollektor ist typischerweise eine photovoltaische (PV)
Vorrichtung, welche mit einer Speichereinrichtung, beispielsweise einer Batterie, Kondensator
oder Brennstoffzelle, verbunden ist. Mechanische Energiespeichermittel kénnen Sprungfedern,
pneumatischen oder hydraulischen Druck einsetzen. Die Vorrichtung verwendet gespeicherte
Energie, um periodisch MUl oder Wertstoffe zu verdichten. In einer anderen Ausfihrungsform
liefert die Vorrichtung Wechselstrom an einen mit Wechselstrom angetriebenen Mullverdich-
tungsmechanismus, indem sie mit Hilfe eines Inverters Gleichstrom aus der PV-Anordnung in
Wechselstrom umwandelt. In einer gesonderten Ausfuhrungsform versorgt die Vorrichtung
einen Kompressionsstempel, welcher mit hydraulischem Druck betatigt wird, mit druckdichter
Hydraulikflissigkeit.

[0010] In einem erlauternden Ausfihrungsbeispiel ist die Elektronik des Aufnahmebehalters in
zwei an den Kompaktierungsbereich angrenzenden Kammern eingebaut. Diese Kammer ist von
auBen nicht zuganglich, um Sabotage und/oder Verletzungen von Nutzern zu vermeiden. Ein
anderes Merkmal zur Vermeidung von Verletzungen von Nutzern oder Bedienern ist eine Tren-
nung der Batterie, was eine Bewegung des Kompressionsstempels verhindert, wenn entweder
die Kammertir offen ist und Zugang zu der Elektronik oder der Verdichtungskammer gewahrt
wird. Das funktioniert, weil die Sperrvorrichtung mit einem Kontaktschalter gekoppelt ist, sodass
wann immer eine Tir offen ist, auch der Schalter offen ist. Die Batterie- und Elektronikfacher
sind auch gegen Wasser abgedichtet, um die enthaltene Elektronik vor den Elementen zu
schiitzen, und das Batteriefach ist separat von den Elektronik-und Motorkammern beliftet, um
Wasserstoffgas ein sicheres Entweichen zu erlauben, da das entzlindliche Gas wahrend des
Ladens von vielen Batterietypen entsteht. Die PV-Anordnung ist vor Wetter und Vandalismus
durch eine typischerweise aus langlebigem Kunststoff bestehende Abdeckung und ein Metallgit-
ter geschitzt. Die Batterie ist am Boden der Kammer angeordnet, um den Schwerpunkt des
Aufnahmebehélters zu senken und ein Kippen zu vermeiden, wahrend sich die Wasserstoffent-
l0ftungséffnung oberhalb der Batterieckammer befindet, um dem Wasserstoffgas das Aufsteigen
und Entweichen aus der Kammer, ohne mit Funken des Motors oder der Elektronikkammern in
Kontakt zu kommen, zu erlauben. Am Boden dieser Kammer befindet sich der Motor, welcher
mit dem Reduktionsgetriebe und den Antriebsketten verbunden ist.

[0011] Die Klappe der Abfallaufnahmedéffnung ist wahrend eines Kompaktierungszyklus ge-
schlossen und versperrt oder so ausgebildet, dass sie Benltzer am Eindringen in die Kompak-
tierungskammer hindert. Diese SicherheitsmaBnahme eliminiert die Mdglichkeit der Verletzung
eines Benlitzers durch den Kompressionsstempel. In dem erlauternden Ausfiihrungsbeispiel ist
diese Nutzungssperre passiv und bendtigt keine Energie, um betrieben zu werden. Ahnliche
Vorrichtungen sieht man an Postféchern, und sie vermeiden, dass der Benltzer Zugang zur
inneren Kammer der Vorrichtung hat. Andere SicherheitsmaBnahmen inkludieren einen Ver-
sperrmechanismus an der Zugangstire zum Abfallbehélter, um die Allgemeinheit am Entneh-
men von Mill zu hindern. Nur Abfallpersonal hat Zugang zur Millkammer und zur Elektronik-
kammer. Eine Zugangstiire ist mittels Scharnieren angebracht, um Entsorgungspersonal unge-
hinderten Zugang zum Abfallbehalter zu gewahrleisten.

[0012] Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel kann mehrere Kompressionsstempel und/oder Kom-
paktierungskammern aufweisen, welche Trennung und Kompaktierung verschiedener wieder-
verwertbarer Materialien ermdglicht. Es kann ebenso Mechanismen, wie beispielsweise Papier-

2/21



> sterreichisches AT 12 619 U2 2012-09-15
V patentamt

oder Kunststoffhacksler und Flaschen- oder Dosenpressen, umfassen, um das Volumen vieler
Materialien effizienter zu verkleinern. Da solch ein Ausfuhrungsbeispiel derart ausgefiihrt sein
kann, dass es mehrere Verdichtungskammern aufweist, kann das Gesamtgewicht jedes Sam-
melbehalters reduziert werden, was Arbeiterverletzungen in Zusammenhang mit schweren
Ladungen reduziert.

[0013] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ermdglicht die Kontrolle
des Abfallfiillstandes in der Kompaktierungskammer. Durch die Uberwachung des Fillstandes
von MUll oder Wertstoffen in der Kammer kann eine drahtlose Kommunikationsvorrichtung diese
Information an das Entsorgungspersonal weitergeben, sodass unnétige Kontrollen vermieden
werden. Die Kommunikation kann mittels eines drahtlosen Senders oder durch einen physikali-
schen Indikator weitergegeben werden, beispielsweise einer Anzeigelampe. Dies spart weiters
Zeit und Geld, weil es dem Instandhaltungspersonal erlaubt, Sammlungen nach Bedarf zu
planen.

[0014] Ein anderes Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist so ausgefiihrt, dass es
einfach mittels einer Anh&ngervorrichtung bewegt werden kann, welche die Verbindung vieler
Anordnungen und/oder Verdichtungsbehalter ermdglicht, sodass ein einziges Fahrzeug viele
Anordnungen auf einmal ziehen kann. Dies funktioniert sehr dhnlich wie Gepackwagen am
Flughafen. Diese einzigartige Methode der Millbeseitigung hilft ebenfalls Arbeiterverletzungen
im Zusammenhang mit dem Tragen von schweren Ladungen zu reduzieren.

[0015] Vorteile der vorliegenden Erfindung umfassen einen Mill- oder Wertstoffkollektor, wel-
cher sich an abgelegenen Orten ohne Zugang zu Wechselstrom befinden kann, und benétigen
weiters viel weniger Wartungsbesuche fir die Leerung, wahrend sie Abfall reduzieren.

[0016] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass sie optimiert ist, um
wahrend der Zeit der haufigsten Verwendung 6fter in Betrieb zu sein. Der Gebrauch der Vor-
richtung durch Personen wird am haufigsten zu Zeiten mit Tageslicht auftreten, und deshalb
bezieht die Einheit Energie durch Tageslicht nach Erfordernis, um die Verdichtung vorzuneh-
men. Da mehr Leute an sonnigen Tagen im Freien aktiv sind, ist die vorliegende Erfindung
weiters optimiert, um vermehrtem Gebrauch mit vermehrten Kompaktierungszyklen zu begeg-
nen.

[0017] Ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass Sammelbehalter, welche dich-
ten, schweren Abfall geladen haben, auf einem Wagen mit Rédern positioniert sind, was zur
Verminderung von schweren Hebevorgangen durch das Entsorgungspersonal fihrt. Dadurch,
dass der Abfall in zwei oder mehrere Kammern gepackt ist, wird jede Ladung leichter gemacht,
was die Belastung der Arbeiter durch Lastenhebung weiter reduziert.

[0018] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass das System gegen
Tiere, von Insekten bis zu Baren, gesichert ist. Der Zugang zum Inhalt ist durch Tiren und
Umwege blockiert. Geruch, der stérend ist und welcher auch Ungeziefer anziehen kann, wird
durch das Design reduziert.

[0019] Ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass sie die drahtlose Weitergabe
von Informationen beziglich der Behélterkapazitdt ermdéglicht, was dabei hilft, unnétige Besu-
che und vergeudete Zeit zu vermeiden. Echtzeitinformation bietet einen Vorteil gegeniber
traditionellen rickschrittlichen Terminplanungsmethoden. Echtzeitinformationen ermdglichen
bedeutende Verbesserungen in der Planung der Routen und des zeitlichen Ablaufs und kénnen
auf Software firr die Automatisierung und die Optimierung der Routen- und Zeitablaufentschei-
dungen zuriickgefliihrt werden.

KURZE FIGURENBESCHREIBUNG

[0020] Das Vorstehende und andere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden
besser verstanden werden durch die folgende detaillierte Beschreibung von Ausfihrungsbei-
spielen zusammen mit den beiliegenden Zeichnungen, in welchen:
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[0021] Fig. 1  einen Kompressionsstempel und Kompressionskammern nach der vorliegen-
den Erfindung zeigt,

[0022] Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung zeigt,

[0023] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausflihrungsbeispiels nach der
vorliegenden Erfindung ist,

[0024] Fig. 4 eine Schnittdarstellung in Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels in Fig. 3 ist,
[0025] Fig. 5 eine Schnittdarstellung in Draufsicht des Ausflihrungsbeispiels in Fig. 3 ist,
[0026] Fig. 6 ein Blockdiagramm eines Steuerungssystems fiir ein Ausfiihrungsbeispiel ist,
[0027] Fig. 7 ein Blockdiagramm eines alternativen Steuerungssystems, welches Hydraulik-

flussigkeit liefert, ist,

[0028] Fig. 8 eine schematische Darstellung der Elektronik nach einem Ausfihrungsbeispiel
ist,

und

[0029] Fig. 9 eine schematische Darstellung eines alternativen Steuerungssystems, welches
Wechselstrom liefert, ist.

[0030] DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0031] Die vorliegende Erfindung ist auf einen Abfallsammelbehélter mit integrierter Solarkom-
paktierungsvorrichtung fur die 6ffentliche Verwendung gerichtet. Die im Allgemeinen rechtecki-
ge Metalleinheit hat ein Solarpaneel an der Oberseite, um ein Maximum an Sonnenlicht anzu-
ziehen. Die Einheit gleicht in Bezug auf Asthetik, Gebrauch und GréBe typischerweise Behal-
tern, die gegenwartig in Gebrauch sind.

[0032] Fig. 1 stellt eine perspektivische Ansicht mit Details des Kompressionsstempels 24, des
Kettenzahnrads 22, der Stempelfiihrungsschiene 21 und der Verdichtungskammern 20 dar,
wobei sie die Beziehung zwischen der Verdichtungsvorrichtung und den Verdichtungskammern
nach der vorliegenden Erfindung zeigt. Die Verdichtungskammern 20 kdnnen einen Griff und
Rader 26 fir einfaches Entfernen umfassen.

[0033] Ein Solarverdichtungssystem nach der vorliegenden Erfindung wird in Fig. 2 gezeigt,
welche die Anordnung der Komponenten des auBeren Behalters 28 und die Position einer
mittels Scharnieren angebrachten Abfallentfernungstiir 30 und eine Milleinbringungstir 34
darstellt. Eine Photovoltaik-(PV)-Zellen-Anordnung 32 ist am Kopfteil der Einheit angebracht,
welche viel davon bedeckt. In einem Ausflhrungsbeispiel produzieren die Zellen 32 genug
Energie fur die durchschnittliche Anzahl von 15 téglichen Verdichtungszyklen, und die Batterie
36, wie in Fig. 4 dargestellt, besitzt genug Energiespeicher, um den Gebrauch wahrend Wo-
chen mit unterbrochenem Sonnenlicht sicherzustellen. Die Zellen sind mittels Drahten mit dem
Energiespeichersystem verbunden, welches Energie zum Antrieb der Verdichtung speichert.
Zustandsanzeigelampen 60 (Figuren 2 und 9) liefern visuelle Mittel zur Darstellung von Informa-
tionen, wie beispielsweise Systemfehlfunktionen oder das Anzeigen der verbrauchten und noch
verfligbaren Behalterkapazitat. Eine Milleinbringungstiir 34 dient zur Vermeidung von Benut-
zerverletzungen, da sie den Benutzer vom Millverdichtungsbereich ausschlie3t.

[0034] Mehr Details liefert das erlauternde Ausflhrungsbeispiel in den Figuren 3 und 4. Die
Photovoltaik-(PV)-Anordnung 32 ist zwecks maximaler Sonnenlichtaussetzung auf der Vorrich-
tung positioniert. Die PV-Anordnung 32 kann auch an anderen Seiten der Vorrichtung positio-
niert werden, um die Sonnenaussetzung bei niederem Sonnenstand zu erhdéhen. Die PV-
Anordnung 32 kann optimalerweise unter einem Winkel angeordnet werden, um eine Bede-
ckung mit Schnee oder Unrat zu verhindern. Weiters kann der Winkel genutzt werden, um die
Sonnenlichtaussetzung basierend auf dem Sonnenverlauf iber den Himmel zu erhéhen. Bei-
spielsweise kann eine PV-Anordnung derart angebracht sein, dass sie die sidlichste Ausset-
zung wahrend des Tages aufnimmt. Alternativ kann die PV-Anordnung 32 drehbar gelagert und
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mit Energie gespeist werden, um zu rotieren und der maximalen Sonnenlichtaussetzung zu
folgen. Obwohl die PV-Anordnung 32 mit der Einheit verbunden dargestellt ist, kann die PV-
Anordnung auch separat von der Vorrichtung platziert und elektrisch verbunden werden. Die
PV-Anordnung kann alternativ innerhalb der duBeren Abdeckung 28 platziert werden, und die
auBere Abdeckung kann so ausgefiihrt werden, dass sie dem Sonnenlicht erlaubt, in den ge-
schitzten Bereich, wo sich die PV befindet, zu dringen. Die PV-Anordnung kann andererseits
an einer Stelle auf oder auBerhalb des duBeren Behalters montiert werden, welche zuganglich
ist fir Licht mittels einer reflektierenden Oberflache wie einem Spiegel, und unzuganglich fir
Vandalen, fahrlassige Bediener oder Tiere.

[0035] Der Kompressionsstempel 24 ist oberhalb der Kompressionskammern 20 in der Ruhe-
stellung in Fig. 4 dargestellt. Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel umfasst einen zweiseitigen
Stempel, um die Verdichtungsfahigkeit zu verbessern und das Entfernen durch die Gewichtsre-
duktion jeder Ladung zu erleichtern (Fig. 5). Durch Rotation treibt das Kettenzahnrad 22 die
Kette 42 an, driickt den befestigten Kompressionsstempel 24 nieder und kompaktiert die La-
dung. Alternativ kann der Kompressionsstempel 24 abhéngig von der Ausfilhrung des Systems
aufwarts oder seitwérts bewegt werden. Der entfernbare Behélter 20 umfasst einen Griff und
Rader, um reibungslos in und aus dem auBeren Behalter 28 zu gleiten.

[0036] Die Speicherbatterie 36 ist vorzugsweise an einem tiefen Punkt des Behélters platziert,
um Stabilitdt zu gewahrleisten. Die Speicherbatterie oder -batterien 36 kénnen nach verschie-
denen Klimaverhéltnissen, Verdichtungsanforderungen oder fir Hilfsfunktionen, wie beispiels-
weise die Bereitstellung nutzbaren Wechselstroms durch einen Inverter, vergréBert oder ver-
kleinert werden. Die Batterie oder Batterien kénnen auch getrennt vom Behélter gelagert wer-
den. Die Elektronikkammern sind vorzugsweise in einem wetterfesten Bereich 37 des Behélters
platziert. Die Elektronikkomponenten kénnen eine Motorregelung, eine Batterieladeregelung,
eine Benutzeroberflaiche und Sensoren, welche weiter unten beschrieben werden, umfassen.
Die Zugangstir 38 zum Elektronikbereich 37 ist versperrbar. Beim Entriegeln wird die Batterie
36 vorzugsweise automatisch getrennt.

[0037] In dem erlduternden Ausflihrungsbeispiel wird eine tiefenentladbare Batterie 36 verwen-
det, um einen Gleichstrommotor 40 anzutreiben (Fig. 5). Der Motor 40 treibt eine Kette 42 an,
welche starr mit der Einheit 22 verbundene Zahne zum Rotieren bringt und welche die Zerklei-
nerungskraft auf den Kompressionsstempel 24 ibertragt. Alternativ zum Kettenantrieb 22 kann
der Motor 40 durch eine Antriebswelle und Zahnrader, inklusive Untersetzung, Energie zufliih-
ren, oder ein oder mehrere Motoren 40 kdnnen direkt am Kettenantrieb 22 angebracht sein,
oder der Motor oder die Motoren kdnnen mittels Untersetzung mit Ketten oder Arbeitsspindeln
verbunden sein, welche die Position des Kompressionsstempels steuern. Alternativ kann ein
hydraulischer Stempel verwendet werden, um den Kompressionsstempel zu bewegen. In die-
sem Ausfihrungsbeispiel wird der Motor verwendet, um eine Fllssigkeitspumpe, welche die
Hydraulikzylinder zum Bewegen des Stempels mit Druck versorgt, anzutreiben.

[0038] Eine Steuervorrichtung fiir das erlduternde Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 6 gezeigt. Der
Motorkontroller 44 ist ein zentraler Mikroprozessor, welcher alle Funktionen leitet, alle Inputs
erfasst und Outputs fiir den Betrieb der Vorrichtung liefert. Er steuert die Energie fiir den Motor
40 durch Relais oder Schalter 58 (mechanisch oder elektronisch) oder andere Schaltermittel
(Fig. 6). Eine Lichtschranke 46 ist oberhalb der Verdichtungskammer 20 angeordnet (Fig. 4)
und wird betatigt, wenn Mill die Lichtstrahlen zwischen Lichtschranken-Sensor und einem
Reflektor an der gegeniiberliegenden Seite des Kanals oberhalb der Verdichtungskammer
blockiert. Die Lichtschranke signalisiert dem programmierbaren Logik-Kontroller (PLC) 44, wenn
Mull den Lichtstrahl fir eine bestimmte gemessene Zeitspanne blockiert und zeigt an, dass sich
Mull in dem Kanal oberhalb der Verdichtungskammer befindet und kompaktiert werden soll.
Andere Sensoren konnen verwendet werden, um den Fillstand des Abfalls festzustellen, wie
beispielsweise Drucksensoren, Mikroschalter, Waagen etc.

[0039] Drucksensoren 48 (Fig. 6) befinden sich oberhalb und unterhalb des Kompressions-
stempels 24 und werden betatigt, wenn der Kompressionsstempel das Ende seines Abwarts-
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und dann Aufwartszyklus erreicht hat. Die Sensoren liefern Input an den Motorkontroller PLC
44. Der Motorkontroller 44 kann auch Input vom Motor 40 empfangen, der durch einen Zentrifu-
galschalter am Motor 40 oder einen Stromsensor 49 im Motorkontroller 44, welcher den Motor-
strom erfasst, oder einen anderen Sensortyp signalisiert, dass der Kompressionsstempel 24
den Tiefpunkt seines Abwartszyklus erreicht hat. Wenn der Motor 40 den Tiefpunkt seines
Zyklus erreicht hat (oder blockiert), halt er durch die durch den komprimierten Mull verursachte
Aufwartskraft auf den Stempel oder durch irreguldre Krafte, welche die Blockade des Stempels
verursachen. An diesem Punkt wird der Motor abgedrosselt und ein Zentrifugalschalter sendet
ein Signal zum Motorkontroller 44, um den Motor 40 zu stoppen oder die Richtung des Motors
40 zu wechseln, oder der mit dem Motorkontroller 44 verbundene Stromsensor 49 (program-
miertes Stromlimit) misst einen hohen Strom im abgedrosselten Motor und dreht den Zyklus um
und bringt den Kompressionsstempel 24 an die héchste Stelle seines Zyklus zuriick. Ansonsten
kann der Motor 40 durch Benutzung eines manuellen Notausschalters 56 gestoppt oder durch
einen manuellen Aktuator 57 aktiviert werden. In diesem Ausfihrungsbeispiel ist der
Stromsensor durch den PLC 44 mit einem Timer 50 verbunden, was dem Motorkontroller er-
laubt, die zuriickgelegte Distanz des Kompressionsstempels abzutasten, bevor der Motor ab-
schaltet, und dadurch den Fillstand in den Abfallbehéltern zu messen. Im erlauternden Ausfih-
rungsbeispiel ist die maximale Ladung erreicht, wenn der 12V-Motor 40A erreicht. Wenn dieses
Stromlimit innerhalb von 10 Sekunden erreicht wird, ertastet der Kontroller, dass die Verdich-
tungskammer halbvoll ist. Wenn das Stromlimit innerhalb von 5 Sekunden erreicht wird, ertastet
der Kontroller, dass der Verdichtungsbehalter voll ist. Eine andere Methode zur Anzeige des
Fillstandes ist die Wahrnehmung der Bewegung des Kompressionsstempels durch einen Rota-
tionsencoder, der an der Antriebswelle positioniert ist. Der PLC 44 nimmt Zustidnde wahr und
zeigt dann den Status durch einen drahtlosen Datentransmitter 66 und Zustandsindikatorlam-
pen 60 an.

[0040] In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der beabsichtigte PV-Anordnungs-Output 50 Watt
Spitzenleistung und generiert durchschnittlich 150 Wattstunden Energie pro Tag, wenn durch-
schnittlich drei Stunden volles Sonnenlicht pro Tag gegeben sind. Die Sonnenlichtenergie wird
in der PV-Anordnung 32 gesammelt (Fig. 6) und durch den Ladungskontroller 33 in einen nitz-
lichen Ladestrom und Spannung konvertiert. Die Batteriereserve ist ungefédhr 600 Wattstunden
und jeder Zyklus verbraucht ungefahr 3 Wattstunden. Daher reicht die Energiereserve im Aus-
fihrungsbeispiel fur bis zu 200 Verdichtungszyklen. Der Kontroller wird so programmiert, dass
durch die Verdichtungszyklen ein Uberladen der Batterie und somit ein Schaden an der Batterie
vermieden wird. Da viele Elektrokomponenten in 24V-Konfigurationen gangig sind und die
meisten PV-Anordnungen in 12V-Lade-Konfigurationen erhaltlich sind, kann es aus ékonomi-
scher Sicht vorteilhaft sein, eine 12V-Batterie-Ladung und einen 24V-Systembetrieb einzupla-
nen. Dies kann durch die Nutzung eines Relais und eines Kontaktschalters erreicht werden,
welche die Systemspannung jedes Mal, wenn ein Kompaktierungszyklus startet, von 12 V auf
24 V andert.

[0041] In einem anderen Ausfihrungsbeispiel, welches keinen eingebauten Mikroprozessor
verwendet, werden das Schalten und Steuern durch den Gebrauch von Festkérperelektronik
durchgefiihrt, wie in Fig. 8 gezeigt. Der Kreislauf wird durch ein ,Start"-Signal ausgeldst, wel-
ches als Schllisselschalter 54 gezeigt ist, jedoch kdnnen auch andere Vorrichtungen, umfas-
send Druckkndpfe, fotoelektrische Sensoren, Gewichtssensoren etc., genutzt werden. Wenn
der Zyklus beginnt, schaltet sich der Motor ein und rastet sich in den ,Vorwarts"-Modus (hinun-
ter) ein. Eine Lampe schaltet sich ein und zeigt an, dass ein Zyklus stattfindet. Wenn der Behal-
ter nicht voll ist, 16st der Kompressionsstempel den Niederdrucksensor 48 aus, welcher dann
die Statuslampe 60 ausschaltet. Wenn der Behalter voll ist (Drucksensor oder Grenzschalter ist
nicht betatigt), bleibt die Lampe nach Beendigung des Maschinenzyklus an und alarmiert das
Entsorgungspersonal, dass eine Leerung nétig ist.

[0042] Der Motor wird in Vorwartsrichtung laufen, bis entweder der untere Grenzschalter oder
der Druckschalter erreicht ist oder bis eine Zeituberschreitung auftritt. Eine Zeitiberschreitung
tritt dann auf, wenn die Miilimenge den Stempel daran hindert, den Boden in der firr einen
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normalen Abwartszyklus bestimmten Zeit zu erreichen. Wenn der Stempel abgedrosselt wird,
kuppelt eine Kupplung 47 den Motor aus, was dem Motor erlaubt, im Leerlauf zu drehen. Der
Motor wird im Leerlauf drehen, bis die Zeitiberschreitung auftritt und der Motor umgekehrt wird.
Wenn der Motor umgekehrt wird, wird die Kupplung automatisch wieder einkuppeln.

[0043] Bei Betatigung des unteren Limitschalters oder bei Erreichen einer Zeitliberschreitung,
stoppt der Motor fiir eine voreingestellte Zeitverzégerung und kehrt dann um. Der Motor |auft in
die Gegenrichtung, bis der obere Limitschalter betatigt wird. Wenn der obere Limitschalter 48
erreicht wird, stoppt der Motor und es beginnt ein neues Zeitintervall. Ein Startsignal wird igno-
riert, bis das Zeitintervall beendet ist. Wenn das Zyklusverzdgerungs-Zeitintervall vorbei ist, wird
das System zuriickgesetzt und ist fir ein neues Startsignal bereit.

[0044] Das System umfasst einen separaten Sicherheitsverriegelungsschalter 49 an der Ein-
gangstir fir die Behalterentleerung. Dieser Schalter unterbricht die Energieversorgung von
allen Steuerelementen, wenn die Zugangstiire zum Verdichtungsbereich offen ist (dieser Schal-
ter stellt auch die ,,Behélter voll"-Lampe zurick).

[0045] In einem anderen Ausfihrungsbeispiel, welches in Fig. 9 gezeigt wird, gibt der Motor-
kontroller 44 Wechselstrom an einen Wechselstrommotor, was derselben Erfindung erlaubt,
Wechselstrommechanismen zu versorgen. Der Motorkontroller 44 umfasst einen Wechselrichter
55 (einschlieBlich entweder einer reinen Sinuskurve oder einer modifizierten Sinuskurve), um
Wechselstrom fir einen Wechselstrommotor bereitzustellen. Dies ist vorteilhaft, weil viele der in
diesem Feld existierenden Verdichter Wechselstrom nutzen. Deshalb kann die vorliegende
Erfindung, wie in diesem Ausflihrungsbeispiel gezeigt, einen traditionellen Verdichter mit Solar-
energie und eingebauter Steuerlogik versorgen.

[0046] Ein wieder anderes Ausflihrungsbeispiel eines Steuersystems ist in Fig. 7 dargestellt. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel nutzt die Vorrichtung eine hydraulische Pumpe 51, um Hydraulik-
flissigkeit aus einem Tank 53 mit Druck zu beaufschlagen, was derselben Erfindung erlaubt,
eine Kompaktierungsvorrichtung zu versorgen, welche Hydraulikflissigkeits-Druckzylinder
verwendet, um den Kompressionsstempel zu bewegen. Das ist vorteilhaft, weil viele der vor-
handenen Verdichter hydraulisch sind und eine Hydraulikpumpe benétigen, welche durch
Wechselstrom oder eine Brennkraftmaschine gespeist werden. Wie in diesem Ausfihrungsbei-
spiel gezeigt, kann die vorliegende Erfindung einen traditionellen Verdichter mit Solarenergie
und eingebauter Steuerlogik und einem Gleichstrommotor versorgen. Dies kann Geld und
Aufbauzeit sparen und erlaubt Verdichtung mit verschiedenen Arten von Vorrichtungen, welche
sich an abgelegenen Orten, die aus wirtschaftlicher Sicht nicht stédndig mit gewdhnlicher Elektri-
zitat oder mit aktuellen Kompaktierungsmethoden versorgt werden kdnnen, befinden. Alternati-
ve Systeme kénnen genutzt werden und werden von der vorliegenden Erfindung umfasst. Bei-
spielsweise kann eine pneumatische Pumpe benutzt werden, um eine Blase innerhalb der
Verdichtungskammer 20 aufzublasen, welche dadurch den Miill verdichtet, ohne dass ein Kom-
pressionsstempel und ein Kettenantriebssystem bendtigt werden.

[0047] Ein besonderes Merkmal des erlauternden Ausflhrungsbeispiels ist, dass der Motorkon-
troller 44 im Lademodus als Maximalenergie-Tracker funktionieren kann und das Laden der
Batterie von der PV-Anordnung reguliert. Der Energie-Tracker hat die Fahigkeit, das Span-
nungsniveau und die Stromstérke auf Basis der Eigenschaften der PV-Anordnung, des Sonnen-
lichtslevels und des Batteriezustands zu variieren. Der Energie-Tracker hat die Fahigkeit, Strom
und Spannung auszubalancieren, um das Laden der Batterie 36 zu optimieren. Der Motorkon-
troller 44 hat die Fahigkeit, das Ladeverhalten der Batterien 36 durch das Verfolgen des Levels
der vorhandenen Photovoltaikenergie und der Batterieladung zu optimieren. Wenn die Batterie
36 vollstandig entladen ist, liefert der Kontroller 44 eine niedrige Spannung und eine hohe
Stromstéarke. Wenn die Batterie 36 fast vollstdndig geladen ist, liefert der Kontroller 44 eine
héhere Spannung und eine niedrigere Stromstérke. Wenn die Batterie vollstandig geladen ist,
liefert der Kontroller keinerlei Ladung oder einfach nur eine Erhaltungsladung an die Batterie 36.
Umgekehrt, wenn die Batterie 36 zu wenig geladen ist, kann der Kontroller 44 einen Kompaktie-
rungszyklus hinauszégern oder auslassen, bis eine addquate Ladung erreicht ist. Dies dient
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dazu, den Batteriebestand zu schiitzen und Betriebsausfalle zu vermeiden. Durch die Fahigkeit
des Kontrollers 44, das Ladeverhalten zu optimieren und den Motor zu steuern, dient er zwei
Zielen.

[0048] Typischerweise ist der Auslastungsgrad der Verdichtungsvorrichtung wahrend Spitzen-
verkehrszeiten héher. Beispielsweise wird wahrend der Mittagszeit mehr Abfall in die Vorrich-
tung geworfen werden. Dieser Auslastungsgrad kann durch einen Timer oder durch eine oben
beschriebene Lichtschranke gesteuert werden. Ein bevorzugtes Verfahren ist der Gebrauch
einer Lichtschranke, da er den Kompaktierungszyklus in Bezug auf den Bedarf an Verdichtun-
gen optimiert. Dies ermdglicht eine maximale Ladezeit zwischen den nétigen Verdichtungen
und minimiert Larm und Maschinenstillstandzeit durch den Verdichtungszyklus. Dieser Auslas-
tungsgrad ist typischerweise durch eine Niederenergie-Zeit-Schaltung, welche im Auffangbehal-
ter enthalten ist, bestimmt. Sie ist an der Einheit verédnderbar oder mit Hilfe einer drahtlosen
Kommunikationsvorrichtung oder durch elektrische Verbindung zwischen der Programmiervor-
richtung (dh Computer) und dem PLC 44 programmierbar. Der Kontroller 44 kann auch die
Besonderheit einer Messdatenerfassung umfassen, um die Kompaktierungszyklushistorie
zwecks spaterer Analyse zu speichern.

[0049] Ein Batterietrenner ist an ein oder beide der Batteriespeisekabel angeschlossen. Wenn
entweder die Abfallbehalterentfernungstir oder die Elektroniktir offen ist, wird die Batterie
automatisch getrennt, um Verletzungen zu verhindern.

[0050] Die Tabelle 1 liefert Angaben fiir eine Prototyp-Anordnung in Ubereinstimmung mit
einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Tabelle 1
Physikalische Spezifikationen der Einheit
GroBe des Stempels

Breite 8,00 Zoll

Lange 12,50 Zoll
Anzahl der Stempel 2

Gewicht 20,00 Pfund
GroBe der Kammer

Hoéhe des Behélters 24,00  Zoll

Lange des Behalters 19,50  Zoll

Breite des Behalters 10,50  Zoll
Einstichtiefe des Stempels 8,00 Zoll

Hoéhe des Stempels 10,00 Zoll
Volumen des Behalters 42,54  Gallonen
Verfigbares Volumen nach Kompaktierung 15,79  Gallonen
Volumen nach Kompaktierung im schlechtesten Fall 7,89 Gallonen
Kompaktierungsverhaltnis 4:1

Volumen von unverarbeitetem gesammelten Mdll 107,17 Gallonen
Anzahl an Kompaktierungen im besten Fall 8,08 pro Fillung
Anzahl an Kompaktierungen im schlechtesten Fall 16,17  pro Fullung

Gewilinschter Druck

Kettenantrieb

Durchmesser des Zahnrades 3,00 Zoll

Lange des Stempels/Kettenweg 18,00  Zoll
Kompaktierungszeit 30,00  Sekunden
Gewidinschter Druck 10,00  Pfund/Quadratzoll
Kompaktierungskraft 2.000,00 Pfund
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Motorspezifikationen
Pferdestarken
Drehzanhl

Spannung

Maximale Ampere

Kraftwerte

Drehzahl am Kettenantrieb
Drehmoment

Zykluszeit

Energieverbrauch
Verluste
Antriebsvorrichtung
Kettenantrieb

Energieverbrauch pro Kompaktierung
Energie des Verdichtungshubs

Energie des Ruckstellungshubs

Bendtigte Energie per Zyklus

Bendtigte Energie pro Zyklus mit Verlusten

Benotigte Kompaktierungen
Kompaktierungen pro Tag bei sehr starker Nutzung
Verbrauchte Energie pro Tag

Batterie

Spannung

Amperestunden

Wattstunden

Durchschnittstemperatur (Minimum)

Effizienz aufgrund der Temperatur (hin & retour)
Tatsdchliche Energie pro Batterie
Kompaktierungstage ohne Ladevorgang

Tage zum vollstandigen Wiederaufladen

Photovoltaik
Anzahl der Zellen
Bereich der PV

PV-Spezifikationen

Energie von der Sonne

PV-Effizienz

Wattspitze der PV

Energie von der Zelle

Kapazitatsfaktor (durchschnittl. Sonne)
Stunden bei durchschnittlicher Kapazitat
Gesammelte Energie pro Tag
Vorhandene angepasste Energie

0,50
1.800,00
12,00
39,00

8,00
3.983
30

80,00
80,00

1,41
0,94
2,35
3,36

12,13
40,77

12,00
55,00
660,00
14,00
60,00
396,00
9,71
10,30

35,00
560,00

0,66
15,00
55,44
0,10
70,00
3,00
116,42
52,39

AT 12 619 U2 2012-09-15

PS
Umdrehungen/Minute
Volt

Ampere

Umdrehungen/Minute
PS
Sekunden

Prozent
Prozent

Wattstunden
Wattstunden
Wattstunden
Wattstunden

Wattstunden

Volt
Amperestunden
Wattstunden

F

Prozent
Wattstunden
Tage

Tage

Zellen
Quadratzoll (4"x4" Zelle)

W/Quadratzoll

Prozent effizient (14-22%)
Watt Spitzenwert
W/Quadratzoll

Prozent

Stunden

Wattstunden

Wattstunden

[0051] Der Behélter kann Drainagelécher in der Ndhe des Bodens umfassen, um Flissigkeiten
im Mull das AbflieBen aus der Einheit zu ermdglichen und verbesserte Verdichtung des verblei-
benden Miills zu erlauben. Ein zusatzliches Merkmal umfasst ein Heizelement fir das Aufwér-
men des Mills an Orten mit kalten Wetterbedingungen, wobei gefrorene Flissigkeiten aufgetaut
werden, um deren AbflieBen zu erlauben. Weiters lassen sich viele Materialien, wie beispiels-
weise Kunststoff, leichter bei héheren Temperaturen pressen, sodass durch das Erhitzen der
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Inhalte bei der vorliegenden Erfindung die Kompaktierungseffizenz erhéht werden kann. Das
Heizelement kann gesteuert werden, sodass es nur aktiviert wird, wenn die Batterie 36 nahezu
vollstandig geladen ist. Weiters kénnen Heizelemente oberhalb, unterhalb oder innerhalb der
PV-Anordnung platziert werden, um Schnee oder Eis, welche die PV-Anordnung bedecken, zu
schmelzen. Im wéarmeren Klima kann ein seichtes Drainagebecken benutzt werden, um die
Verdunstung von Flissigkeiten zu erleichtern. Sensoren kénnen Feuchtigkeit, Temperatur oder
einen Mangel an die PV-Anordnung erreichendes Licht erkennen und die Schnee schmelzen-
den Heizelemente aktivieren oder Geblase fir die Verdampfung der Flissigkeiten im Drainage-
becken starten.

[0052] Ein anderes Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfasst die Nutzung von
zwei oder mehreren ahnlichen Behélter fir die Milllagerung mit dem Zweck, wiederverwertbare
Materialien zu trennen und Gewicht und Volumen jedes Behélters zu reduzieren, die Gefahr der
Verletzung von Arbeitern zu reduzieren und den Gebrauch von kleineren, standardisierteren
Mullbeuteln zu ermdglichen.

[0053] Der Behélter kann Halterungsclips an der AuBenseite umfassen, um das Anbringen von
Werbeplakaten an der AuBenseite des Containers zu erlauben. Andere Merkmale umfassen
verdrahtete oder drahtlose Kommunikationsausriistungen, die am Container angebracht sind.
Radiosignale kénnen vom Container Ubertragen werden, wenn der Container voll ist und keine
Kompaktierung mehr mdéglich ist oder wenn die Einheit defekt ist oder von Vandalismus heim-
gesucht wird. Weiters kann der Container Uber Konditionen inklusive Batterieladung, Zyklusan-
zahl etc. Bericht erstatten. Der Behélter kann auch Signale, inklusive Befehle zur sofortigen
Durchfihrung von Kompaktierungszyklen oder zur Anderung des Zyklustimings, empfangen.
Die Behdlter kénnen auch Zustande Uber Anzeigeleuchten anzeigen, welche anzeigen kénnen,
wenn die Einheit voll oder defekt ist. Solche Anzeigeleuchten erlauben die Inspektion der Con-
tainer von der Ferne (beispielsweise durch ein Fernglas), was dem Wartungspersonal ermdg-
licht zu bestimmen, ob ein Wartungsbesuch beim Behalter nétig ist.

[0054] Es ist mglich, zwei oder mehrere Abfallbehalter fir die Milllagerung zu haben mit dem
Zweck, wiederverwertbare Materialien zu trennen und Gewicht und Volumen jedes Behalters zu
reduzieren, die Gefahr der Verletzung von Arbeitern zu reduzieren und den Gebrauch von
kleineren, standardisierteren Millbeuteln zu erméglichen. Die Container kénnen separate Zu-
gangsoffnungen aufweisen, um den Leuten ein Sortieren und Platzieren von verschiedenen
Arten von Gegenstanden in verschiedenen Containern zu ermdglichen. Beispielsweise kann ein
Container Papierprodukte haben, wahrend der andere Blechdosen hat. Solch eine Vorrichtung
nach der vorliegenden Erfindung kénnte dann die Inhalte in jedem inneren Behalter separat
kompaktieren (unter Nutzung individueller Kompressionsstempel oder eines Kompressions-
stempels, unter den die Behélter mechanisch geschoben werden), oder alle auf einmal unter
der Nutzung eines groBen Kompressionsstempels 24, welcher alle Container erreicht. Alternativ
kann jeder Container verschiedene Typen von fiir jede Art von Material passenden Zerkleine-
rern oder Shreddern haben. Wenn verschiedene Kompressionsstempel fir jeden inneren Be-
hélter verwendet werden, kénnte die Vorrichtung nur die vollen Behélter kompaktieren. Weiters
kénnen GréBe, Form, Kraft, Methode und Zyklusdauer einer Kompaktierungseinrichtung fir
einen bestimmten Materialtyp optimiert werden, da verschiedene Materialien verschiedene
Kompaktierungsmerkmale (zB zerkndilltes Papier 1&sst sich viel leichter pressen als Metalldo-
sen) aufweisen.

[0055] Obwohl Solarenergie als Energiequelle fir die vorliegende Erfindung bekanntgegeben
wird, sind andere Energiequellen innerhalb des Schutzumfangs. Dies inkludiert Windr&ader- oder
Wasserradergeneratoren, welche neben dem Behélter oder an einer optimalen Stelle fir die
Energiegewinnung positioniert sind. Alternativ kann ein Generator mit einer Hand- oder FuBkur-
bel am Behalter positioniert werden, mit Anweisungen, welche den Nutzer des Abfallbehélters
dazu einladen, den Griff oder das Pedal mehrere Male anzukurbeln, um Energie bei der Mill-
kompaktierung zu sparen. Fir solche Generatoren, seien es Windrader, Wasserrdder oder
Menschenkraft, kdnnen alternative Energiegewinnungsmittel und Energiespeicherungsmittel
verwendet werden, beispielsweise das Pumpen von Luft in einen Drucktank fir den Antrieb
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eines pneumatischen Motors, das Aufziehen eines Federmechanismus oder ein Flaschenzug-
system fiir das Aufheben eines sehr schweren Kompressionsstempels, welcher dann den Mill
durch sein Eigengewicht kompaktiert.

Anspriche

1. Eine Verdichtungseinrichtung umfassend:

- ein Geh&use (28);

- ein entfernbares Behéltnis (20), das innerhalb des genannten Gehauses anordenbar ist;

- eine Zugangstir (34), die am genannten Geh&use (28) angeordnet ist, wobei die ge-
nannte Zugangstir (34) einem Benutzer Zugang in das genannte Gehause (28) ermdg-
licht, wobei Objekte, die in das genannte Gehause (28) durch die genannte Zugangstir
(34) eingebracht werden, in das entfernbare Behéltnis (20) gelangen;

- einen Verdichtungsstempel (24), der innerhalb des genannten Gehduses (28) angeord-
net ist, wobei der genannte Verdichtungsstempel (24) derart positioniert ist, dass er ent-
lang eines vorgegebenen Weges im Inneren des genannten Geh&uses (28) und im Inne-
ren zumindest eines Teils des genannten entfernbaren Behaltnisses (20) bewegt werden
kann, um Objekte im entfernbaren Behaltnis zu verdichten;

- ein Photovoltaik-Paneel (32), das auf einer oberen AuBenflache des genannten Gehau-
ses (28) angeordnet ist, wobei das genannte Photovoltaik-Paneel (32) derart positioniert
ist, dass es Sonnenlicht ausgesetzt werden kann, um das genannte empfangene Son-
nenlicht in elektrische Energie umzuwandeln;

- eine Speicherbatterie (36), die innerhalb des genannten Gehauses (28) angeordnet und
elektrisch mit dem genannten Photovoltaik-Paneel (32) verbunden ist;

gekennzeichnet durch:

- eine Steuereinheit (44), die die Ladung der Speicherbatterie (36) Uberwacht und steuert
und der die von der genannten Verdichtungseinrichtung ausgefiihrten Verdichtungszyk-
len steuert, ungenigend aufgeladen ist, bis eine ausreichende Ladung erreicht ist; und

- einen Antriebsmechanismus (42), der innerhalb des genannten Gehduses (28) ange-
ordnet und elektrisch mit der genannten Steuereinheit (44) und der genannten Spei-
cherbatterie (36) verbunden ist, wobei der genannte Antriebsmechanismus (42) mit dem
genannten Verdichtungsstempel (24) gekoppelt ist und der genannte Antriebsmecha-
nismus (42) die elektrische Energie aus der genannten Speicherbatterie (36) verwendet,
um den genannten Verdichtungsstempel (24) entlang des genannten vorgegebenen
Weges im Inneren des genannten Gehauses (28) zu bewegen.

2. Die Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der genannte Antriebsmechanismus (42) deakti-
viert ist, wenn die genannte Zugangstir (34) gedffnet ist.

3. Die Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der genannte Verdichtungsstempel (24) auBerhalb
des genannten entfernbaren Behéltnisses (20) an einem Ende des genannten vorgegebe-
nen Weges angeordnet ist.

4. Die Einrichtung nach Anspruch 1, wobei das genannte entfernbare Behélinis (20) im unte-
ren Bereich befestigte Rader (26) umfasst.

5. Die Einrichtung nach Anspruch 1, weiters umfassend:
- einen Signalmechanismus (42), um anzuzeigen, dass das genannte Geh&use (28) im
Wesentlichen vollstandig mit Objekten gefiillt ist.

6. Die Einrichtung nach Anspruch 1, weiters umfassend:
- einen Signalmechanismus (42), um anzuzeigen, dass das genannte Gehause (28) nicht
stérungsfrei arbeitet.

7. Die Einrichtung nach Anspruch 1, wobei das genannte entfernbare Behaltnis (20) mehrere
Kammern umfasst.

8. Die Einrichtung nach Anspruch 7, wobei sich der genannte Verdichtungsstempel gleichzei-
tig in allen der genannten mehreren Kammern bewegt.
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9. Die Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die genannte Steuereinheit (44) Signale von ei-
nem photoelekirischen Sensor empfangt, die anzeigen, dass sich Abfall im Kanal iber dem
genannten entfernbaren Behéltnis (20) befindet.

10. Eine Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, weiters umfassend:

- einen elektrischen Motor, der innerhalb des genannten Gehduses (28) angeordnet und
elektrisch mit der genannten Steuereinheit (44) verbunden ist, wobei der genannte elekt-
rische Motor mit einem Kettenantriebsmechanismus (42) verbunden ist, wobei der ge-
nannte Kettenantriebsmechanismus (42) auch mit einem Verdichtungsstempel verbun-
den ist, wobei sich der genannte Verdichtungsstempel, wenn er Uber den genannten
Kettenantriebsmechanismus (42) angetrieben wird, entlang des genannten vorgegebe-
nen Weges im Inneren des genannten Gehauses (28) bewegt; und

- eine entfernbare Zugangstir (30) zum Behaltnis, die an dem genannten Gehause (28)
angeordnet ist und die das Einsetzen und das Herausnehmen des genannten entfernba-
ren Behéltnisses (20) in den bzw. aus dem genannten Geh&use (28) gestattet.

11. Ein Verfahren zur Verdichtung von Abfall unter Verwendung einer Verdichtungseinrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Verfahren umfasst:

- Bereitstellung einer Verdichtungseinrichtung, die ein Geh&use (28) zum Sammeln von
Abfall und ein entfernbares Behéltnis (20) umfasst;

- Bereitstellung eines Photovoltaik-Paneels (32), derart angeordnet, dass es der Sonne
ausgesetzt ist;

- Bereitstellung eines Photovoltaik-Paneels (32), derart angeordnet, dass es der Sonne
ausgesetzt ist;

- Speicherung von durch das genannte Photovoltaik-Paneel (32) erzeugter Energie in der
Speicherbatterie (36);

- Verwendung gespeicherter Energie bei Empfang eines Signals zum Antrieb eines Ver-
dichtungsstempels, um das Volumen des Abfalls in dem genannten Gehause (28) zu
verringern, wobei Objekte, die in das genannte Gehduse (28) durch die genannte Zu-
gangstir (34) eingebracht werden, in das genannte entfernbare Behaltnis (20) gelangen,
wobei der genannte Verdichtungsstempel die genannten Objekte in dem genannten ent-
fernbaren Behdéltnis (20) verdichtet, wenn sich der genannte Verdichtungsstempel ent-
lang des genannten vorgegebenen Weges im Inneren des genannten Gehduses (28)
und im Inneren zumindest eines Teils des genannten entfernbaren Behaltnisses (20)
bewegt; und

- Verwendung gespeicherter Energie, um den genannten Verdichtungsstempel in die
Ausgangsposition zurlickzubewegen.

12. Das Verfahren nach Anspruch 11, weiters umfassend:

- Blockieren des Zugangs zum genannten Gehause (28) fir Benutzer vor dem genannten
Schritt der Verwendung gespeicherter Energie zum Antrieb eines Verdichtungsstempels;
und

- Freigeben des Zugangs zum genannten Gehause (28) fir Benutzer nach dem genann-
ten Schritt der Verwendung gespeicherter Energie, um den genannten Verdichtungs-
stempel in die Ausgangsposition zuriickzubewegen.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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