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(57 Komprimierbares Prepreg auf der Basis von mit dup- -
meren Kunstharzen impragnierten flachigen Tragermateria-
lien, dadurch gekennzeichnet, daB es eine erste, direkt auf
dem flachigen Tragermaterial aufgebrachte Kunstharz-
schicht im C-Zustand und eine auf die erste Kunstharz-
schicht aufgebrachte zweite Kunstharzschicht im B-Zustand
aufweist.
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Die Erfindung betrifft ein komprimierbares Prepreg auf der Basis von mit duromeren Kunstharzen
impragnierten flichigen Trégermaterialien, ein Verfahren zu dessen Herstellung sowie dessen Verwendung.

Derartige Prepregs werden zur Herstellung der elekirischen Isolationen von Trafowickiungen eingesetzt
und bestehen meist aus einem Tr3germaterial, z. B. einem Glasfasergewebe, welches mit einem in der
Hitze hértbaren Kunstharz imprégniert ist. Diese Prepregs werden nun zur Herstellung der genannten
elekirischen Isolationen beispielsweise in Bandform auf ein Metallband aufgebracht und unter Anwendung
hoher Zugspannungen auf einen Wickeldorn aufgebracht, welcher anschlieBend in einen beheizten Ofen
Ubergefiihrt wird. Bei diesen erhdhten Temperaturen wird das im B-Zustand befindliche Kunstharz des
Prepregs in den C-Zustand Ubergeflhrt. Da jedoch dieser Metali-Prepregverbund unter hoher Zugspannung
steht, ist es mdglich, daB insbesondere an unebenen Metallstellen das Harz vor dessen Aushértung aus
dem Glasfasergewebe wegfliefit, sodaB unimprégnierte Glasfaserlagen zwischen den Metallschichten liegen.
Dadurch wird schon bei der Erstbenutzung der Trafowicklungen ein Kurzschiu8 erzeugt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein komprimierbares Prepreg der eingangs genann-
ten Art anzugeben, welches bei seiner Verwendung als Elekiroisoliermaterial die oben genannten Méngel
nicht aufweist. .

Das erfindugnsgemiB Prepreg ist dadurch gekennzeichnet, daB es eine erste, direkt auf dem flachigen
Tragermaterial aufgebrachte Kunstharzschicht im C-Zustand und eine auf die erste Kunstharzschicht
aufgebrachte zweite Kunstharzschicht im B-Zustand aufweist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB das Prepreg als flachiges Tragermaterial ein
Gewebe aus organischen Fasern enthdlt und diese organischen Fasern Aramidfasern sind.

Eine weitere Variante der Erfindung ist, daB das Prepreg als flichiges Trdgermaterial ein Gewebe aus
anorganischen Fasern enthilt, welche Glasfasern sind. ’

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB das. Prepreg als flichiges Tragermaterial ein Vlies
aus organischen Fasern enthalt, die Aramidfasern sind.

Eine andere Variante der Erfindung ist, daB das Prepreg als fidchiges Trégérmaterial ein Vlies aus
anorganischen Fasern enthilt, wobei diese organischen Fasern Glasfasern sind.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB das duromere Kunstharz ein Epoxyharz oder ein Polyester-
harz ist.

Das erfindungsgemiBe Prepreg wird durch ein Verfahren hergestelli, welches dadurch gekennzeichnet -
ist, daB das flachige Tragermaterial in- eine mit einer aushéribaren Kunstharzisung gefliliten ersten
Trankwanne geflihrt wird, daB dieses imprignierte Tridgermaterial Uber mehrere Umlenkwalzen eine
Heizzone passiert, wobei das Kunstharz in den C-Zustand Ubergeflihrt wird, und daB anschlieBend dieser
Verbund eine mit einer aushértbaren Kunstharzidsung gefliliten, zweiten Trénkwanne passiert, wobei eine
zweite, klebrige Harzschicht auf dem Verbund erzeugt wird und daB diese zweite Kunstharzschicht
anschlieBend in den B-Zustand Uibergeflihrt wird. .

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines Prepregs zur elekirischen Isolierung der Spulen von
elektrischen Maschinen, wobei das Kunstharz der zweiten Kunstharzschicht ebenso in den C-Zustand
Ubergeflihrt wird.

Ein Weg zur Herstellung des erfindungsgemaBen Prepregs: Die Herstellung des erfindungsgeméaBen
Prepregs erfolgt beispielsweise mit Vorrichtungen gemi8 den Figuren 1 und 2. '

Figur 1 zeigt eine Impragnieranlage bestehend aus zwei Trdnkwannen und einem Imprégnierturm.

Figur 2 zeigt eine Wickelvorrichtung flr eine Metallfolie und das erfindungsgeméBe Prepreg, der ein
Ofen nachgeschaltet werden kann.

Der impragniervorgang zur Herstellung des en‘lndungsgemaBen Prepregs kann beispielsweise gem&B
einer Vorrichtung nach Figur 1 erfolgen.

Dabei wird von der Vorratsrolle 1 beispielsweise ein Glasfasergewebe 2 abgezogen und Uber die
Transportrolle 3 einer Aufiragswalze 4 zugefiihrt. Die Auftragswalze 4 taucht in eine mit einer aushértbaren
Kunstharzldsung 5 geflillte Trankwanne 6 ein. Die Kunstharzidsung 5 kann beispielsweise aus in Ketonen
geldsten Epoxyharzen bestehen, wobei ihre Temperatur wahrend der Imprégnierung auf Raumtemperatur
gehalten wird. AnschlieBend wird der aus Glasfasergewebe und Kunstharz bestehende Verbund 7 Uber
mehrere Umlenkwalzen 8 im Imprégnierturm 9, dessen Temperatur auf etwa 120° bis 130° C gehalten wird,
geflihrt, wobei der Verbund 7 die zwischen den Auftragswalzen und den Umlenkrollen gebildeten Weglédn-
gen L und die zwischen zwei Aufiragswalzen gebildeten Wegldngen 1 durchiduft. Dabei durchdringt das
Kunstharz das Giasfasergewebe und wird ferner aufgrund der erhdhten Temperatur im Impragnierturm in
den B-Zustand Ubergefiihrt. AnschlieBend wird dieser Verbund Uber eine weitere Aufiragswalze 4', die in
eine mit einer aushdrtbaren Kunstharzldsung 5' geflilte Trénkwanne &' eintaucht, geflihrt. Diese Kunstharz-
18sung wird auf Raumtemperatur gehalten und kann dieselbe Konzentration wie die der Kunstharzi8sung 5
aber auch eine zu dieser unterschiedliche Konzentration aufweisen. Ferner kann die Kunstharzldsung-5'
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auch ein zu dem in der Kunstharzidsung 5 unterschiedliches Kunstharz, beispielsweise ein Polyesterharz,
aufweisen. AnschlieBend durchiduft der Verbund 7' die zwischen der Auftragswalze 4' und einer Umlenkrolle
8 liegende Wegldnge L' und die zwischen zwei Umlenkrollen 8 liegende Wegidnge 1'. Aufgrund der
erhShten Temperatur im Imprégnierturm ist im endgefertigien Prepreg 10 die in Form der ersten Kunstharz-
i8sung 5 aufgebrachie Kunstharzschicht in den C-Zustand Ubergefiihrt worden, wihrend sich die in Form
der zweiten Kunstharzisung 5' aufgebrachte Kunstharzschicht noch im B-Zustand befindet. Dieses Prepreg
wird nun auf eine Vorraisrolle aufgewickelt, auf der es bis zu Weiterverarbeitung gelagert werden werden
kann.

Eine mogliche Weiterverarbeitung des Prepregs 10 kann mit Hilfe einer Vorrichtung nach Figur 2
erfolgen. Dabei werden von der Vorraisrolle 12 das erfindungsgem&Be Prepreg 10 und von der Vorratsrolle
13 eine Metallfolie 14, beispielsweise eine Kupferfolie, abgezogen und lber Transportrollen 15 der
Umlenkwalze 16 zugefiihrt, an der die Materialien 10 und 14 miteinander bei Raumtemperatur in Kontakt
gebracht und anschlieBend auf den Wickeldorn 17 aufgewickelt werden, wodurch eine Zugspannung auf die
Materialien wirkt. Diese unter Zugspannung stehenden Metall-Prepregwicklungen 18 werden anschlieBend
abgeléngt und in einen auf etwa 130° bis 160 °C geheizten Ofen 19 Ubergefiihrt, wobei auch die zweite-im
B-Zustand befindliche Kunstharzschicht in den C-Zustand Ubergeflihrt wird. Bei bekannten Prepregs, die
lediglich eine Kunstharzschicht aufweisen, hat es sich gezeigt, daB ab einer bestimmten Zugspannung das
Harz beim Aushérten vom Trdgermaterial weggequetscht wurde, sodaB das nicht imprégnierte Trigermate-
rial direkt auf der Metalifolie auflag, was bei der Weiterwendung beispielsweise als Wickiungen in
Transformatoren zu Kurzschilissen flihrte. )

Nach dem Aushérien wird die Stirnseite der Wicklung 20 vergossen und der Wickeldorn 17 entfernt,
wodurch ein Gerlst erzeugt wird, welches als Wickiung in Transformatoren eingesetzt werden kann.

Patentanspriiche

1. Komprimierbares Prepreg auf der Basis von mit duromeren Kunstharzen imprégnierten fléchigen
Trégermaterialien, dadurch gekennzeichnet, daB es eine erste, direkt auf dem flichigen Tragermate-
rial aufgebrachte Kunstharzschicht, bestehend aus einem Epoxy- oder Polyesterharz im C-Zustand und
eine auf die erste Kunstharzschicht auigebrachte zweite Kunstharzschicht, bestehend aus einem Epoxy-
oder Polyesterharz im B-Zustand aufweist.

2. Prepreg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 es als flichiges Trigermaterial ein Gewebe
aus organischen Fasern enthdl.

3. Prepreg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die organischen Fasern Aramidfasern sind.

4. Prepreg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als flichiges Trdgermaterial ein Gewebe
aus anorganischen Fasern enthélt.

5. Prepreg nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die anorganischen Fasern Glasfasern sind.

6. Prepreg nach Anspruch 1, dadurch geke'nnzeichnet‘ daB es als flichiges Tradgermaterial ein Vlies
aus organischen Fasern enthlf.

7. Prepreg nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die organischen Fasern Aramidfasern sind.

8. Prepreg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als flichiges Tragermaterial ein Viies
aus anorganischen Fasern enthilt.

9. Prepreg nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die an organischen Fasern Glasfasern sind.

10. Verfahren zur Herstellung eines Prepregs nach einem der Anspriiche 1 bis 9 mithiife eines Zweibadim-
prégnierverfahrens, dadurch gekennzeichnet, da das flichige Tragermaterial in eine mit einer
aushartbaren Kunstharzldsung auf Basis von Epoxy- oder Polyesierharz geflllten ersten Trdnkwanne
Uber eine Aufiragswalze 4 geflhrt wird, da8 dieses imprégnierte Trigermaterial Gber mehrere Umlenk-
walzen eine Heizzone passiert, wobei das Kunstharz in den C-Zustand Ubergeflihrt wird, und daB
anschliefend dieser Verbund eine mit einer aushértbaren Kunstharzidsung auf Basis von Epoxy- oder
Polyesterharz gefiillien, zweiten Trdnkwanne Uber die Aufiragswalze 4' passiert, wobei eine zweite,
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klebrige Harzschicht auf dem Verbund erzeugt wird und daB diese zweite Kunstharzschicht anschlie-
Bend in den B-Zustand iibergeflihrt wird.

11. Verwendung eines Prepregs gemi3B einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8
man das Prepreg zur elekirischen Isolierung der Spulen von elektrischen Maschinen einsetzt, wobel

das Kunstharz der zweiten Kunstharzschicht ebenso in den C-Zustand Ubergefiihrt wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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