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(54) EINiRuI-CHTUNG ZUM ZERKLEINERN UND MISCHEN VON ABFALLEN, INSBESONDERE VON BIOLOGISCH ABBAUBAREN
ABFALLEN

(57)  Die Einrichtung dient zum Zerkleinern und Mischen von
Abfallen, insbesondere von biologisch abbaubaren Abfalien.
Sie besitzt einen trogartigen Behalter (1), in dem in Langs-
richtung sich erstreckende, zueinander parallel liegende
Forderschnecken (4, 5, 6, 7) drehbar gelagert sind. Im

bodennahen Bereich des Behalters (1) sind zwei nebenein-
ander liegende Forderschnecken (4, 5) vorgesehen, und ein
weiteres Paar Forderschnecken (6, 7) ist darUberliegend
angeordnet. Der trogartige Behalter (1) weist eine Beschik-
kungséffnung und eine Entleerungséfinung (10) auf. Die

Entleerungséffnung (10) ist in einer Stirnwand (11) des
Behaiters vorgesehen. Die bodennah angeordneten Farder-
schnecken (4, 5) bestehen jeweils in Langsrichtung gesehen
aus zwei Wellenabschnitten (A, B) und jedem der Wellenab-
schnitte (A, B) der Forderschnecken (4, 5) ist ein eigener
Antrieb zugeordnet. Die verschlieBbare Entleerungsdfinung
(10) ist im Stimbereich dieser bodennah angeordneten Fér-
derschnecken (4, 5) vorgesehen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Zerkleinern und Mischen von Abfalien, insbesonde-
re von biologisch abbaubaren Abfillen mit einem trogartigen Behdlter, in dem in Léngsrichtung des
Behilters sich erstreckende, zueinander parallel liegende FSrderschnecken drehbar gelagert sind, wobei im
bodennahen Bereich des Behilters mindestens zwei nebeneinander liegende Férderschnecken vorgesehen
sind und mindestens ein weiteres Paar Forderschnecken darlberliegend angeordnet ist und der trogartige
Behiliter mindestens eine Beschickungsdffnung und mindestens eine Entleerungsofinung aufweist.

Eine Einrichtung dieser Art ist aus der EP-0536767 A1 bekannt. Der trogartige Behdlter wird von oben
her beschickt, und im Boden des Behilters ist eine Entleerungséffnung mit einer VerschluBklappe
vorgesehen, durch weiche das zerkieinerte und vermischte Gut entladen werden kann. Biologisch abbauba-
re Abfille sind, was ihre Aufbereitung und Verarbeitung betrifft, schwierige Ausgangsstofie. Sie werden im
Behilter durch die Fdrderschnecken zerkleinert und gemischt und bilden dabei eine schmierige und
klebrige Masse. Nach der Freigabe der Entleerungsdffnung dauert es daher sehr lange, bis diese
schmierige und klebrige Masse zur Génze durch diese im Boden des Behélters befindliche Entleerungsofi-
nung ausgebracht ist. Einrichtungen dieser Art werden in kommunalen Abfallaufbereitungsaniagen einge-
setzt, wo Tag fir Tag groBe Mengen der erwahnten Abfélle anfallen, die mdglichst rasch aufbereitet werden
miissen, damit sie deponiert werden kénnen. Es ist daher von wesentlicher Bedeutung, daB die Aufberei-
tung und die damit verbundenen Arbeiten innerhalb kurzer Zeit abgewickelt werden kdnnen. Bei der hier
erwihnten vorbekannten Einrichtung nimmt in der Regel die Entleerung mehr Zeit in Anspruch als die
Zerkleinerung und Mischung der biologischen Abfille.

in diesem Zusammenhang sind auch die Mischbehiliter nach den US 3 797 807 A und US 3 995 836 A
zu erwihnen, die in landwirtschaftlichen Betrieben eingesetzt werden. Mit diesen Einrichtungen werden
Futtergetreide und Zuschlagsstoffe vermengt. Das zu mischende Material ist trocken und rieselfdhig. Der
trogartige Behilter wird von oben beschickt und besitzt in einer seiner beiden Seitenwénde eine Entlee-
rungsbffnung, die mittels einer hydraulisch betitigbaren Klappe zu Gffnen und zu schlieBen ist. An diese
Entleerungsdffnung schiieBt ein Férderband an, Uber das das gemischte Futtergetreide ausgetragen werden
kann. Die einstiickige Welle derjenigen Fdrderschnecke, die dieser Entleerungstffnung benachbart liegt,
tragt im Bereich der Entleerungstffnung paddelartige Schaufeln, die den Entleerungsvorgang unterstiitzen.
Dariiberhinaus ist das von der einstlickigen Welle dieser Fdrderschnecke getragene Schraubenband
unterteilt, und zwar in der Weise, daB die beiden Teile des Schraubenbandes, die zu den beiden Seiten der
Entleerungsdffnung verlaufen, einander entgegengesetzt gerichtete Steigungen aufweisen, das eine Schrau-
benband also rechtsgingig, das andere linksg4ngig ist, so daB diese Frderschnecke das zu beiden Seiten
der Entleerungséffnung liegende schiltt- und rieselfédhige Futtergetreide unmittelbar zu diesen paddelartigen
Schaufeln férdert. Fir die Aufbereitung von biologisch abbaubaren Abfdlien sind solche Futtermischer
allerdings nicht geeignet, da einerseits die der Entleerungsdfinung benachbart liegende F&rderschnecke mit
ihren paddelartigen Schaufein den Misch- und Zerkleinerungsvorgang beeintréchtigt und die schmierige
und klebrige Masse, die diese zerkleinerten biologischen Abfélle bilden, nicht nach oben aus dem Behalter
ausgetragen werden kdnnen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat sich die Erfindung die Aufgabe gestelit, eine Einrichtung
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzuentwickeln und zu verbessern, daB nach AbschiuB des
Zerkleinerungs- und Mischvorganges das schmierige und klebrige Mischgut md&glichst kurzfristig aus dem
Behilter ausgetragen werden kann, so daB die Entleerung des Behilters nicht mehr Zeit in Anspruch nimmt
als das Mischen und Zerkleinern, vorzugsweise sogar weniger. Zur Losung dieser Aufgabe schidgt die
Erfindung vor, da die Entleerungstffnung in einer Stirnwand des Behdlters vorgesehen ist und zumindest
die bodennahe angeordneten Fdrderschnecken jeweils in Langsrichtung gesehen aus zwei Weilenabschnit-
ten bestehen und jedem der Wellenabschnitte der Férderschnecken ein eigener Antrieb zugeordnet ist und
die verschlieBbare Entleerungséffnung im Stirnbereich dieser bodennah angeordneten Forderschnecken
vorgesehen ist. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen festgehalten.

Um die Erfindung zu veranschaulichen, wird in der beiliegenden Zeichnung ein Ausflhrungsbeispiel
niher erdrtert, ohne die Erfindung dadurch auf dieses gezeigte Ausflihrungsbeispiel einzuschrédnken. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Seitensicht der Einrichtung, zum Teil aufgerissen;
Fig. 2 eine Stirnansicht der Einrichtung in einem gegeniber Fig. 1 vergroBerten Masstab.

Ein trogartiger, langgestreckter Behditer 1 ist oben mit einem Deckel 2 verschiieBbar, der mittels
Kolbenzylindereinheiten 3 um eine zur Ldngsachse des Behidlters 1 paraliele Achse heb- und senkbar ist.
Die Lingswandungen des Behilters 1 k&nnen wenigstens zum Teil zweischalig ausgebildet sein, wobei
durch diese zweischaligen Wandteile ein Wirmetrdgermedium leitbar ist, um das Mischgut anzuwérmen
und aufzuheizen. In den beiliegenden Zeichnungen ist diese zweischalige Ausgestaltung der Behdlterwand
jedoch nicht gezeigt. Als Wiarmetrdgermedium kdnnen beispielsweise die Abgase eines Antriebsmotors
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eingesetzt werden, der zum Betrieb der Einrichtung dient. In diesem Behilter 1 sind im bodennahen
Bereich zwei Forderschnecken 4 und 5 drehbar gelagert. Diese beiden bodennahen Fdrderschnecken 4
und 5 liegen nahe beieinander, und der benachbarte Bodenbereich des Behiliters 1 ist zum Teil der
Umfangskontur dieser beiden Fdrderschnecken 4 und 5 angepafBt (Fig. 2). Oberhalb dieser beiden
Fdrderschnecken 4 und 5 ist ein weiteres Férderschneckenpaar 6 und 7 vorgesehen. Dieser Behélter 1 ist
auf einem Chassis 8 gelagert, das auch eine Antriebseinheit 9 tragt mit einer Hydraulikpumpe, die zum
Betrieb der Hydraulikmotoren den notwendigen hydraulischen Druck aufbaut, mit dem die F&rderschnecken
angetrieben werden. Hydraulische Antriebsmotoren sind flr die Erfindung nicht zwingend. Grundsitzlich
wire es mdglich, Antriebsmotoren anderer Art hier einzusetzen.

Die Entleerungs&ffnung 10 ist in der einen Stirnwand 11 des druckartigen Behélters 1 vorgesehen, und
zwar im Stirnbereich der beiden bodennahen F&rderschnecken 4 und 5. Die Wellen dieser bodennahen
Fdrderschnecken 4 und 5 sind, bezogen autf ihre Léngserstreckung, zweigeteilt. Der eine Wellenabschnitt A
erstreckt sich Uiber den gréften Teil der Ldnge des trogartigen Behilters 1, der kurze Wellenabschnitt B
umfaBt nur wenige Schraubenwindungen und ist beispielsweise 60 bis 100 cm lang. Die einander
zugewandten Enden der beiden Wellenabschnitte A und B jeweils einer F&rderschnecke 4 oder 5 sind
ineinander gefihrt und ineinander gelagert.

Die beiden oben liegenden Fdrderschnecken 6 und 7 sowie die langen Wellenabschnitte A der
bodennahen Forderschnecken 4 und 5 werden hier von einem Hydraulikmotor 12 angetrieben und einem
Vorgelege 13, das an der einen Stirnwand 14 des trogartigen Behilters 1 angeflanscht ist. Das Vorgelege
13 ist nun so ausgelegt, daB beim betriebsmaBigen Einsatz die langen Wellenabschnitte A der bodennahen
Fdrderschnecken 4 und 5 von rechts nach links (Fig. 1) transportieren, wogegen die oben liegenden
Fdrderschnecken 6 und 7 das Mischgut in die entgegengesetzte Richtung, also von links nach rechts
schieben. FUr die kurzen Wellenabschnitte B der bodennahen Fdrderschnecken 4 und 5 ist an der
Stirnwand 11 jeweils ein eigener Antriebsmotor 15 angeordnet. Diese Antriebsmotoren 15 der beiden
Wellenabschnitte B sind reversibel ausgelegt, so daB diese kurzen Wellenabschnitte B sowohi im wie auch
gegen den Uhrzeigersinn angetrieben werden kdnnen.

Die Entleerungstffnung 10, in deren Randbereich die Drehlager der kurzen Wellenabschnitte B der
bodennahen Fdrderschnecken 4 und 5 liegen, ist durch einen mehrteiligen Schieber verschiieBbar. Dieser
mehrteilige Schieber besteht aus den beiden schwenkbar gelagerten Schiebern 16 und 17, deren Schwenk-
achsen koaxial liegen mit den Achsen der bodennahen F&rderschnecken 4 und 5, und einem dazwischen
liegenden Schieber 18, der linear verstellbar ist. Zur Betdtigung dieser Schieber 16, 17 und 18 k&nnen
beispielsweise Kolbenzylindereinheiten vorgesehen werden.

Die Schraubenwendein der Wellenabschnitte A und B der beiden bodennahen Férderschnecken 4 und
5 kdnnen gleichsinnig oder gegensinnig verlaufen. In der nachfolgenden Schilderung der Arbeitsweise der
Einrichtung ist vorausgesetzt, daB diese Schraubenwendein der beiden Wellenabschnitte A und B gleichsin-
nig verlaufen.

Diese Einrichtung arbeitet nun wie folgt, wobei vorausgesetzt ist, daB die Schieber 16, 17 und 18 in ihre
SchlieBstellung gefahren sind: Uber den Motor 12 und das Vorgelege 13 werden nun, nachdem bei
angehobenem Deckel 2 der Behidlter 1 von oben her beschickt worden ist, die langen Wellenabschnitte A
der bodennahen FGrderschnecken 4 und 5 so angetrieben, daB sie von rechts nach links (Fig. 2) férdern,
die kurzen Wellenabschnitte B hingegen sind so angetrieben, daB sie in entgegengesetzte Richtung
fGrdern. Die oberen Fdrderschnecken 6 und 7 sind so angetrieben, daB sie von links nach rechts fSrdern.
Dadurch wird das im Bodenbereich liegende Mischgut vorerst nach links transportiert und durch die
gegensinnig transportierenden, kurzen Wellenabschnitte B hier im Bereich der Stirnwand 11 angeh&uft und
aufgetlrmt, so daB es in den Bereich der oberen FSrderschnecken 6 und 7 gelangt und von diesen nun
wieder nach rechts geschoben wird. Das eingebrachte Gut wird so lange in dieser Art und Weise im
Behdlter 1 umgesetzt, bis es ausreichend zerkleinert und vermischt ist. Die Schraubenwendeln der
Forderschnecken sind zweckmaBigerweise mit ReiBmessern bestlickt, die auswechselbar angeordnet sind.

Ist der Zerkleinerungs- und Mischvorgang beendet und soll nun das in der Regel schmierige und
klebrige Mischgut ausgetragen werden, so werden die Schieber 16, 17 und 18 in ihre Offenstellung
gefahren, und die Antriebsmotoren 15 der beiden kurzen Wellenabschnitte B der bodennahen F&rder-
schnecken 4 und 5 werden nun umgeschaltet, so daB diese kurzen Wellenabschnitte B ebenfalls von rechts
nach links transportieren, genauso wie die langen Weilenabschnitte A. Dadurch wird erreicht, daB das
Mischgut nun zwangsweise durch die Entleerungs&ffnung ausgeschoben wird, was nur wenige Minuten
dauert.

Der Entleerungsvorgang bei einem Behaiter gleicher GrdBe und gleichen Aufbaues dauert bei der
Einrichtung nach dem eingangs geschilderten Stand der Technik bis zu drei Viertelstunden, wogegen mit
der erfindungsgemaBen Einrichtung der Behilter in wenigen Minuten v8llig entleert ist. Da Einrichtungen
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der gegenstindlichen Art bei kommunalen Entsorgungsaniagen eingesetzt werden und in der Regel solche
Einrichtungen in einem Mehrschichtbetrieb laufen, wird durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der
Einrichtung eine ganz erhebliche und wesentliche Zeiteinsparung erzielt mit der Folge, daf innerhalb der
vorgesehenen Arbeitszeit mehr Mischvorgénge durch die Einrichtung durchgesetzt werden konnen, als dies
mit der bekannten Anlage der Fall ist.

Patentanspriiche

1.

Einrichtung zum Zerkleinern und Mischen von Abféllen, insbesondere von biologisch abbaubaren
Abfillen mit einem trogartigen Behilter, in dem in L#ngsrichtung des Behiliters sich erstreckende,
zueinander parallel liegende Fdrderschnecken drehbar gelagert sind, wobei im bodennahen Bereich
des Behilters mindestens zwei nebeneinander liegende Fdrderschnecken vorgesehen sind und minde-
stens ein weiteres Paar FSrderschnecken darliberliegend angeordnet ist und der trogartige Behélter
mindestens eine Beschickungséffnung und mindestens eine Entleerungstffnung aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Entleerungssffnung (10) in einer Stirnwand (11) des Behdlters vorgesehen ist
und zumindest die bodennahe angeordneten Fdrderschnecken (4, 5) jeweils in Langsrichtung gesehen
aus zwei Wellenabschnitten (A, B) bestehen und jedem der Weilenabschnitte (A, B) der F&rderschnek-
ken (4, 5) ein eigener Antrieb zugeordnet ist und die verschiieBbare Entleerungsdffnung (10) im
Stirnbereich dieser bodennah angeordneten Frderschnecken (4, 5) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der der Entleerungsdffnung (10) benach-
bart liegende Wellenabschnitt (B) der bodennahen Forderschnecken (4, 5) kirzer ist als der andere
Wellenabschnitt (A) dieser zweigeteilten Férderschnecken (4, 5).

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl zur VerschlieBung der Entlee-
rungsdffnung (10) mehrere in zueinander paralielen Ebenen verschieb- bzw. verschwenkbare Schieber
(16, 17, 18) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Drehlager der bodennahen Fdrder-
schnecken (4, 5) im Randbereich der Entleerungsdffnung (10) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Schwenkachsen der verschwenkba-
ren Schieber (16, 17) koaxial mit den Achsen der im bodennahen Bereich angeordneten Forderschnek-
ken (4, 5) liegen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die einander zugewandten Enden der
jeweiligen beiden Wellenabschnitte (A, B) einer bodennahen Férderschnecke (4, 5) ineinander gefihrt

und ineinander gelagert sind.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden verschwenkbaren
Schiebern (16, 17) an der Entleerungsdffnung: (10) ein linear verstellbarer Schieber (18) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da zumindest der Antrieb (15) der kurzen
Wellenabschnitte (B) der Férderschnecken (4, 5) reversibel ausgebildet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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