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Ein Drahtverbraucher, ein Ballenbinder, zieht Draht
(29) von einer Drahtspule (20) auf einer Abrollvor-
richtung ab. Die gesamte Abrollvorrichtung ist auf
einem auf Radern abgestiitzten Rahmen (11) mon-
tiert, und sie umfasst Elemente (33-35, 41-50), die
eine Drahtschlinge (51) bilden, die einen Beschleu-
nigungsausgleich bildet, wenn der Drahtverbraucher
mit einem Ruck beginnt, Draht von der Abrollvorrich-
tung abzuziehen. Die die Drahtschlinge bildenden
Elemente umfassen ein Rad (34), das unter der
Kraft einer Feder (45) ist, und einen Luftzylinder
(46, 48), der mit dem Rad zur Dampfung der Be-
schleunigung des Rades verbunden ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Abrollvorrichtung zum intermittierenden kurzzeitigen Abrol-
len von Draht von einer Drahtspule und ein Verfahren zum Abrollen von Draht von einer Draht-
spule zu einem Ballenbinder, indem man den Ballenbinder den Draht intermittierend von der
Drahtspule abziehen lasst.

Hintergrund der Erfindung und bekannter Stand der Technik

Ballenbinder, wie sie beispielsweise in SE-C2-509 532 beschrieben sind, arbeiten intermittie-
rend und ziehen Draht ab, um ihn um einen Ballen zu binden, z.B. einen Papierfaserballen.
Nach einem ersten Arbeitsgang des Herumbindens wird der Ballen meist fir einen neuerlichen
Arbeitsgang der Herumbindens parallel und im Abstand zum ersten bewegt. Die Zykluszeit des
Ballenbinders kann weniger als 5 Sekunden sein und kénnte noch mehr reduziert werden, wenn
die Drahtgeschwindigkeit und Drahtbeschleunigung gesteigert werden kénnten, aber dann
nimmt das Risiko einer Verwirrung und Knotenbildung beim Draht an der Abrollvorrichtung zu.
Die Beschleunigung und Geschwindigkeit Drahtes miissen daher gegen das Risiko einer Ver-
fahrensunterbrechung abgewogen werden.

Die JP 11 060 069 offenbart eine Vorrichtung zur Vermeidung von Vibrationen wahrend der
Abgabe eines Drahtes. Diese Vorrichtung besteht aus zwei Rollen, die gegeneinander ver-
schieblich auf Flihrungsstangen angeordnet sind und iiber eine Feder zusammenwirken. Der
abzugebende Draht ist auf diesen Rollen zu einer Schleife gewickelt. Durch diese Anordnung
solien UnregelmaRigkeiten im Bewegungsablauf wahrend der Drahtabgabe ausgeglichen wer-
den. Jedoch ist das auf diese Weise nur beschrankt méglich, da es zu von der Feder verursach-
ten, unerwiinschten Schwingungen kommt, deren Riickkopplung auf den mehr oder weniger
gespannten Draht bei der weiteren Verarbeitung zu erheblichen Problemen kommen kann.
Dazu zéhlen stiandige Anderungen in der Drahtspannung, unregelméRige Abgabe des Drahtes
und durch mechanische Schwingungen verursachte Beschadigungen von Maschinen, Rollen,
Spulen und dgl..

Gegenstand und kurze Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung setzt sich zum Ziel die sich aus dem Stand der Technik ergebenden Probleme zu
I6sen und eine hohere Drahtbeschleunigung und Drahtgeschwindigkeit beim intermittierenden
Abrollen von Draht von einer Drahtspule méglich zu machen.

Erfindungsgemafl wird dieses Ziel mit einer eingangs erwahnten Abrollvorrichtung dadurch
erreicht, dass dass sie ein Beschleunigungs-Ausgleichselement einschlieBlich eines Rades
umfasst, Uber welches der abgerolite Draht vor und zuriick in einer Schlinge lauft, welches Rad
im wesentlichen in Richtung der Schlinge beweglich ist, um bei Bewegung in einer Richtung die
Schlingenlange zu verkleinern und in der anderen Richtung die Schlingenldnge zu vergrofiern,
und dass das Rad in der einen Richtung belastet ist, und dass ein Dampfelement mit dem Rad
zur Dampfung seiner Beschleunigung verbunden ist.

Der Abrollvorrichtung ist ein Beschleunigungsausgleich in Form eines Rades zugeordnet, Uber
welches der abgerollte Draht in einer Schlinge vor- und zurlicklduft, wobei das Rad im wesentli-
chen in Richtung der Schlinge beweglich ist, um bei Bewegung in einer Richtung die Schlingen-
lange zu verkleinern und bei Bewegung in der anderen Richtung die Schlingenlange zu vergro-
Rern, und dieses Rad ist in der einen Richtung belastet.

Eine spezielles Ziel der Erfindung ist es, beim Abrollen des Drahtes zu einem Ballenbinder zu
ermoglichen, dass der Ballenbinder den Draht mit einer hheren Beschleunigung und Spitzen-
geschwindigkeit von der Abrollvorrichtung abzieht.

ErfindungsgemaR wird dieses Ziel mit einem eingangs erwahnten Verfahren dadurch erreicht,
dass der Draht veranlasst wird, in einer Schlinge zu laufen, die gegen zunehmende Schlingen-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 414 123 B

lange belastet ist und mit einem Dampfelement verbunden ist, und dass die Belastung an den
Arbeitszyklus des Ballenbinders angepasst ist, sodass die Schlingenlange abnimmt, wenn der
Ballenbinder Draht abzieht, und ihre GroRe beibehélt, bis der Ballenbinder aufhért, Draht abzu-
ziehen.

Das Dampfelement wirkt als Bremse und sorgt dafiir, dass das beschleunigte Rad abgebremst
wird. Schwingungen kénnen dadurch effizient abgedampft werden. Bevorzugte Ausfihrungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer Abrollvorrichtung, dargestellt als eine Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Fig. 2 ist eine Seitenansicht in einem rechten Winkel zu der in Fig. 1 gezeigten Seitenansicht.
Fig. 3 zeigt ein in den vorhergehenden Figuren gezeigtes Detail in grélerem Mafistab.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht, wie durch die Pfeile 4-4 in Fig. 3 angezeigt.

Fig. 5 zeigt in gréRerem MafRstab und im Schnitt einen Teil der Fig. 1.

Fig. 6 ist ein Schnitt entlang der Linie 6-6 in Fig. 5.

Fig. 7 ist ein Schnitt entlang der Linie 7-7 in Fig. 6.

Detaillierte Beschreibung der dargestellten Ausfiihrungsform

Die in den Figuren gezeigte Abrollvorrichtung umfasst einen auf Radern abgestiitzten Stahl-
rahmen 11 mit einem aufrechten Drahtspulen Stander, bestehend aus vier Rohren 13-16, deren
obere Enden einwarts gebogen und an eine Hiilse 17 geschweilit sind. Eine Spule 20 mit Draht,
gewdhnlich Stahldraht, wird auf den Draht Spulenstander 13-16 gewickelt, und eine konische
Rohrkonstruktion 21 mit einem Kunststoffring 22 ruht auf dem Oberteil der Drahtspule 20. Die
Hulse 17 tragt einen Drehring 23 und eine Rohrkonstruktion 24 mit einem Ring 25. Der Drehring
hat ein exzentrisch angeordnetes Fiihrungsrad 19, dessen horizontale Achse sich senkrecht zur
vertikalen Achse der Hiilse 17 erstreckt. Die Rohrkonstruktion 21 ist konisch, hat aber einen
geraden Abschnitt 27 mit einem etwas kleineren Durchmesser als der Innendurchmesser der
Drahtspule 20. Die Rohrkonstruktion 21 wird in die Drahtspule 20 eingesetzt, sodass ihr gerader
Abschnitt 27 von der Drahtspule gefiihrt wird und der konische Abschnitt 28 Uber dem geraden
Abschnitt auf der Drahtspule ruht. Die Rohrkonstruktion 21 ist dadurch in der Drahtspule fixiert,
kann jedoch dem Oberteil der Drahtspule abwarts folgen, wenn die Drahtspule wahrend des
Abrolivorganges kiirzer wird. Die Rohrkonstruktion 21 wird am Drehen durch die Rohre 13-16
gehindert, die zwischen vier einwarts gebogenen Stiitzen 38 angeordnet sind.

Der Kunststoffring 22 ist vergroRert in den Fig. 3 und 4 gezeigt. Er hat eingegossene Dréhte,
die radial an seinem Umfang als ein Borstenrand 26 nach auflen ragen. Die Drahte sind aus
einem verschleiRbestédndigen und flexiblen Material, zweckmaRig einem Kunststoff wie Nylon,
und ihr Durchmesser solite 1 mm Uberschreiten und kann beispielsweise 1-2 mm sein. lhre
vorragende Lange kann zweckmafig zwischen 7 und 10 cm sein, und sie kdnnen in einer Reihe
wie dargestellt oder in mehreren Reihen angeordnet sein. Der Kunststoffring 22 ist auf die
Rohrkonstruktion 21 geschraubt, und der Borstenring 26 wird immer dieselbe Position in bezug
auf das obere Ende der Drahtspule haben, wenn sich das obere Ende der Drahtspule wahrend
des Abrollvorgangs absenkt, da die Rohrkonstruktion 21 auf der Drahtspule ruht, wobei ihr
konischer Abschnitt 28 oberhalb des geraden Fiihrungsabschnittes 27 angeordnet ist. Diese
Gestaltung verhindert, dass der Draht wahrend des Abrollvorganges eingeklemmt wird.

Der Draht 29 von der Spule wird in einem Bogen aufwarts zum Flihrungsrad 19 des Drehringes
23 und abwarts durch die Hiilse 17 und dadurch abwérts durch die Drahtspule zu einer Fiih-
rungswalze 30 und Uber zwei oder mehrere Flihrungswalzen 31 und 32 und aufwarts zu einem
Flhrungsrad 33 und weiter Uber zwei Fuhrungsrader 34 und 35 zu einer Ausgabefiihrung 36
geleitet. Die Fiihrungsrader 33 und 35 sind auf einer vertikalen Platte 40 montiert, die an dem
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Stahlrahmen 11 angebracht ist, und das Fihrungsrad 34 ist an einem Schlitten 41 befestigt, der
in einer FUhrung 42 gleitet, die an der Platte 40 befestigt ist.

Fig. 5 ist ein Langsschnitt durch die Fithrung 42. Wie am klarsten aus den Fig. 5-7 hervorgeht,
hat die Flhrung 42 die Form eines geschlitzten Rohres. Das Fiihrungsrad 34 ist an einem
Zapfen 43 befestigt, der in dem Schiitten 41 fixiert ist und durch den Schlitz 44 der Flihrung 42
nach auflen ragt. Der Schiitten ist an einer Zugfeder 45 befestigt, die den Schlitten nach oben in
die Endposition zu ziehen sucht, in der er in allen Figuren gezeigt ist, sodass die Flhrungsrader
33, 34, 35 miteinander den Draht zu einer Ausgleichsschlinge 51 verformen. Ein Luftzylinder 46
ist an einer Gabel 47 befestigt, die an dem Rahmen angebracht ist, und die Platte 40 ist eben-
falls an der Gabel 47 befestigt. Die Kolbenstange 48 des Luftzylinders 46 ist am Schiitten 41
befestigt, und der Luftzylinder hat zwei gedrosselte Ein- bzw. Auslasse 49, 50 die direkt in die
Atmosphére miinden. Die gesamte Abrollvorrichtung ist, wie ersichtlich, sehr kompakt, und alle
Details werden von dem auf Radern abgestiitzten Rahmen 11 getragen, sodass die Abrolivor-
richtung leicht als eine Einheit bewegt werden kann. Wenn eine Drahtspule geleert ist, kann die
ganze Abrollvorrichtung leicht gegen eine Abrollvorrichtung mit voller Drahtspule ausgetauscht
werden. Da das Drahtende aus der Ausgabefiihnrung 36 herausragt, kann der Austausch sehr
rasch ausgefiihrt werden.

In der Ruhestellung, wenn kein Draht von der Ausgabefiihrung 36 abgezogen wird, sind der
Schlitten 41 und daher das Fiihrungsrad 34 in der in den Figuren gezeigten Stellung, und die
Drahtschlinge 51 zwischen den R&dern 33 und 35 und iiber dem Rad 34 hat ihre maximale
Lange. Wenn der Drahtverbraucher plétzlich beginnt, Draht von der Ausgabefiihrung 36 abzu-
ziehen, zieht die Drahtspannung das Fiihrungsrad 34 und den Schlitten 41 zu den Fihrungsréa-
dern 33 und 35, sodass die Drahtschlinge 51 kleiner wird und gleichzeitig das Abrollen von der
Drahtrolle beginnt. Die Federkraft von der Zugfeder 45 ist anfangs klein, und gleichzeitig hat der
Luftzylinder 46 anfangs keine Bremswirkung, da Atmospharendruck in beiden Kammern des
Zylinders herrscht. Der Bremseffekt des Zylinders héngt von den Drticken in beiden Zylinder-
kammern ab, und diese Dricke hangen ihrerseits von der Geschwindigkeit der Kolbenstange
und dem zurlickgelegten Weg ab, da die Ein- bzw. Auslésse 49, 50 konstante Drosseln bilden.
Der Bremseffekt des Zylinders nimmt daher zur gleichen Zeit zu, wenn die Bremskraft der Feder
zunimmt, wenn sich das Fihrungsrad 34 zu den Fihrungsradern 33 und 35 beschleunigt und
bewirkt, dass sich die Ausgleichsschlinge 51 verkleinert. Wenn der Draht dann pl6tzlich aufhort,
aus der Ausgabefiihrung 36 abgezogen zu werden, wirkt der Zylinder 46 anfangs mit der Feder
45 zusammen, um das Fuhrungsrad 34 zuriickzuziehen, und beginnt daraufhin die Bewegung
des Fuhrungsrades 34 zur gleichen Zeit zu bremsen, wenn die Federkraft abnimmt.

Ein Ballenbinder verursacht eine hohe Beschleunigung des Drahtes an der Ausgabefihrung 36,
aber die kontrollierte Bewegung des Fiihrungsrades 34 bewirkt, dass die Drahtbeschleunigung
an der Drahtspule viel geringer ist, da sich die Ausgleichsschlinge 51 wahrend der Beschleuni-
gung verkleinert. Wenn der Ballenbinder dann plétzlich den Drahtabzug beendet, bringt die
kinetische Energie mit sich, dass der Abzug nicht gleich plétzlich aufhort, sondern die Drahtlan-
ge, die durch den Unterschied in der Verlangsamung verursacht wird, wird durch Vergréfierung
der Ausgleichsschlinge aufgenommen, was das Risiko von Verwirrungen und Knoten reduziert.
Die Erfindung macht daher eine bessere Zugénglichkeit und erhéhte Drahtabzugsgeschwindig-
keit moglich. Die Drahtabzugsgeschwindigkeit kann 4,5 m/s Uberschreiten ohne das Risiko von
Prozessunterbrechungen, selbst wenn der gesamte Bindezyklus weniger als 5 Sekunden dau-
ert. Wenn der Ballenbinder den Draht mit einer Beschleunigung abzieht, die eine konstant hohe
Geschwindigkeit wahrend der Endphase des Drahtabzugs erreicht, darf das Fuhrungsrad vor
dem Ende das Abzugs nicht so weit aufwéarts wandern, dass die Schlinge 52 so groB ist, dass
sie nach dem Ende des Abzugs nicht den gesamten iiberschiissigen Draht aufnehmen kann.
Es ist daher notwendig, die Feder 45 und den Bremszylinder 46 auf die Eigenschaften des
Ballenbinders einzustellen, sodass die auf das Fihrungsrad 34 und dadurch auf die Aus-
gleichsschlinge 51 wirkende Kraft an den Arbeitszyklus des Drahtverbrauchers (Ballenbinders)
angepasst ist.
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Wenn der Ballenbinder den Draht 29 von der Ausgabefiihrung 36 der Abrolivorrichtung Uber die
Fuhrungsrader 33-35 abzieht, folgt das Fihrungsrad 19 des Drehringes 23 dem Abzug des
Drahtes nach, und der Draht 29 gleitet an dem Borstenring 26 und an dem Stahlring 25 entlang.
Der Borstenring 26 der Abrollvorrichtung reduziert das Risiko der Bildung von Verwirrungen und
Knoten ebenfalls, da er den Draht kontinuierlich bremst. Zur gleichen Zeit, wo der Borstenring
eine Bremse mit ausreichender Bremswirkung bei plétzlichen Stops bildet, verursacht er keine
ungunstige Bremswirkung auf den Start. Eine zu starke Bremswirkung beim Start kdnnte einen
Drahtbruch bewirken. Der Borstenring 36 steigert die Zuganglichkeit (Brauchbarkeit) daher noch
mehr.

Patentanspriiche:

1.

Abrollvorrichtung zum intermittierenden kurzzeitigen Abrollen von Draht (29) von einer
Drahtspule (20), dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Beschleunigungs-Ausgleichs-
element (33-35, 41-59) einschliellich eines Rades (34) umfasst, (iber welches der abge-
rolite Draht vor und zuriick in einer Schlinge (51) lauft, welches Rad im wesentlichen in
Richtung der Schlinge beweglich ist, um bei Bewegung in einer Richtung die Schlingenlén-
ge zu verkleinern und in der anderen Richtung die Schlingenldnge zu vergroRern, und dass
das Rad in der einen Richtung belastet ist, und dass ein Dampfelement (46, 48) mit dem
Rad zur Dampfung seiner Beschleunigung verbunden ist.

Abrollvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rad (34) durch eine
Feder (45) belastet ist.

Abrollvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfelement aus
einem Luftzylinder (46, 48) in Verbindung mit Atmosphére (ber eine Drossel (49, 50) be-
steht.

Abrollvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftzylinder (46, 48)
doppelt wirkend ist, und dass seine beiden Zylinderkammern (iber Drosseln (49, 50) in
Verbindung mit der Atmosphére sind.

Abrollvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen Rahmen (11) mit einem Sténder (13-16) fir die Drahtspule (20), einen Dreh-
ring (23), der koaxial mit dem Drahtsténder und fiir die Aufnahme des abgerollten Drahtes
vorgesehen ist und den Draht durch den Drehring und Stander fiihrt, und Flihrungselemen-
te (30, 32) umfasst, die den Draht von der Mitte des Sténders zu dem Beschleunigungs-
Ausgleichelement (33-35, 41-50) fiihren, welches am Rahmen (11) seitlich des Drahtstén-
ders angebracht ist.

Abrollvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Ring mit nach
aulen gerichteten Borsten (26) umfasst, der auf dem Drahtstander (13-16) zwischen der
Drahtspule (20) und dem Drehring (23) und koaxial mit der Drahtspule angeordnet ist, so-
dass der Draht (29) beim Abrollvorgang entlang der Borsten gezogen wird.

Verfahren zum Abrollen von Draht von einer Drahtspule zu einem Ballenbinder, indem man
den Ballenbinder den Draht intermittierend von der Drahtspule abziehen lasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Draht veranlasst wird, in einer Schlinge zu laufen, die gegen zu-
nehmende Schlingenldnge belastet ist und mit einem Dampfelement verbunden ist, und
dass die Belastung an den Arbeitszyklus des Ballenbinders angepasst ist, sodass die
Schlingenlange abnimmt, wenn der Ballenbinder Draht abzieht, und ihre GroRe beibehéilt,
bis der Ballenbinder aufhért, Draht abzuziehen.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Draht von der Drahtspule
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aufwérts Uber einen Drehring, abwarts durch die Drahtspule und hinaus an die Seite der
Drahtspule zu einer Vorrichtung an der Seite der Drahtspule zur Bildung der Schlinge ge-
fuhrt wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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