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LO

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Zufihren von Holzschnitzeln in ein Holz-
schnitzelsilo oder dgl., bei welchem Verfah-
ren die Holzschnitzel als (einen) den Quer-
schnitt des Fortwegungsraums ausfiillen-
den Holzschnitzelpropfen zur im wesentli-
chen horizontalen Vorwéartsbewegung ge-
zwungen werden. Der Holzschnit-
zelpropfen wird mit Holzschnitzeln gebildet
und aufrechterhalten, die jeweils Uber ei-
nen Teil des Forbewegungsraums stof3-
weise zur Fortbewegung gezwungen wer-
den.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zufiihren von Holzschnitzeln in ein Holzschnit-
zelsilo oder dgl., bei welchem Verfahren die Holzschnitzel als (einen) den Querschnitt des
Fortwegungsraums ausfiillenden Holzschnitzelpropfen zur im wesentlichen horizontalen
Vorwirtsbewegung gezwungen werden. Der Holzschnitzelpropfen wird mit Holzschnitzeln
gebildet und aufrechterhalten, die jeweils iiber einen Teil des Forbewegungsraums stoB-

weise zur Fortbewegung gezwungen werden. ( A
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Verfahren und Vorrichtung zum Zufiihren von Holzschnitzeln in ein Silo

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Zufiihren von
Holzschnitzeln in ein Holzschnitzelsilo. Die Aufgabe des Verfahrens und der Zufiihrvor-
richtung ist es, die bei den bisher bekannten Verfahren und den Zufiihrvorrichtungen zur
Durchfiihrung des Verfahrens aufiretenden Probleme zu beseitigen. Derartige Probleme
sind u.a. die Wanderung von Abgasen aus einem Silo entgegen der Zufiihrrichtung von
Holzschnitzeln in Fillen, in denen die Holzschnitzel zu ihrer Erwdrmung in dem Silo mit
Dampf oder Prozessgasen behandelt werden. Auch das Stauben von Holzschnitzeln wih-
rend des Fiillvorgangs eines Silos verursacht Probleme bei den bekannten Vorrichtungen,
da auch der Staub unbehindert entgegen der Laufrichtung von Holzschnitzeln wandern

kann,

Probleme treten auch dann auf, wenn die Zufuhr von Holzschnitzeln zum Beispiel mittels
eines sich wesentlich in eine Zufiihréffnung erstreckenden SchneckenfSrderers erfolgt.

Der Schneckenfrderer arbeitet an sich typisch so, dass im oberen Teil des Forderers ein
freier Raum bleibt, der die Wanderung von Abgasen und Staub entgegen der Transport-
richtung erlaubt. Die Holzschnitzel werden auch von dem Schneckenforderer umgeschiit-
telt (gedreht und gewendet), so dass sie keine feste Matte bilden kénnen. Um dieses Prob-
lem zu beseitigen, wurde vorgeschlagen, an dem Austragsende des SchneckenfSrderers
eine Anschlagklappe anzuordnen, der sich bei einer Unterbrechung des Holzschnitzel-
stroms verschlieBen sollte. Eine auf diesem Prinzip beruhende Zufiihrvorrichtung ist u.a. in
der US-Patentschrift 5,766,418 beschrieben. In der Arbeitsweise der SchlieBklappe wurden
jedoch Mingel festgestellt. Der SchlieBvorgang war nicht zuverléssig, und beim Betrieb
wurde ein entgegen der Zufiihrrichtung gerichteter Abfluss beobachtet. Eine weitere Mog-
lichkeit, einen Schneckenférderer zu verwenden, ist, dass der Holzschnitzelstrom an dem
Austragsende gedrosselt wird, um einen Holzschnitzelpropfen zu bilden. Dabei wurden
jedoch Beschidigungen der Holzschnitzel beobachtet, die den spiteren Aufschluss oder
Zerfaserung beeintrichtigen.
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Zur Beseitigung von Staub- und Abgasproblemen wurde auch ein geficherter Zufiihrer als
Zufiihrvorrichtung von Holzschnitzeln in ein Holzschnitzelsilo verwendet. Bei diesen Vor-
richtungen trat das Problem auf, dass Holzschnitzel und mit den Holzschnitzeln mitgefiihr-
te Fremdstoffe VerschleiBe verursachen, die zum Leck der Vorrichtungen fiihren, so dass

die vorgenannten Probleme bestehen bleiben.

Es wurde festgestellt, dass mit einem erfindungsgemiBen Verfahren und einer Zufiihrvor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens stromaufwirtige Stréme der Holzschnitzel-
Zufuhr beseitigt werden konnten. Die verfahrensgemiBe Vorgehensweise und die Vorrich-
tung zu ihrer Durchfiihrung verursachen auch keine Probleme bei den zuzufiihrenden
Holzschnitzeln.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens wird aus zuzufiihrenden Holz-
schnitzeln ein sich wesentlich horizontal vorwirts bewegender Propfen gebildet, der den
Querschnitt des Fortbewegungsraums ausfiillt, vorzugsweise iiber eine wesentliche Linge
des Fortbewegungsraums. Der Holzschnitzelpropfen wird aus stoBweise zur Vorwirtsbe-
wegung gezwungenen Holzschnitzeln gebildet und aufrechterhalten, wobei die Strecke der
erzwungenen Vorwirtsbewegung sich jeweils auf einen Teil der Linge des Fortbewe-
gungsraums erstreckt. Mit dieser Vorgehensweise wird erreicht, dass sich der Propfen nur
dann in Zufiihrrichtung vorwirts bewegt, wenn in die Schubmittel zuzufiihrende Holz-
schnitzel eintreten, die den Propfen vergréBiern und der VergroBerung entsprechend in Zu-
fithrrichtung vorwiirts bewegen. Wenn der Strom der eintretenden Holzschnitzel aus ir-
gendeinem Grund ins Stocken kommt, bleibt der Holzschnitzelpropfen infolge des Weg-
bleibens der stoBweisen Beschickungen stehen. Der in dem Fortbewegungsraum gebildete
Holzschnitzelpropfen dient dann jedoch dazu, eine Riickstrémung von Abgasen zu verhin-
dern. Der Beschickungsvorgang setzt sich fort, sobald der Holzschnitzelstrom in die
Schubmittel wiederkehrt.

Die stoBweisen Beschickungen zur Erzeugung eines Holzschnitzelpropfens in dem
Fortbewegungsraum kénnen als eine einheitliche Beschickung gebildet werden, deren
Querschnitt wesentlich dem Querschnitt des Fortbewegungsraums entspricht. Alternativ
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kdnnen die Beschickungssitze als mehrere, iiber den Querschnitt des Fortbewegungsraums
verteilte Beschickungen gebildet werden, die vorteilhaft zumindest teilweise asynchron

in Zufiihrrichtung vorwirts bewegbar sind. In diesem Zusammenhang ist die vorgenannte,
wesentlich horizontale Vorwirtsbewegung des Holzschnitzelpropfens im relativ weiten
Sinn auszulegen, und zwar hauptsichlich um eine ausschlieBliche Schwerkraftbewegung
auszuschlieBen. Die Fortbewegung kann von der Horizontalebene etwas fallend oder stei-
gend sein, um einen zur Erzeugung einer erforderlichen Dichte des Propfens notigen Be-
wegungswiderstand zu bewirken. Selbstverstindlich trigt auch die Linge des Fortbewe-

gungsraumes zu dem auf den Propfen ausgeiibten Bewegungswiderstand bei.

Die Grundelemente der Vorrichtung bestehen aus einem Transportkanal und einem in ein
Ende des Transportkanals miindenden Eintrittsanschluss sowie einem aus dem gegeniiber-
liegenden Ende des Transportkanals in ein Holzschnitzelsilo filhrenden Austrittsanschluss.
Zwischen diesen Anschliissen weist der Transportkanal eine vorgegebene Linge auf, die
zumindest in derselben GroB8enordnung liegt wie die jeweilige Durchmesserdimension des
Eintrittsanschlusses und des Austrittsanschlusses. Zur Erzeugung einer Fortbewegung der
Holzschnitzel von dem Eintrittsanschluss bis zum Austrittsanschluss des Transportkanals
sind in dem Transportkanal Beforderungsmittel angeordnet. GemaB den kennzeichnenden
Merkmalen der Erfindung sind diese Beforderungsmittel als Schieber ausgebildet, deren

Hublénge wesentlich kleiner ist als die Lénge des Transportkanals.

Mittels dieser Schieber werden die von dem Eintrittsanschluss heruntergelassenen Holz-
schnitzel in Zufiihrrichtung vorwirts bewegt, wobei die Holzschnitzel typisch eine Stauung
bilden, die den Querschnitt des Kanals ausfiillt und einen Propfen fiir die aus dem Silo
stromaufwirts strebenden Abgase und Staub bilden.

Im folgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf eine beigelegte Zeichnung niher be-
schrieben. Sie zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméBen Zufiihreinrichtung
in geschnittener Ansicht, und
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Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung im Schnitt.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung, die einen Transportkanal 1 umfasst, der im wesentlichen
einen rechteckigen Querschnitt aufweist und dessen Linge groer ist als die Querschnitts-
hohe. An einem Ende des Transportkanals, oberhalb des Kanals, ist ein in den Kanal miin-
dender Eintrittsanschluss 2 flir Holzschnitzel angeordnet, in den die zuzufiihrenden Holz-
schnitzel mittels an sich bekannter Transportmitteln befordert und in den Transportkanal
heruntergelassen werden. An dem gegeniiberliegenden Ende des Transportkanals 1 ist ein
Austrittsanschluss 4 angeordnet, durch den die Holzschnitzel aus dem Transportkanal 1

heruntergelassen oder entfernt werden, um in ein Holzschnitzelsilo befordert zu werden.

Am Eingangsende des Transportkanals, in dem Bereich, in dem der Eintrittsanschluss 2 in
den Transportkanal 1 miindet, sind Mittel 3 zum Vorwirtsbewegen von Holzschnitzeln
angeordnet, die aus mehreren Schiebern 5 bestehen, die am Eingangsende des Transport-
kanals 1 eine hin- und hergehende Schubbewegung ausfiihren. Eine zusammengerechnete
Schubfliche der Schieber 5 entspricht im wesentlichen der Querschnittsfliche des Trans-
portkanals. Vorteilhafterweise werden die Schieber asynchron betitigt, wobei sich mindes-
tens einer der Schieber in einem relativ zu den anderen Schiebern asynchronen Betrieb
befindet, vorzugsweise so, dass sich mindestens einer der Schieber sich riickwirts bewegt,

wihrend die anderen sich in Zufiihrrichtung bewegen.

Die Antriebsbewegung der Schieber ist einfach und zuversichtlich mittels eines von einem
geeigneten Kra.ﬁbetn'eb (Kraftquelle) angetriebenen Kurbelmechanismus 6 erreichbar. Als
Antriebseinrichtung kommt auch eine dem jeweiligen Schieber gesondert oder allen Schie-
ber gemeinsam zugeordnete Zylinder-Kolben-Anordnung in Frage. Die Zylinder-Kolben-
Anordnung kann pneumatisch oder hydraulisch sein. Ein pneumatischer oder hydraulischer
Antrieb ermdglicht grofere Freiheitsgrade fiir die Anordnung der gegenseitigen Bewegun-
gen der Schieber, da jeder Schieber unabhingig von den anderen Schieber einstellbar ist.
Mit der Antriebseinrichtung wird den Schiebern jeweils eine Hublinge S erreicht, die in
der GréBenordnung ¥ der Liinge L des Transportkanals liegt. Die Hublénge S der Schieber
liegt in derselben GréB8enordnung wie die Héhe der Schieber.
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Um die Bildung eines Holzschnitzelpropfens in dem Transportkanal sicherzustellen, kann
in dem Kanal ein die Oberfliche des Holzschnitzelstroms beschriinkender Anschlag 7 vor-
gesehen sein, dessen Position vorzugsweise einstellbar ist. Dieser Anschlag kann als Ver-
dichter des in dem Transportkanal 1 befindlichen Holzschnitzelpropfens fungieren, wih-
rend die Holzschnitzel von den Schiebern 5 unter dem Anschlag durch vorwirts geschoben
werden. Der Transportkanal kann auch in Zufiihrrichtung sich verjiingend ausgebildet sein,
indem eine oder mehrere Winde schriiggestellt werden. Der Neigungsgrad der Winde
kann auch einstellbar sein, um die Verwendung der Vorrichtung an verschiedene Situatio-

neén anzupassen.

Der Transportkanal kann durch parallel zu dem Kanal verlaufende Winde 9 in Ficher 8
éingeteilt sein, wobei in jedem der Ficher jeweils ein Schieber 5 arbeitet. Die Schieber 5
weisen jeweils eine im wesentlichen der Lange und der Hohe des Fachs 8 entsprechende
Léange und Héhe auf. Die Winde fungieren ihrerseits als Steuerung der Schieber, wobei die
Steuerung auch mittels an dem Boden des Kanals angeordneter, in entsprechenden Nuten
der Schieber 5 gefiihrten Schienen ausgeﬁihit sein kann.

Die erfindungsgemiBe Zufiihrvorrichtung fiir Holzschnitzel ist beim Betrieb selbstregulie-
rend. Bei einer Unterbrechung des Eintritts von Holzschnitzeln aus dem Eintrittsanschluss
kénnen die Schieber 5 kein neues Material in den Transportkanal 1 schieben, aber der von
den Schiebern § bereits erzeugte Holzschnitzelpropfen bleibt in dem Transportkanal 1 und
verhindert somit die Wanderung von Abgasen und Staub in den Eintrittsanschluss 2. Zur
Dichthaltung des Holzschnitzelpropfens kann durch eine Anordnung beigetragen werden,
in der jeder der Schieber 5 einzeln hydraulisch oder pneumatisch antreibbar ist, wobei alle
Schieber zur Stiitzung des Holzschnitzelpropfens in ihre uBerste Erstreckungsposition

verstellbar sind.

An dem Austragsende des Transportkanals 1 kann ein schwerkraftbelastetes Klappensys-
tem 10 vorgesehen sein, das als Riickschlagventil dienen soll, wenn in einem nach dem
Austrittsanschluss 4 befindlichen Holzschnitzelraum ein deutlicher Uberdruck herrscht,
und die Holzschnitzelzufuhr aus dem Eintrittsanschluss 2 aus irgendeinem Grund unter-

brochen wird.
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Die Dichte des Holzschnitzelpropfens stellt sich in verschiedenen Belastungssituationen
des Antriebs wesentlich gleich, unabhiingig davon, ob die Zufuhr zeitweise gréBer oder
kleiner ist. Die zugefiihrte Menge wird durch die Steuerung der Geschwindigkeit des Kur-
belmechanismus 6 oder einen zyklischen Betrieb des pneumatischen Antriebs kontrolliert.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Zufiihren von Holzschnitzeln in ein Holzschnitzelsilo oder dgl., bei wel-
chem Verfahren die Holzschnitzel als (einen) den Querschnitt des Fortbewegungsraums
ausfiillenden Holzschnitzelpropfen zur wesentlich horizontalen Vorwirtsbewegung ge-
zwungen werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Holzschnitzelpropfen aus Holzschnit-
zeln gebildet und aufrechterhalten wird, die jeweils iiber einen Teil der Linge des Fortbe-

wegungsraums stoBweise zur Fortbewegung gezwungen werden.

2. Zuftihrvorrichtung zum Zufiihren von Holzschnitzeln, bestehend aus einem Transport-
kanal (1), einem in den Transportkanal miindenden Eintrittsanschluss (2), Mitteln (3) zum
Vorwirtsbewegen der Holzschnitzel in dem Transportkanal (1) sowie einem aus dem
Transportkanal in ein Holzschnitzelsilo fiilhrenden Austrittsanschluss (4), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel (3) zum Vorwirtsbewegen der Holzschnitzel Schieber (5) sind,
die in dem Bereich angeordnet sind, in dem der Eintrittsanschluss (2) in den Transportka-
nal (1) miindet, und eine hin- und hergehende Bewegung ausfithren, und dass die Hublinge
(S) der Schieber wesentlich kleiner als die Linge (L) des Transportkanals.

3. Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hublinge (S)
der Schieber (5) 1/5 bis 1/3 der Linge (L) des Transportkanals betrigt.

4. Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Betiiti-

gungsbereich der Schieber (5) sich im wesentlichen iiber die ganze Breite des Transportka-
nals (1) erstreckt.

5. Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Schieber
(5) jeweils in einem eigenen, parallel zum Transportkanal (1) verlaufenden Fach, dessen

Breite im wesentlichen der Breite des Schiebers (8) entspricht, betitigen.
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6. Zufiithrvorrichtung nach Anspruch 2,3,4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Beti-
tigung der Schieber (5) asynchron erfolgt.
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Fig. 1
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