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Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Voerrichtung zur Inseinetzer-
kennung in Eigenerzeugeranlagen, bei dem ein mit einem Inselnetzbetrieb zusam-
menhangendes Inselkriterium Gberpriift wird, indem mindestens eine elektrische Zu-
standsgrélRe eines Gffentlichen Stromnetzes erfasst und festgestellt wird, ob diese
einen vorgegebenen Taoleranzbereich verlasst. Eine zuverldssige Inselnetzerkennung
wird dadurch erreicht, dass dann, wenn ein Verlassen des Toleranzbereiches (30)
festgestellt wird, eine Zeitmessung ausgeldst wird und ein Erkennungssignal fir den
Inselnetzbetrieb innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne (At) von hdchstens fiunf
Sekunden nach dem Sfart der Zeitmessung abgegeben wird, falls die Zustandsgréfie
wahrend der Zeitspanne (At) fortlaufend aulerhalb des Toleranzbereichs (30) liegt

(Fig. 1).



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Inselnetzerkennung in Eigenerzeu-
geranlagen, bei dem ein mit einem Inselnetzbetrieb zusammenhadngendes inselkrite-
rium Uberprift wird, indem mindestens eine elektrische Zustandsgréfie eines offentli-
chen Stromnetzes erfasst und festgestellt wird, ob diese einen vorgegebenen Tole-

ranzhbereich verlédsst, sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrichtung zur Inseinetzerkennung ist
in der DE 10 2009 047 980" angesprochen, Hierbei wird im Rahmen eines Frei-
schaltsteuergerats zum Ansteuern einer Trennschaltervorrichtung auch, wie an sich
Ublich, mittels einer Uberwachungseinrichtung Gberpriift, ob auf dem &ffentlichen
Stromnetz Stdrungen vorliegen, die ein Trennen einer Eigenerzeugeranlage (dezen-
trale Energieeinspeiseanlage) vom dffentlichen Netz erforderlich machen. Als Kriteri-
um wird mittels einer Uberwachungselekironik der Uberwachungseinrichtung als

elektrische ZustandsgroRe die Frequenz und Spannung in einem Anschlussbereich



zum éffentlichen Stromnetz (berwacht und festgestellt, ob Anderungen der elektri-
schen Zustandsgrofie(n) vorgegebene Grenzwerte eines Toleranzbereichs verlas-
sen. Falls dies der Fall ist, wird eine Trennschaitervorrichtung mit Schiitzen ange-
steuert und die Eigenerzeugeranlage vom &ffentlichen Stromnetz getrennt. Bisherige
Uberwachungseinrichtungen beinhalten zum Erfassen der elekirischen Zustandsgro-
Re(n) eine Uberwachungselektronik mit aktiv zuschaltbaren elektrischen Komponen-
ten, die einen nicht unerheblichen Schaltungs- und Steuesrungsaufwand bedeuten

und zudem selbst elekirische Energie verbrauchen.

In der Norm VDE 0126-1-1 ist vorgeschrieben, dass ein (dezentraler) Strom-
Eigenerzeuger durch eine Freischaltstelle, wie z. B. ein bidirektionales Sicherheitsin-
terface (BiSi) vom &ffentlichen Stromnetz getrennt werden muss, sobald ein Inselkri-
terium fUr einen Inselnetzbetrieb vorliegt. Das ist z. B. der Fall, wenn das 6ffentliche
Stromnetz von dem Energieversorgungsunternehmen fior Reparaturzwecke abge-
schaltet wird. Die Abschaltung muss von dem Eigenerzeuger erkannt werden und
seine Trennung vom offentlichen Stromnetz bewirken. Damit werden die 6ffentlichen
Netzleitungen spannungsfrei und for Baumalnahmen zuganglich. Bei Uiblichen be-
kannten Verfahren werden zyklisch kurzzeitige Belastungstests auf allen drei Netz-
phasen durch Aufschaiten von induktiven oder kapazitiven Lasten durchgefiihrt. Die
Hohe der vorhandenen Netzimpedanz bestimmt dabei den resultierenden Span-
nungseinbruch, der als Inselkriterium herangezogen wird. Ein Inselnetzbetrieb liegt
bei abgeschalietem oder unterbrochenem Netz vor. Aufgrund der erhdhten Netzim-
pedanz bei abgeschaltetem Netz wirken sich Belastungsdnderungen durch Testim-
pulse wesentlich stérker auf die Netzspannung aus als bei an die Eigenerzeugeran-
lage angeschlossenem offentlichen Netz. Somit werden durch aktive Verfahren zur
Inselnetzerkennung Netzspannungseinbriche erzwungen, die erfasst werden, wo-

durch auf ein Inselnetz geschlossen werden kann.



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
fnselnetzerkennung in Eigenerzeugeranlagen bereit zu stellen, das bzw. die mit még-

lichst wenig Aufwand eine sichere Inselnetzerkennung ergibt.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. 9 geldst. Hierbei ist
vorgesehen, dass dann, wenn ein Verlassen des Toleranzbereiches festgesteilt wird,
eine Zeitmessung ausgelost wird und ein Erkennungssignal fir den Inselnetzbetrieb
innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne von hochstens funf Sekunden nach dem
Start der Zeitmessung abgegeben wird, falls die Zustandsgrofie wihrend der Zeit-

spanne fortlaufend aulterhalb des Taleranzbereichs liegt.

Bei der Vorrichtung ist vorgesehen, dass die Zeitmesseinrichtung zum sofortigen
Auslésen eines Zeitmesssignals angesteuert ist, wenn mindestens ein Messwert den
Toleranzbereich verlasst und dass die Auswerteeinrichtung dazu ausgebildet ist,
dass sie ein Erkennungssignal fiir den Inselnetzbetrieb innerhaib einer Zeitspanne
von héchstens finf Sekunden ab Auslésen des Zeitmesssignals abgibt, wenn die
ZustandsgréRe wédhrend der Zeitspanne fortlaufend auerhalb des Toleranzberei-
ches liegt. Das Erkennungssignal kann eine Trennung der Eigenerzeugeranlage vom

offentlichen Stromnetz z. B. mittels eines entsprechenden Steuersignals bewirken.

Durch das Auslosen der Zeitmessung und die festgelegte Zeitspanne, wahrend der
die Zustandsgrofte aullerhalb des Toleranzbereichs liegen muss, wird vermieden,
dass z. B. zufillige kurzzeitige Uberschreitungen des Toleranzbereiches falschlich
zur Inselnetzerkennung fihren. Dabei ist die Zeitspanne ausreichend kurz gewablt, z.
B. héchstens drei, vier oder finf Sekunden, damit eine schnelle Inselnetzerkennung
gewahrleistet wird. Vorteilhaft kann das Verfahren mittels Softwareprogrammen

durchgefiihrt werden, die flexible, optimierte Anpassungsmaglichkeiten an unter-



schiedliche Gegebenheiten ergeben. Mit dem Verfahren bzw. der Vorrichtung ertbri-
gen sich aufwindige aktive Mallnabmen wie das Zuschalien von induktiven oder ka-
pazitiven Lasten, so dass die Inselnetzerkennung passiv durchgefiihrt werden kann,

womit auch der Eigenenergieverbrauch der Vorrichtung wesentlich herabgesetzt

wird.

Eine vorteithafte Ausgestaltung, mit der eine Zeitmessung zum Feststellen eines In-
selkriteriums wieder schnell ausgeldst werden kann, besteht darin, dass die Zeitmes-
sung zuriickgesetzt und auf einen Inselnetzbetrieb nicht erkannt wird, wenn die Zu-

standsgrofie innerhalb der Zeitspanne in den Toleranzbereich zurlckfalit,

Zu einem geringen Aufwand tragen die MalRknahmen bei, dass die mindestens eine
elektrische Zustandsgrole mittels einer vorhandenen Uberwachungseinrichtung ei-

ner Freischaitvorrichtung ohne aktive Zuschaltung einer zusétzlichen Last erfolgt.

Verschiedene Ausgestaltungsvarianten bestehen darin, dass die mindestens eine
elektrische Zustandsgrofie mindestens eine Spannung, mindestens eine Frequenz
oder mindestens ein Phasenwinkel ist oder dass eine Kombination mindestens zwei-
er dieser Zustandsgroflen erfasst und zur Auswertung herangezogen wird, um das
Inselkriterium zu tberprifen. Eine Kombination aus mindestens zwei Zustandsgro-
Ren ergibt eine erhdhte Zuverlassigkeit bei der Feststellung des Inselkriteriums, wo-
bei gegenlber der Auswertung nur einer Zustandsgrofie auch ein engerer Toleranz-

bereich gewahit werden kann.

Fiir die Durchfiihrung des Verfahrens sind die Malinahmen von Vorteil, dass der To-
leranzhereich durch einen oberhalb eines Vorgabewertes der betreffenden Zu-
standsgréfie liegenden oberen Schwellenwert und einen unterhalb des Vorgabewer-

tes der betreffenden ZustandsgréRe liegenden unteren Schwellenwert begrenzt ist.



Hierbei besteht eine vorieilhafte Ausbildung des Verfahrens darin, dass der cbere
Schwellenwert und der untere Schwellenwert héchstens 10 % von dem Vorgabewert
entfernt gewahlt sind oder werden. Untersuchungen der Erfinder haben gezeigt, dass
Schwellenwerte bzw. Grenzwerte des Toleranzbereichs von + 6 % des Vorgabewer-
tes aussagekraftige Ergebnisse fiir den Inselbetrieb ergeben. Denkbar sind auch
Schwellenwerte von hdchstens + 4 % oder + 5 %, insbesondere wenn in die Auswer-
tung eine Kombination von ZustandsgréRen oder eine differenziertere Verarbeitung,
z. B. genauvere Messwertanalyse gegebenenfalls mit statistischer Auswertung, ein-

flief3t.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens und entsprechend auch der Vorrich-
tung zum zuveridssigen Erkennen eines inselneizbetriebs besteht darin, dass als
Vargabewert ein fest vorgegebener Normalwert der Zustandsgréfle zugrunde gelegt
wird oder ein Uber ein bestimmtes Zeitintervall zeitlich gemittelter Messwert der Zu-
standsgréRe zugrunde gelegt wird, wobei das Zeitintervail um ein Vielfaches Ianger

ist als die Zeitspanne fir die Auslésung der inselnetzerkennung.

Die Ausgestaltung des Verfahrens in der Weise, dass die Uberprifung des Inselkrite-
riums und Ausldsung des Erkennungssignals bzw. des Steuersignals softwarege-
stevert durchgefihri werden, ergibt flexible Anpassungs- und Optimierungsmaglich-
keiten hinsichtlich unterschiediicher Gegebenheiten und/oder zukiinftiger Anforde-
rungen. Entsprechendes gilt auch flr die betreffende Ausgestaltung der Varrichiung.

Die Erfindung wird nachfclgend anhand von Ausfithrungsbeispielen unter Bezug-

nahme auf die Zeichnungen naher erldutert, Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Inselnetzerkennung,



Fig. 2A ein Diagramm mit einem Messwertverlauf zu einer Zustandsgro-

3e und einem Toleranzbereich,

Fig. 2B ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fur einen Messwertverlauf giner
ZustandsgroRe mit einem festgelegten Toleranzbereich und

Fig. 2C ein Diagramm mit dem Messweriverlauf zu einer Zustandsgréfie
entsprechend Fig. 2B bei zeillich nachgefihrtem Toleranzbe-

reich.

Fig. 1 zeigt wesentliche Komponenten einer Vorrichtung zur Inselnetzerkennung ei-
ner Eigenerzeugeraniage, wie z. B. einer Photovoltaikanlage, einem Blockheizkraft-
werk oder einer Windradanlage. Mittels einer Messeinrichtung 10, z. B. einem drei-
phasigen Messverstarker, wird an Anschlussstellen dreier Phasen L1, L2, L3 eines
- (nicht gezeigten) 6ffentlichen Stromnetzes mindestens eine elektrische Zustandsgré-
Re, wie z. B. eine Netzspannung U einer ader mehrerer Phasen, die Frequenz f einer
oder mehrerer Phasen und/oder der Phasenwinkel @ einer oder mehrerer Phasen
erfasst, womit entsprechende erste, zweite bzw. dritte Messwerte 11, 12, 13 der drei
Phasen L1, L2, L3 zur Verfigung stehen, die eine betreffende elektrische Zustands-
grofie des dffentlichen Stromnetzes beschreiben und zur weiteren Verarbeitung einer
Auswerteeinrichtung 20 zugefihrt werden. In der Auswerteeinrichtung 20 wird ein
Erkennungssignal bzw. ein ausgangsseitiges Steuersignal 27 gebildet, das einer
Trennvorrichtung, wie z. B. einer Schaitverrichtung mit Schiltzen, zugefihrt wird, um
die Eigenerzeugeranlage vom 6ffentlichen Stromnetz zu trennen, wenn ein Inselkrite-

rium fur einen Inselbetrieb erfasst wird.



Die Auswerteeinrichtung 20 umfasst ein erstes, zweites und drittes Berechnungsmo-
dul 201, 202, 203, denen die ersten, zweiten bzw. dritten Messwerte 11, 12, 13 zuge-
fihrt werden, um daraus erste, zweite und dritte zeitlich gemittelte Messwerte 24, 25
und 26 zu bilden. Die ersten Messwerte 11 und die ersten gemittelten Messwerte 24
werden einem ersten Vergleicher 211 zugefihrt, der mit seinem Ausgang an einen
ersten Zeitmesser 221 angeschlossen ist, dessen Ausgangssignale einem Bewer-
tungsmodul 230 zugefiihrt werden. Entsprechend werden die zweiten Messwerte 12
und zweiten gemitteiten Messwerte 25 einem zweiten Vergleicher 212 zugefiihrt, der
mit seinem Ausgang an einen zweiten Zeitmesser 222 angeschlossen ist, dessen
Ausgangssignalte dem Bewertungsmodul 230 zugeflihrt werden. Die dritten Mess-
werte 13 und dritten gemittelten Messwerte 26 werden einem dritten Vergleicher 213
zugefiithrt, der mit seinem Ausgang an einen dritten Zeitmesser 223 angeschlossen
ist, dessen Ausgangssignale ebenfalls dem Bewertungsmodul 230 zugefihrt werden.
Von dem Bewertungsmodul 230 wird das Erkennungssignal fur den Inselbetrieb bzw.
das Steuersignal 27 gebildet, das am Ausgang der Auswerteeinrichtung 20 abgege-

ben wird.

Die Verarbeitung und Auswertung der Messwerte 11, 12, 13 und der gemittelten
Messwerte 24, 25, 26 sowie gegebenenfails weiterer Daten in der Auswerteeinrich-
tung 20 erfolgt zumindest zum groRen Teil varzugsweise softwaregesteuert bzw. mit-
tels Programmmodulen, wozu in der Auswerteeinrichtung 20 entsprechende Verar-
beitungseinrichtungen und Speichereinrichtungen, insbesondere mindesiens eine
integrierte Rechnereinheit, wie etwa ein Mikrocontroller, vorhanden sind. Die darge-
stellten Verarbeitungsblécke sind dementsprechend symbolisch fir betreffende Pro-
grammmadule zu verstehen. Alternativ kénnen die dargestellten Einheiten zumindest

teilweise auch aus Hardwarekomponenten gebildet sein.



Die Messeinrichtung 10 besteht vorzugsweise aus Hardwarekomponenten, kann a-
ber ebenfalls zum Aufbereiten der Messwerte 11, 12, 13 Softwarekomponenten bzw.

Programmmoadule enthalten und z. B. mittels eines Mikrocontroilers gesteuert sein.

Zum Bilden der gemittelten Messwerte 24, 25, 26 werden die Messwerte 11, 12, 13
in den betreffenden Berechnungsmodulen 201, 202, 203 aufgenommen und iiber ein
vorgegebenes oder vorgebbares, z. B. iiber ein Programm &nderbares, Zeitintervall
gemittelt, das z. B. 30 Sekunden oder eine oder mehrere Minuten betragt, so dass
die gemittelien Messwerie eine im offentlichen Stromneiz stattfindende langsame
Spannungsanderung, wie z. B. bei erhéhtem Stromverbrauch in der Mittagszeit, wie-
dergeben, ohne dass sich abrupte Anderungen stérend auswirken.

In den Vergleichern 211, 212, 213 sind Toleranzbereiche 30 zwischen einem oberen
und unteren Schwellenwert GS, US (vgl. Fig. 2A bis 2C) gebildet und es wird Uber-
priift, ob die jeweilige elektrische ZustandsgrofRe beschreibenden Messwerte 11, 12,
13 innerhalb des Toleranzbereiches 30 liegen oder diesen verlassen. Bei dem in Fig.
1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird dabei als Vorgabewert der betreffende gemit-
telte Messwert 24, 25 bzw. 26 herangezogen und als oberer Schwellenwert OS ein
um 6 % oberhalb des Vorgabeweries liegender Grenzwert und als unterer Schwel-
lenwert US ein um die gleiche prozentuale Abweichung unterhalb des Vorgabewer-
tes liegender Grenzwert festgelegt. Auf diese Weise bestimmt der jeweilige gemittel-
te Messwert 24, 25 bzw. 26 die Lage des Toleranzbereiches 30, der zeitlich entspre-
chend dem gemittelten Messwert 24, 25 bzw. 26 mitgeflihrt wird, wie Fig. 2C zeigt.
Hierdurch wird gewahrleistet, dass die Messwerte 11, 12, 13 im Normalfall im We-
sentlichen im mittleren Bereich des Toleranzbereichs 30 bleiben und sich bei belas-
tungsabhéngiger Anderung der Spannung in dem d&ffentlichen Stromnetz nicht an

einen Schwellenwert OS oder US ann&hern, wie Fig. 2B flr den Fall zeigt, dass ein



Belastungstests durch Aufschalten von induktiven oder kapazitiven Lasten durchge-
fuhrt werden mussen, die zum einen relativ hohe Energieverluste darstellen und zum
anderen Stérimpulse und auch damit verbundene Fehler verursachen kénnen. Zur
Uberwachung der elekirischen ZustandsgréiRe des dffentlichen Stromnetzes kénnen
ohnehin vorhandene Hardwarekomponenten der Uberwachungseinrichtung der Ei-
generzeugeranlage genutzt werden, wahrend die eigentliche Auswertung fir die Be-
stimmung des Inselkriteriums vorteilhaft mittels Software durchgefihrt wird. Die Aus-
gestaltung mittels Software bietet auflerdem fiexible Anpassungsmdglichkeiten an
verschiedene Generatoren (z. B. Photovoltaikaniage, Blockheizkraftwerk, Windrad-
anlage), die auch die Erfassung der elektrischen Zustandsgrée beeinflussen kdn-
nen. Auf diese Weise kann z. B. die Nachfihrung des Vorgabewertes, etwa die Dau-
er des Zeitintervalls fir die zeitliche Mittelung der Messwerte, die Art der zeitlichen
Mittelung (Abtastintervalle, Anzahl der Abtastpunkte, Art des zeitlichen bzw. statisti-
schen Mittelwertes und dgl.} sowie die Festiegung der GriRe des Toleranzbereichs,
mittels Programmierung ohne Anderung von Hardwarekomponenten geeignet ge-
nommen werden. Auch eine Anpassung an gednderte Normen oder unterschiedliche
Netze ist auf diese Weise vorteilhaft mdglich, wobei auch eine automatische Adapti-

on unter Erkennung unterschiedlicher Systeme implementiert sein kann.

Wien, denzou JUni gvid
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Patentanspriche

1. Verfahren zur inselnetzerkennung in Eigenerzeugeraniagen, bei dem ein mit
einem Inselnetzbetrieb zusammenhangendes Inselkriterium Gberpriift wird, in-
dem mindestens eing elektrische ZustandsgroRe eines dffentlichen Stromnet-
zes erfasst und festgestellt wird, ob diese einen vorgegebenen Toleranzbe-
reich verlasst,
dadurch gekennzeichnet,
dass dann, wenn ein Verlassen des Toleranzbereiches (30) festgestellt wird,
eine Zeitmessung ausgeldst wird und ein Erkennungssignal fir den Inselnetz-
betrieb innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne (At) von héchstens funf Se-
kunden nach dem Start der Zeitmessung abgegeben wird, falls die Zustands-
groe wahrend der Zeitspanne (At) fortlaufend auRerhalb des Toleranzbe-

reichs (30} liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zeitmessung zuriickgesetzt und auf einen Inseinetzhetrieb nicht er-
kannt wird, wenn die ZustandsgréRe innerhalb der Zeitspanne (At) in den Tole-

ranzbereich (30} zurtckfiilt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine elektrische Zustandsgréfile mittels einer vorhande-
nen Uberwachungseinrichtung einer Freischaltvorrichtung ohine aktive Zu-

schaltung einer zusatzlichen Last erfolgt.



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine elekfrische Zustandsgrolle mindestens eine Span-

nung, mindestens eine Frequenz oder mindestens ein Phasenwinkel ist oder
dass eine Kombination mindestens zweier dieser Zustandsgrdiien erfasst und

zur Auswertung herangezogen wird, um das Inselkriterium zu Uberprifen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Toleranzbereich (30) durch einen aberhalb eines Vorgabewertes der
betreffenden ZustandsgroRe liegenden oberen Schwellenwert {OS) und einen
unterhalb des Vorgabewertes der betreffenden Zustandsgrofie liegenden un-

teren Schwellenwert (US) begrenzt ist.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Schwellenwert (OS) und der uniere Schwellenwert (US)

héchstens 10 % von dem Vorgabewert entfernt gew&hlt sind oder werden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Vorgabewert ein fest vorgegebener Normaiwert der Zustandsgréfie
zugrunde gelegt wird oder ein (ber ein bestimmtes Zeitintervall zeitlich gemit-
felter Messwert (24, 25, 28) der Zustandsgrélle zugrunde gelegt wird, wobei
das Zeitintervall um ein Vielfaches langer ist als die Zeitspanne (At).



10.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberpriifung des [nselkriteriums und Auslésung des Steuersignals

(27) softwaregesteuert durchgefihrt werden.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem oder mehreren vor-
hergehenden Anspriche mit einer Uberwachungseinrichtung zum Erkennen
eines Inselkriteriums fur einen Inselbetrieb mit einer Messeinrichtung (10) zum
Erfassen mindestens einer elekirischen ZustandsgréfRe eines éffentlichen Net-
zes und einer eine Zeitmesseinrichtung aufweisenden Auswerteeinrichtung
(20), mit der feststelibar ist, ob die elektrische Zustandsgréfe einen vorgege-
benen Toleranzbereich (30) verlasst,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zeitmesseinrichtung zurm Ausidsen eines Zeitmesssignals angesteu-
ert ist, wenn mindestens ein Messwert (11, 12, 13) den Toleranzbereich (30)
verldsst und

dass die Auswerteeinrichtung (20) dazu ausgebildet ist, dass sie ein Erken-
nungssignal (27) fir den Inselbetrieb innerhalb einer Zeitspanne (At) von
hdchstens funf Sekunden ab Ausldsen des Zeitmesssignals abgibt, wenn die
Zustandsgrélle wahrend der Zeitspanne (At} fertlaufend auerhalb des Tole-

ranzbereiches (30) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Toleranzbereich (30) durch einen oberhalt eines Vorgabewertes der

betreffenden ZustandsgréfRe liegenden oberen Schwellenwert (OS) und einen
unterhalb des Vorgabewertes der betreffenden Zustandsgrofle liegenden un-

teren Schwellenwert (US) begrenzt ist und
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dass die Auswerteeinrichtung (20) zum Berechnen eines Uber bestimmte Zeit-
intervalie gemittelten Messwertes (24, 25, 26) der Zustandsgréflle ausgehbildet
ist, der als Vorgabewert zum Festlegen des oberen und unteren Schwellen-
wertes (OS, US) zugrunde gelegt ist, wobei das Zeitintervall um ein Vielfaches

langer gewabhilt ist als die Zeitspanne (At).

11.  Vorrichtung nach Anspruch @ oder 10,

dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest Teile der Auswerteeinrichtung (20) mitiels Programmmodulen

gebildet sind.

Wien, den 2-0- Jun‘ 2012
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