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Es wird eine Vorrichtung fur einen unterbrechungs-
freien mechanischen Antrieb insbesondere einer
Pumpe, mit einer Abtriebswelle (1) fur den mecha-
nischen Antrieb, mit einem Verbrennungsmotor (2)
und mit einer mit der Abtriebswelle (1) verbundenen
elektrischen Maschine (3) gezeigt. Um vorteilhafte
Eigenschaften beim Abtrieb zu erlangen, wird vor-
geschlagen, dass die Vorrichtung bekanntermaBen
eine Kupplung (4) zum wahlweisen Verbinden des
Verbrennungsmotors (2) mit der Abtriebswelle (1)
zwischen dem Verbrennungsmotor (2) und der
elektrischen Maschine (3) aufweist und dass zwi-
schen Kupplung (4) und Abtriebswelle (1) ein
Schwungrad (10) vorgesehen ist, das auf der mit der
elektrischen Maschine (3) gemeinsamen Antriebs-
welle (8) gelagert ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung fir einen unterbrechungsireien mechanischen Antrieb ins-
besondere einer Pumpe, mit einer Abtriebswelle (1) fur den mechanischen Antrieb,
mit einem Verbrennungsmotor (2) und mit einer mit der Abtriebswelle (1) verbunde-
nen elektrischen Maschine (3) gezeigt. Um vorteilhafte Eigenschaften beim Abtrieb
zu erlangen, wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung bekanntermalen eine Kupp-
jung (4) zum wahiweisen Verbinden des Verbrennungsmotors (2) mit der Abtriebs-
weile (1) zwischen dem Verbrennungsmotor (2) und der elektrischen Maschine (3)
aufweist und dass zwischen Kupplung (4) und Abtriebswelle (1) ein Schwungrad
(10) vorgesehen ist, das auf der mit der efektrischen Maschine (3) gemeinsamen
Antriebswelle (8) gelagert ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir einen unterbrechungsfreien mechanischen
Antrieb, insbesondere einer Pumpe, mit einer Abtriebswelle fir den mechanischen
Antrieb, mit einem Verbrennungsmotor und mit einer mit der Abtriebswelle verbun-

denen elektrischen Maschine.

Um Pumpen frei von ungewollten Unterbrechungen mit Hilfe eines Elektromotors
antreiben zu kdnnen, ist es aus dem Stand der Technik bekannt, diesen Pumpen
ein Notstromaggregat zur Seite zu stellen, mit dem bei Ausfall der externen Ener-
gieversorgung die Elektromotoren der Pumpen anhand der Energieversorgung des
Notstromaggregats weiter betrisben werden kénnen. Nachteilig bei derartigen Vor-
richtungen ist unter anderem der konstruktive Aufwand hierfirr, weil wenigstens zwei
Elektromotoren - einer der Pumpe und einer dem Notstromaggregat zugeordnet -
vorzusehen sind. Dies ist insbesondere bei Pumpenantrieben mit erhdhter Leis-
tungsaufnahme vergleichsweise kostenintensiv. Hinzu kommt, dass mit den be-
kannten Vorrichtungen erhebliche Schwankungen in der Pumpendrehzahi nicht
ausgeschlossen werden kénnen, beispielsweise weil eine Nennleistung des
elektrisch angeschiossenen Notstromaggregats nicht unmittelbar bei Ausfall der
elektrischen Energieversorgung zur Verfigung stehen kann.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ausgehend vom eingangs ge-
schilderten Stand der Technik eine Vorrichtung zu schaffen, bei der im Falle eines
Ausfalls der externen Energieversorgung ein unterbrechungsfreier Abtrieb gewahr-
leistet werden kann. Zudem sollen der konstruktive Aufwand der Vorrichtung ver-
gleichsweise gering und die Herstellungskosten niedrig sein.




Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Vorrichtung eine Kupp-
lung zum wahlweisen Verbinden des Verbrennungsmotors mit der Abtriebswelle
zwischen dem Verbrennungsmotor und der elektrischen Maschine aufweist und
dass zwischen Kupplung und Abtriebswelle ein Schwungrad vorgesehen ist, das auf
der mit der elektrischen Maschine gemeinsamen Antriebswelle gelagert ist.

Weist die Vorrichtung eine Kupplung zum wahlweisen Verbinden des Verbren-
nungsmotors mit der Abtriebswelle zwischen dem Verbrennungsmotor und der
elektrischen Maschine auf, dann kann bekanntermafien eine Integration des Not-
stromaggregats mit der Antriebsseite der Vorrichtung geschaffen werden, womit
sich der konstruktive Aufwand verringern kann. Wird dann auch zwischen Kupplung
und Abtriebswelle ein Schwungrad vorgesehen, kann im Gegensatz zum Stand der
Technik selbst bei Ausfall der externen Energieversorgung ein unterbrechungsfreier
Abtrieb gewahrleistet werden, weil bis zur Ubernahme des Antriebs durch den Ver-
brennungsmotor diese elektrische Antriebsunterbrechung durch die Tragheit des
Schwungrads ausgleichbar ist. Insbesondere kénnen aber die sich durch den
elektrischen Zusammenbruch ergebenden veranderten Antriebseigenschaften der
elektrischen Maschine vom Abtrieb fern gehalten bzw. reduziert werden, indem das
Schwungrad auf der mit der elektrischen Maschine gemeinsamen Antriebswelle ge-
lagert ist. Das Schwungrad wirkt somit nicht nur gegeniiber dem Abtrieb ausglei-
chend, sondern vergleichméafigt auch die Antriebseigenschaften der elektrischen
Maschine bei kollabierender Energieversorgung, so dass im Gegensatz zum Stand
der Technik seibst bei Ausfall der Energieversorgung ein besonders gleichmafiger
Abtrieb erméglicht werden kann. AuBerdem kann durch die Anordnung des
Schwungrads eine besonders kompakte und damit auch kostenginstige Vorrichtung
geschaffen werden, weil das Schwungrad auf der elektrischen Maschine konstruktiv
einfach aufgebaut werden kann. Ebenso kann sich dadurch auch eine erhdhte
Standfestigkeit der elektrischen Maschine ergeben. Die erfindungsgeméfie Vorrich-
tung kann sich daher nicht nur durch seine Betriebssicherheit beim unterbrechungs-
freien Abtrieb sondern auch durch seine vergleichsweise glinstigen Kosten aus-




zeichnen, was sich unter anderem auch durch einen gegeniber Lésungen mit Not-
stromaggregaten verminderten Wartungsaufwand ergeben kann.

Nimmt eine gemeinsame Lagerstelle der Antriebswelle Lagerkréfte einerseits vom
Schwungrad und andererseits vom Rotor der elektrischen Maschine auf, dann kann
ein auf einer elektrischen Maschine aufgebautes Schwungrad fur erhebliche bauli-
che Kompaktheit an der Vorrichtung sorgen. Zudem kann aufgrund dieser gemein-
samen Lagerstelle die Wartungsfreundlichkeit der elekirischen Maschine noch wei-
ter erhoht werden.

Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn das Schwungrad im Bereich
wenigstens eines der Wellenlager der elektrischen Maschine angeordnet ist, weil so
auf eine eigene Lagerung des Schwungrads verzichtet werden kann.

Dient beim Antreiben der Abtriebswelle mit dem Verbrennungsmotor die elektrische
Maschine als Generator zur Leistungsabgabe fir eine unterbrechungsfreie elekiri-
sche Versorgung, kann der konstruktive Aufwand der Vorrichtung vermindert wer-
den, weil beispielsweise auf zusatzliche Energiespeicher zur Versorgung zumindest
der elektrischen Steuerung der Vorrichtung verzichtet werden kann. Auferdem kann
so die Vorrichtung auch als Stromerzeuger fur andere elektrische Verbraucher her-
angezogen werden, so dass die Vorrichtung fur einen unterbrechungsfreien mecha-
nischen Antrieb und gleichzeitig auch fur eine unterbrechungsfreie elekirische
Stromversorgung herangezogen werden kann. Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung
kann sich daher insbesondere durch ihre vielseitige Anwendbarkeit gegeniiber be-
kannten Vorrichtungen abheben.

Eine einfache elektrische Anschlussméglichkeit an ein elektrisches Versorgungs-
netz kann sich ergeben, wenn die elektrische Maschine als Synchronmaschine aus-
gefihrt ist.




Der konstruktive Aufwand der Vorrichtung wird noch weiter verringert, wenn zur Bil-
dung eines Partikelabscheiders die Kuhliuft der elektrischen Maschine zumindest
teilweise vom Gehduse des Schwungrads angesaugt wird. Das Gehéduse des
Schwungrads wirkt somit im Zusammenhang mit dem rotierenden Schwungrad in
der Art eines Abscheiders, beispielsweise fir Festteile, die als Verunreinigungen der
Kiahiluft auftreten kénnen, so dass eine eventuelle Verschmutzung der elektrischen
Maschine vermindert werden kann.

Ist die Abtriebswelle als elastische Gelenkswelle ausgebildet, kann ein eventuelles
Einschwingverhalten selbst bei einem abrupten Ausfalls der externen Energiever-
sorgung vom Abtrieb fern gehalten werden. Eine Gefahr einer eventuellen Bescha-
digung der mit der Abtriebswelle mechanisch verbundenen Abnehmer kann so ver-
ringert werden. Hierfur kann sich fir vereinfache Anschlussméglichen eine elasti-

sche Kardanwelle besonders auszeichnen.

In der Figur ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise anhand eines Ausfilh-
rungsbeispiels schematisch und teilweise aufgerissen dargestellt.

Es wird beispielsweise eine Vorrichtung zum unterbrechungsfreien mechanischen
Abtrieb gezeigt, die eine Abtriebsweile 1 und einen Verbrennungsmotor 2 sowie ei-
ne elektrische Maschine 3 aufweist. Die elektrische Maschine 3 kann als Motor oder
Generator betrieben werden. Zwischen dem Verbrennungsmotor 2 und der elektri-
schen Maschine 3 ist eine elektromagnetische Kupplung 4 vorgesehen. Der Ver-
brennungsmotor 2 schliefit mit seiner Motorwelle 5 an die Kupplungsscheibe 6 der
elektromagnetischen Kupplung 4 an, wobei die andere Kupplungsscheibe 7 mit der
Antriebswelle 8 der elektrischen Maschine 3 verbunden ist, so dass je nach Be-
triebsmodus anhand der elektrischen Steuerung 9 der Verbrennungsmotor 2 mit
seiner Motorwelle 5 Gber die Antriebswelle 8 der elektrischen Maschine 3 mit der

Abtriebswelle 1 mechanisch verbunden werden kann.




Zur Steuerung des Betriebsmodus ist die Steuerung 9 mit der elektrischen Maschi-
ne 3, der Kupplung 4 und dem Verbrennungsmotor 2 verbunden. Zwischen Kupp-
lung 4 und Abtriebswelle 1 ist erfindungsgemal ein Schwungrad 10 vorgesehen,
das auf der Antriebswelle 8 der elektrischen Maschine 3 gelagert ist. Damit kann bei
einem Ausfall der externen Energieversorgung fur die elektrischen Anschliisse 11
der Vorrichtung, insbesondere der elektrischen Maschine 3, das Schwungrad 10 als
mechanischer Ausgleich von Drehzahldnderungen genutzt werden, um so fir einen
unterbrechungsfreien Antrieb der Abtriebswelle 1 sorgen zu kdnnen, was sowoh!
beim Antrieb der Abtriebswelle 1 durch die elektrische Maschine 3, als auch beim

Antrieb der Abtriebswelle 1 durch den Verbrennungsmotor 2 von Vorteil sein kann.

Das Schwungrad 10 ist im Bereich des Wellenlagers 12 der elektrischen Maschine
3 angeordnet, so dass einfache Konstruktionsverhéltnisse entstehen. Denn an die-
ser Stelle kann sich eine gemeinsame Lagerstelle 18 zur Aufnahme der Lagerkrafte
von Schwungrad 10 und dem lediglich andeutungsweise dargestellten Rotor 19 der
elektrischen Maschine 3 ausbilden. Es kann sich so ein auf der elektrischen Ma-
schine 3 aufgebautes Schwungrad 10 ergeben, was zu einer kompakten Baueinheit
flhrt.

An das weitere Wellenlager 13 der elektrischen Maschine 3 schlieBt die elektro-
magnetische Kupplung 4 an. Die Abtricbswelle 1 ist als elastische Gelenkswelle
ausgebildet, um die zwischen den Betriebsmodi der elektrischen Maschine 3 (Mo-
tor- bzw. Generatorbetrieb) eventuell auftretenden mechanischen Schwingungen zu

dampfen, was jedoch nicht naher dargestellt worden ist.

Im Falle des Antreibens der Abtriebswelle 1 mit dem Verbrennungsmotor 2 wird die
elektrische Maschine 3 als Generator, insbesondere als Synchrongenerator, betrie-
ben, sodass anhand dessen Leistungserzeugung zumindest die elektrische Steue-
rung 9 der Vorrichtung mit elektrischer Leistung versorgt werden kann. Auerdem
kann damit die Vorrichtung neben einem unterbrechungsfreien mechanischen Ab-
trieb eine unterbrechungsfreie elektrische Leistungsversorgung sicherstellten.




Die von der elektrischen Maschine 3 angesaugte Kuhlluft wird durch das Gehause
14 des Schwungrads 10 gefuhrt. Damit kann die Kuhlluft von Verunreinigungen ge-
sadubert werden, die in weiterer Folge Uber nicht naher dargestelite Offnungen im
Gehduse 14 ausgetragen werden kdnnen. Ein zusatzlicher Filter 15 sorgt fur die
weitere Reinigung der angesaugten Kihlluft, so dass die Vorrichtung unabhangig
vom Aufstellungsort betrieben werden kann. Zudem ist ein weiterer Filter 16 vorge-
sehen, um die zur Kihlung der Kupplung 4 benédtigte Kiihlluft aus der elektrischen
Maschine 3 gereinigt weiterfihren zu kénnen. Auerdem ist nach der Kupplung 4
ein Wellenlager 17 fiir die Motorwelle 5 vorgesehen.




Patentanspriche:

1. Vorrichtung fiir einen unterbrechungsfreien mechanischen Antrieb,
insbesondere einer Pumpe, mit einer Abtriebswelle fir den mechanischen Antrieb,
mit einem Verbrennungsmotor und mit einer mit der Abtriebswelle verbundenen
elektrischen Maschine, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine
Kupplung (4) zum wahlweisen Verbinden des Verbrennungsmotors (2) mit der
Abtriebswelle (1) zwischen dem Verbrennungsmotor (2) und der elektrischen
Maschine (3) aufweist und dass zwischen Kuppiung (4) und Abtriebswelle (1) ein
Schwungrad (10) vorgesehen ist, das auf der mit der elektrischen Maschine (3)
gemeinsamen Antriebswelle (8) gelagert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
gemeinsame Lagerstelle (18) der Antriebswelle (8) Lagerkréfte einerseits vom
Schwungrad (10) und andererseits vom Rotor (19) der elektrischen Maschine (3)
aufnimmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwungrad (10) im Bereich wenigstens eines der Wellenlager (12, 13) der
elektrischen Maschine (3) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Antreiben der Abiriebswelle (1) mit dem Verbrennungsmotor (2) die elektrische
Maschine (3) als Generator zur Leistungsabgabe fir eine unterbrechungsfreie
elekirische Versorgung dient.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Maschine (3) als Synchronmaschine ausgefuhrt ist.




6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Bildung eines Partikelabscheiders die Kuhlluft der elektrischen Maschine (3)

zumindest teilweise vom Gehéause (14) des Schwungrads (10) angesaugt wird.

7.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtriebswelle (1) als elastische Gelenkswelle, insbesondere als elastische
Kardanwelle, ausgebildet ist.
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