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Zusammenfassung

Es wird ein Rihrwerk fiir Fliissigkeiten, insbesondere fir Gulle, mit einem angetriebe-
nen, leitringlosen Propeller (4) beschrieben, der wenigstens einen entlang einer Pro-
pellerwelle (2) wendelfdrmig verlaufenden Propelierfiiigel (3) mit einer Saug- und einer
Druckkante (5, 11) aufweist. Um vorteilhafte Stromungsverhéltnisse sicherzustellen,
wird vorgeschlagen, dass die Saugkante (5) des Propellerfliigels (3) zumindest ange-
néhert entlang der Schnittlinie zwischen der Wendelfliche des Propellerfliigels (3) und
einer zur Propellerwelle (2) tangentialen Schnittflache (6) verlauft und dann in eine
Verbindungskante (7) dbergeht, die im Wesentlichen der Schnittlinie der Wendelfléche
mit einer zur Propellerwelle (2) parallelen, quer zur tangentialen Schnittfliche (6) aus-
gerichteten Flache (8) folgt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf Riihrwerk fiir Flissigkeiten, insbesondere fur Gille, mit
einem angetriebenen, leitringlosen Propeller, der wenigstens einen entlang einer Pro-
pellerwelle wendelférmig verlaufenden Propellerfliigel mit einer Saug- und einer
Druckkante aufweist.

Um Rahrwerke zur Lufteintragung in Gille so zu verbessern, dass die Abhangigkeit
der Luftansaugung von einem Lufitspalt zwischen einer von der Propellerwelle durch-
setzten Stirmwand und den Propellerfliigeln vermieden wird, ist es bekannt (AT 407
689 B), den Propeller saugseitig mit einer an die radial verlaufenden Saugkanten der
Propellerfliigel anschlie Benden, einen sich propellerseitig ergebenden Unterdruckraum
axial abschlieBenden Scheibe zu versehen, wobei dieser Unterdruckraum mit der
Luftansaugleitung verbunden wird. In den Unterdruckraum, der sich zwischen den
Propellerfliigeln und der die Propellerfliigel axial abschlieBenden Scheibe ergibt, wird
Luft angesaugt, die mit der wiederum von auBen angesaugten Fliissigkeit axiat ausge-
stoBen wird, sodass sich innerhalb der axial ausgestoBenen Flissigkeit eine weitge-
hend gleichméBige Lufiverteilung einstellt. Der Bauaufwand bleibt allerdings durch die
zusatzliche Anordnung einer Scheibe vergleichsweise hoch, ohne die Ansaugleistung
entscheidend zu verbessern. AuBerdem bleiben durch diese bekannte Konstruktion
Verhéltnisse unbericksichtigt, bei denen lediglich Flissigkeit angesaugt und gertihrt,
nicht aber zugleich Luft in die Flissigkeit eingetragen werden soll.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Rihrwerk fiir Flissigkeiten, ins-
besondere fir Gille, so auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven MaBnah-
men eine merkliche Steigerung der Rihrleistung erzielt werden kann, und zwar unab-
hangig davon, ob zugleich Luft eingetragen werden soll oder nicht.




Ausgehend von einem Riihrwerk der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die Saugkante des Propellerfligels zumindest ange-
nahert entlang der Schnittlinie zwischen der Wendelflache des Propelierfligels und ei-
ner zur Propellerwelle tangentiaten Schnittfldche verlauft und dann in eine Verbin-
dungskante (ibergeht, die im Wesentlichen der Schnittlinie der Wendelflache mit einer
zur Propellerwelie parallelen, quer zur tangentialen Schnittflache ausgerichteten Fla-
che folgt.

Durch den nicht mehr radial zur Rotorwelle ausgerichteten Verlauf der Saugkante des
Propellerfiligels in einer zur Propellerwelle tangentialen Schnittfiiche werden im Zu-
sammenwirken mit einer anschlieBenden Verbindungskante, die im Wesentlichen der
Schnittlinie der Wendelfliche des Propellerfligels mit einer zur Propellerwelle paralle-
len, aber quer zur Schnittfliche der Saugkante verlaufenden Flache folgt, in (berra-
schender Weise gute Ansaugbedingungen sichergestellt, die fir eine erhéhte Forder-
leistung der angesaugten Flissigkeit sorgen, und zwar unabhéngig davon, ob lediglich
Flussigkeit umgewdlzt oder in die umgewalzte Flissigkeit Luft eingetragen werden
soll. Wird zugleich Luft in die Flilssigkeit eingetragen, so ergeben sich vorteilhafte Vo-
raussetzungen fir eine gute Vermischung der angesaugten Luft mit der in den Propel-
ler einstrdmenden Flussigkeit.

Insbesondere beim Rithren von Gllle lassen sich glnstige Ansaugbedingungen so-
wohl fir die Fllssigkeit fir sich als auch gegebenentalls fir gleichzeitig angesaugte
Luft erreichen, wenn die Saugkante und die anschlieBende Verbindungskante zum
schraubenf&mig verlaufenden AuBienrand des Propellerfligels annahernd die gleiche
Lénge aufweisen.

Zur Steigerung der Forderleistung und des gerichteten AusstoBes kann der Propeller-
fliigel in einem mit der Druckkante endenden Umfangsbereich einen aus der Wendel-
flache im Drehsinn des Propellers ausgebogenen Randabschnitt aufweisen, wenn zu-
satzlich ein gegeniiber der Wendelfldche und dem ausgebogenen Randabschnitt im
Sinne einer VergroBerung der Steigung abgewinkelter Endsteg des Propelierfligels
die Druckkante bildet. Durch den in einem abstrdmseitigen Umfangsbereich des Pro-
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pellers in Drehrichtung aus der Wendelfliche des Propellerfligels ausgebogenen
Randabschnitt wird die vom Propeller erfassie Strdmung zusatzlich beschleunigt, wo-
bei durch den die Druckkante des Propellerfiligels bildenden, entsprechend geneigten
Endsteg zusatzlich Druck auf die in die Fliissigkeit ausstrdomende Fllssigkeitsstrd-
mung ausgelbt wird. Durch die Summe dieser MafBnahmen kann daher ein vorteilhaf-
tes Rihrwerk mit einem guten Wirkungsgrad zur Verfigung gestellt werden. Mit den
geschilderten AusstoBbedingungen auf der Druckseite des Propellerfligels kénnen die
Stromungsverhalinisse im Bereich eines Glllebehalters in vorteilhafter Art bericksich-
tigt werden, wenn sich der aus der Wendelflache ausgebogene Randabschnitt entlang
eines Umfangbereichs von angenahert 90° erstreckt.

Der Durchsatz des Riihrwerks héngt von der Anzahi der verwendeten Propellerfliigel
ab. Obwohl mit einem einzigen Propellerfligel durchaus ansprechende Rihrwerkleis-
tungen erbracht werden kdnnen, ergeben sich besonders vorteilhafte Durchsatzbedin-
gungen, wenn der Propeller zwei um 180° phasenversetzte Propellerfliigel aufweist,
weil in diesem Fall der Konstruktionsaufwand noch beschrankt bleibt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 einen Propeller eines erfindungsgemaBen Rahrwerks fur Flissigkeiten, ins-
besondere fir Gllle, in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie lI-ll der Fig. 1 in einem kleineren MaBstab,

Fig. 3 eine stimseitige Ansicht des Propellers in einem kleineren Mafstab und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3 in einem griBeren MaBstab.

Das dargestelite Rilhrwerk, das zum Beispiel in einem Gillebehélter eingesetzt
wird, weist eine von einem Tauchmotor 1 angetriebene Propellerwelle 2 auf, die
zwei um 180° phasenversetzt angeordnete Propellerfligel 3 tragt, die sich in Form
einer Wendel mit einer vollen Windung entlang der Propellerwelle 2 erstrecken. Der
Antrieb der Propellerwelle 2 muss jedoch keinesfalls durch einen Tauchmotor eriol-
gen und kann beispielsweise Uber eine Zapfwelle vorgenommen werden. Damit sich
fiir den durch die beiden Propellerfligel 3 gebildeten Propeller 4 vorteilhafte An-




saugbedingungen ergeben, verlauft die Saugkante 5 der Propeilerfligel 3 nicht in
herkdmmlicher Weise in radialer Richtung, sondern in einer Schnittfliche 6, die tan-
gential zur Propellerwelle 2 verlauft, wie dies der Fig. 2 entnommen werden kann.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist diese Schnittflache 6 eine ebene Flache, was einfache
Herstellungsbedingungen fiir die Saugkante 5 schafft, weil die Propellerfligel 3 le-
diglich entlang dieser ebenen Schnittfliche 6 zu besdumen sind.

Aus den Fig. 1 und 2 ist zu entnehmen, dass die Saugkanten 5 nicht bis zum Au-
Benrand der Propellerfiligel 3 verlaufen. Die Saugkanten 5 gehen vielmehr in Ver-
bindungskanten 7 (iber, die im Wesentlichen der Schnittlinie der Wendelflache der
Propellerfliigel 3 mit einer zur Propellerwelle 2 parallelen, aber quer zur tangentialen
Schnittfliche 6 ausgerichteten Flache 8 folgen {Fig. 2), die wiederum vorteilhaft
eben ist. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass die Lange der Saugkanten 5
zumindest angenéhent der Lange der Verbindungskanten 7 entspricht. Mit einer sol-
chen Ausbildung der Einstromseite des Propellers 4 kdnnen mit einfachen konstruk-
tiven Mitteln vorteithafte Ansaugbedingungen geschaften werden, und zwar nicht
nur fir die Fliissigkeit, in die das Rihrwerk eingesetzt wird, sondern auch fir den
Fall dass in die Flussigkeit Luft eingetragen werden soll.

Zu diesem Zweck kann auf der dem Tauchmotor 1 zugekehrten Saugseite des Pro-
pellers 4 ein von der Propellerwelle 2 durchsetzter Ringraum 9 vorgesehen werden,
wie dies in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist. Da dieser Ringraum 9 {iber ei-
nen Anschluss 10 an eine Luftansaugleitung angeschlossen ist, wird {iber die Pro-
pellerfliigel 3 aus dem Ringraum 5 Luft angesaugt, die in axialer Richtung in den
Propeller 4 strdmt und sich mit der ebenfalls angesaugten Flissigkeit wéhrend des
Durchstrémens des Propellers 4 innig mischt.

Die mit Hilfe der Propellerfitigel 3 in axialer Richtung durch den Propeller 4 geférder-
te, allenfalls mit Luft angereicherte Fliissigkeitsstrdmung kann auf der Ausstromsei-
te des Propellers 4 zusétzlich beschleunigt werden. Hierfur bilden die Propellerfiligel
3 in einem mit einer Druckkante 11 abgeschlossenen Umfangsbereich von im We-
sentlichen 90° einen Randabschnitt 12, der aus der Wendelflache des jeweiligen




Propellerfliigels 3 im Drehsinn des Propellers 4 ausgebogen ist, wie dies insbeson-
dere die Fig. 3 und 4 erkennen lassen. Der Biegebereich ist dabei durch eine Linie
13 angedeutet. Die mit dieser Ausbiegung erreichbare Beschleunigung des aus-
strdmenden Fllssigkeitsstromes wird zusétzlich durch einen abgewinkelten Endsteg
14 verstérkt, der die Druckkante 11 bildet und im Sinne einer VergrdBerung der
Steigung gegenlber der Wendelflache der Propellerfliigel 3 geneigt verlauft. Durch
diese ausstromseitigen MaBnahmen wird der AusstoB der Flussigkeit bzw. des
Flussigkeit-Luftgemisches aus dem Rihrwerk und damit die Rihrwirkung innerhalb
des das Riihrwerk aufnehmenden Behéliers entsprechend unterstitzt.
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Patentanspriche

1. Ruahrwerk fir Flissigkeiten, insbesondere fir Gllle, mit einem angetriebenen,
leitringlosen Propeller (4), der wenigstens einen entlang einer Propellerwelle (2) wen-
delformig verlaufenden Propellerfliigel (3) mit einer Saug- und einer Druckkante (5, 11)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugkante (5) des Propellerfiligels (3)
zumindest angenéhert entlang der Schnittlinie zwischen der Wendelflache des Propel-
lerfiligels (3) und einer zur Propellerwelle (2) tangentialen Schnittflache (6) verlauft und
dann in eine Verbindungskante (7) Gbergeht, die im Wesentlichen der Schnittlinie der
Wendelflache mit einer zur Propellerwelle (2) parallelen, quer zur tangentialen Schnitt-
flache (6) ausgerichteten Flache (8) folgt.

2. Rihrwerknach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugkante (5)
und die Verbindungskante (7) angenéhen die gleiche Lange aufweisen.

3. Rahrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Propel-
lerfliigel (3) in einem mit der Druckkante (11) endenden Umfangsbereich einen aus
der Wendelfiiche im Drehsinn des Propellers (4) ausgebogenen Randabschnitt (12)
aufweist und dass ein gegeniiber der Wendelfldche und dem ausgebogenen Randab-
schnitt (12) im Sinne einer VergroBerung der Steigung abgewinkelter Endsteg (14) des
Propellerfliigels (3} die Druckkante (11) bildet.

4. RUhrwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich der aus der
Wendelfldche ausgebogene Randabschnitt (12) entlang eines Umfangbereichs von
angendhert 90° erstreckt.




B. Rihrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Propeller (4) zwei um 180° phasenversetzte Propeilerfiiigel (3) aufweist.

Linz, am 15. Januar 2012 Gottfried Gritzner durch:
/D1 Helmut HObscher/

(elekironisch signiert)
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