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(54) EINRICHTUNG ZUM KUHLEN VON GEMISCHEN AUS METALLISCHEN UND NICHTMETALLISCHEN
BESTANDTEILEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur

Kihlung von Gemischen aus metallischen und nicht
metallischen Bestandteilen aus einem
Temperaturbereich der Erstarrung mindestens einer
Komponente, insbesondere Einrichtung zur Kihlung
von Kratze, aus Er- und Umschmelzanlagen far
Metalle.
Um eine rasche Kihlung und Krimelbildung des
Gemisches bzw. der Kratze bei einer Minimierung
der Oxidation des Metallanteils zu erreichen und
derart wirtschaftlich ein Vormaterial fir eine
Desintegration der Phasen bereitzustellen, ist
geman der Erfindung eine Einrichtung, gebildet aus
einem Basisteil (1) mit einem Funktionsteil (2) und
einem Transportbehalter (3), wobei das Basisteil (1)
ein  lésbares  Verbindungsmittel und einen
Drehantrieb fir ein Funktionsteil (2) mit einem
Kihlgefal (21) hat und das Funktionsteil (2) ein
l6sbares Befestigungsmittel (22) fur am Kuohlgefa3
(21) dicht anlenkbare Transportbehalter (3) aufweist,
vorgesehen.
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Beschreibung

EINRICHTUNG ZUM KUHLEN VON GEMISCHEN AUS METALLISCHEN UND NICHTMETAL-
LISCHEN BESTANDTEILEN

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Kiilhlung von Gemischen aus metalli-
schen und nichtmetallischen Bestandteilen aus einem Temperaturbereich der Erstarrung min-
destens einer Komponente, insbesondere Einrichtung zur Kihlung von Kratze aus Er- und
Umschmelzanlagen fur Metalle.

[0002] Gemische aus metallischen und nichtmetallischen Bestandteilen fallen hauptséachlich in
Produktions- und Umschmelzanlagen an und bestehen zumeist aus Leichtmetallen oder
Leichtmetalllegierungen und Oxiden aus diesen Metallen oder diese Metalloxide beinhaltenden
Schlacken.

[0003] Der geringen Unterschiede in der Dichte der metallischen und der nichtmetallischen
Komponenten der Gemische sowie der Oberflaichenspannung der Phasen wegen kann eine
Desintegration bzw. eine Separierung nicht auf einfache Weise erfolgen.

[0004] Bei den Leichtmetall-Schmelz- und/oder Umschmelzverfahren sowie beim Recyceln
derartiger Metalle und Legierungen entstehen durch den Sauerstoffgehalt der Atmosphéare im
metallurgischen Gefall Oxidmassen mit einem Metallanteil, welche von der Schmelze getragen
werden.

[0005] Vor einem Abstich einer rein metallischen Fllssigschmelze flr eine Weiterverarbeitung
derselben muss, um ein Einschleppen von Nichtmetallpartikeln in diese zu verhindern, ein
sogenanntes Abziehen des Gemisches aus Metall und Nichtmetall, einer sogenannten Kréatze,
von der Oberfldche des Metallbades aus dem metallurgischen GefaR erfolgen.

[0006] Ein aus dem Schmelzgefd® ausgebrachtes Phasengemisch bzw. die Kratze, enthalt
betrachtliche Metallmengen und sollte aus wirtschaftlichen Grinden und Uberdies aus Umwelt-
grinden zumeist nicht deponiert werden.

[0007] Aus diesen wirtschaftlichen und 6kologischen Grinden ist also eine Aufbereitung einer
im Schmelzbetrieb anfallenden Kréatze erforderlich.

[0008] Es ist eine groRe Anzahl von Vorschldgen bekannt, nach welchen eine Separierung der
Phasen von Gemischen aus Metall und Nichtmetall bzw. aus Kratzen vorgenommen wird.

[0009] Entsprechend der vorgenannten Forderung kann eine Gewinnung der metallischen
Phase einerseits durch eine Beschleunigung einer teigigen Kratze in der Kokille und demzufol-
ge eine Flussigmetallkonzentration an der Kokillenwand und Erstarrung derselben zu einem
Kompaktschrott-Metallteil erfolgen.

[0010] Andererseits ist es mdglich, das Phasengemisch bzw. die Kratze in einem Gefal oder
auf einem Lagerplatz abkihlen zu lassen und den verfestigten Kratzenblock zu brechen und zu
mahlen, wonach eine Desintegration der metallischen und der nichtmetallischen Phasen erfolgt.

[0011] Um ein zeitaufwandiges Abkulhlen und ein aufwéndiges und teures Brechen des verfes-
tigten Kratzenblockes zu vermeiden, ist es auch mdglich, das von der Schmelze abgezogene
Phasengemisch mittels einer Ruhrvorrichtung zu bewegen und dabei beschleunigt abzukihlen,
was kleinere, in die Mahleinrichtung leicht einbringbare Kréatzenpartikel erbringt. Allerdings
erfolgt dabei eine hohe Umweltbelastung und teilweise ein Oxidieren, also eine exotherme
Reaktion der Metallphase, was in der Folge das Ausbringen von Metall aus der Kratze wesent-
lich verschlechtert und durch die Oxidationswarme die Klhlzeit verléngert.

[0012] Gebrauchliche Schmelzaggregate fir Leichtmetall-, insbesondere Aluminiumschrott,
haben ein Fassungsvermégen von 5.0 bis 10.0 t, gelegentlich bis 15 t Schrott, wobei die Ein-
schmelz- bzw. die Abstichzeit 1.2 bis 2.5 Std, gegebenenfalls bis 3.5 Std. betragt. Im Dauerbe-
trieb der Schmelzeneinrichtung fallen also jeweils etwa 1.0 bis 2.1 t Kratze je Chargenabstich
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an, welche Krétze innerhalb der Einschmelzzeit der Folgecharge verarbeitet werden muss.

[0013] Bei einer gewlinschten Kihlung mit einer Kriimelung der Kratze muss also das anfallen-
de Quantum in der verfligbaren Zeitspanne zwischen den Chargen bearbeitet und verbracht
werden.

[0014] Hier will die Erfindung die Mangel der bisherigen Verarbeitungsmittel beseitigen und
setzt sich zum Ziel, eine Einrichtung zur Kihlung von Gemischen aus metallischen und nicht-
metallischen Bestandteilen, sogenannten Kréatzen, der eingangs genannten Art zu schaffen,
welche jeweils eine anfallende Kratzenmenge einer Charge aufnimmt und diese ohne wesentli-
che Oxidation der Metallphase bei einer Krimelbildung des Gemisches bis zu einer Temperatur
unter der Reaktionstemperatur der Metallphase mit Luftsauerstoff abkuhlt und flir eine Kratze
der Folgecharge einsatzbereit stellbar ist.

[0015] Dieses Ziel wird bei einer gattungsgemaRen Einrichtung, gebildet aus einem Basisteil
mit einem Funktionsteil und einem Transportbehélter, wobei das Basisteil ein I6sbares Verbin-
dungsmittel und einen Drehantrieb fUr einen Funktionsteil mit einem Kuhilgefa® hat und das
Funktionsteil ein I6sbares Befestigungsmittel fir am Kihlgefa® dicht anlenkbare Transportbe-
halter aufweist, erreicht.

[0016] Die Vorteile der erfindungsgemafen Einrichtung sind im Wesentlichen darin zu sehen,
dass diese als Kompaktanlage aus Modulen bestehend gebildet ist. Derart kann die vom FlUs-
sigmetallbad abgezogene Krétze einer jeweiligen Charge mit einem vernachléssigbar geringen
Abbrand der Metallphase anforderungsgemafl gekuhlt werden, wobei héchste Einsatzbereit-
schaft der Einrichtung fur Krétze von Folgechargen durch die Bauweise erreicht wird.

[0017] Wenn das Transportgefa® mit dem Befestigungsmittel vom Funktionsteil der Einrichtung
kooperierende Bereiche aufweist, ist ein besonders einfaches, sicheres und wenig zeitaufwan-
diges Anlenken der Teile erreichbar.

[0018] Fur ein unterbrechungsfreies rasches Abziehen der Kratze einer Schmelze aus dem
metallurgischen Gefald ist von Vorteil, wenn das TransportgefaR der Einrichtung ein Fassungs-
vermdgen von 1.5 bis 3 m®, vorzugsweise von 2.0 bis 2.5 m® hat.

[0019] Wenn weiters der Transportbehélter der Einrichtung eine verschlieRbare Offnung hat,
eine Dichtflache bzw. Anlegeflache an das KihlgefaR aufweist und beim Schmelzengefal als
Mulde fur ein Einbringen von Kréatze einsetzbar ist, sind damit sowohl wirtschaftliche als auch
anlagentechnische Vorteile verbunden.

[0020] Die in einen Transportbehalter eingebrachte Kratze bleibt bei einer Verbringung dessel-
ben zum Funktionsteil der Einrichtung in vorteilhafter Weise ungeteilt und somit nur geringflgig
einer Oxidation durch Luftsauerstoff ausgesetzt.

[0021] Insbesondere vor einer Kihlung der Krétze und nach einem im Wesentlichen dichten
Verbinden des Transportbehélters mit dem Kuhlgefa des Funktionsteils kann ein Ablauf fur
angefallene im Wesentlichen reine Metallschmelze offengestellt und diese aus dem Transport-
behalter ausgebracht werden, wodurch ein Metallausbringen erhéht wird.

[0022] In einer vorteilhaften Ausflhrungsform der erfindungsgemaRen Einrichtung weist das
Funktionsteil ein Kiihigefa® mit einer Aufnahmekapazitat fir Kratze von bis zu 3 m® auf, wobei
das KuhlgefaR eine dickwandige Ausfihrungsform mit einer Warmeaufnahmekapazitat hat, die
der Kihlung eines Kratzenvolumens auf eine Temperatur von unter 400°C, vorzugsweise von
unter 100°C, entspricht.

[0023] Derart ist in gunstiger Weise das Kratzenvolumen einer Ofencharge in kurzer Zeit auf
eine Temperatur abklhlbar, bei welcher keine intensive Oxidation der Metallphase auch bei
héherem Sauerstoffangebot mehr erfolgt.

[0024] Eine glnstige Krimelung der Kratze bei der Kihlung derselben kann geférdert werden,
wenn das Kudhigefal® im Funktionsteil der Einrichtung Einbauten, insbesondere instationare
Einbauten zur Bewegung der Kratze wahrend der Kuhlphase hat.
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[0025] Wenn bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Einrichtung die
Anlageflachen vom Kuhigefa® des Funktionsteiles und vom Transportgefal® Abdichtungsmittel
aufweisen, kann einerseits eine Oxidation der Metallphase weiter verringert und andererseits
ein Verkleben der Anlageflachen vermieden werden.

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich einen Ausfihrungsweg darstel-
lenden Zeichnung naher erlautert:

[0027] Fig. 1 zeigt eine Einrichtung, umfassend einen Basisteil, einen Funktionsteil mit Kihige-
falk und einen Transportbehalter, schematisch.

[0028] Eine Einrichtung zur Kihlung von Kratze kann im Schmelzbetrieb oder an einem vor-
zugsweise mit einfachen Transportmitteln wie einem Hubstapler rasch erreichbaren Ort positio-
niert sein.

[0029] Eine Einrichtung gemaR der Erfindung umfasst ein mit einer Unterlage verbundenes
Basisteil 1, an welches bewegbar, vorzugsweise drehbar, ein Funktionsteil 2 angebracht ist. Ein
derartiges Funktionsteil 2 weist im Wesentlichen ein Kihigefalt 21 mit Einbauten 23 sowie
I6sbare Befestigungsmittel 22 fir Transportbehélter 3 auf.

[0030] Bei einer Zufihrung eines Transportbehélters 3 zur Einrichtung erfolgt eine Positionie-
rung desselben derart, dass dessen Bereiche 31 zur Halterung und Befestigungsmittel 22 am
Funktionsteil 2 eingriffbereit sind und bei einem Anheben des Transportbehélters 3 ein Anlegen
von dessen Dichtflachen an ein Kuhlgefaf 21 erfolgt.

[0031] Das Funktionsteil 2 mit dem Kuhlgefal 21 und mit dem daran angelenkten Transportbe-
hélter 3 ist mit dem Basisteil 1 drehbar verbunden, wobei eine Bewegung durch eine automati-
sche Steuerung geflhrt werden kann.

[0032] Mittels der Bewegung erfolgt bei einer Krimelung der Kratze eine Kihlung derselben auf
eine gewulnschte Temperatur, wonach diese einer Weiterverarbeitung zur Desintegration von
metallischen und nichtmetallischen Phasen zugeflhrt werden kann.
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Anspriiche

1. Einrichtung zur KUhlung von Gemischen aus metallischen und nichtmetallischen Bestand-
teilen aus einem Temperaturbereich der Erstarrung mindestens einer Komponente, insbe-
sondere Einrichtung zur Kidhlung von Krétze aus Er- und Umschmelzanlagen flr Metalle,
gebildet aus einem Basisteil (1) mit einem Funktionsteil (2) und einem Transportbehélter
(3), wobei das Basisteil (1) ein |6sbares Verbindungsmittel und einen Drehantrieb flr ein
Funktionsteil (2) mit einem Kuhlgefa (21) hat und das Funktionsteil (2) ein I6sbares Befes-
tigungsmittel (22) fur am Kuhlgefar (21) dicht anlenkbare Transportbehalter (3) aufweist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Transportbehélter (3) mit dem Befestigungsmittel
(22) vom Funktionsteil (2) kooperierende Bereiche (31) aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der Transportbehdlter (3) ein Fassungs-
vermégen von 1.5 bis 3 m®, vorzugsweise von 2.0 bis 2.5 m* hat.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei welcher der Transportbehalter (3) eine
verschlieBbare Offnung hat, sowie eine Dichtflache bzw. Anlegeflache an das Kuhigefan
(21) aufweist und beim Schmelzengefal® als Mulde fur ein Einbringen von Kratze einsetz-
bar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei welcher das Funktionsteil (2) ein Kihl-
gefal (21) mit einer Aufnahmekapazitat fir Kratze von bis zu 3 m® hat und das KihigefaR
(21) eine dickwandige, metallische Ausfihrungsform mit einer Warmeaufnahmekapazitat
aufweist, die der Kihlung eines Kratzenvolumens auf eine Temperatur von unter 400°C,
vorzugsweise von unter 100°C, entspricht.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei welcher das KihlgefaR (21) im Funkti-
onsteil (2) Einbauten, insbesondere instationare Einbauten (23), zur Bewegung der Kratze
hat.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, bei welcher die Anlageflachen vom Kuihlige-
fak (21) des Funktionsteiles (2) und vom Transportbehélter (3) Abdichtungsmittel aufwei-
sen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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