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mit einem rohrférmigen Targetkdrper (4a) aus
einem Zerstaubungsmaterial, und zumindest einem
mit dem  Targetkdérper (4a) verbundenen
Anschlussstlick (6a) zum AnschlieBen des
Targetkdrpers (4a) an eine
Kathodenzerstaubungsanlage, wobei das
zumindest eine Anschlussstiick (6a) mit einem
Ende des Targetkérpers (4a) verbunden ist, und
zumindest ein rohrférmiges Targetelement (8a)
aus einem oder dem Zerstaubungsmaterial, wobei
das rohrférmige Targetelement (8a) anschlie3end
an das Ende des Targetkdrpers (4a) auf dem
Anschlussstiick (6a) befestigbar oder befestigt ist,
insbesondere wiederldsbar befestigt ist.
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Beschreibung

ROHRTARGET

[0001] Die Erfindung betrifft ein Target flr eine Kathodenzerstaubungsanlage mit einem rohr-
formigen Targetkorper.

[0002] EP 1 225 249 B1 offenbart ein rohrférmiges Target flr Kathodenzerstaubungsanlagen.
An den Enden eines rohrférmigen Targetkdrpers ist jeweils ein Tragerrohr bzw. ein Anschluss-
rohr angeordnet. Mittels der Tragerrohre, die aus dem Targetkdrper herausragen, wird das
Target in eine Anlage eingebaut. In einer Ausgestaltung wird ein Tragerrohr in ein offenes Ende
des Targetkdrpers eingesteckt und anschliel3end mittels einer Schraube gesichert, die durch
einen Flansch des Tragerrohrs in eine Stirnkante des Targetkdrpers geschraubt wird. Alternativ
ist am Targetkdrper ein AuRengewinde fiir eine Uberwurfmutter vorgesehen, mittels der ein
Flansch des Tragerrohrs an das Stirnende des Targetkdrpers gepresst werden kann.

[0003] DE 10 2007 060 306 A1 offenbart ein rohrférmiges Sputtertarget mit einem Tragerrohr
und einem auf dem Tragerrohr angeordneten Targetmaterial. Zwischen dem Targetmaterial und
dem Tragerrohr ist ein ferromagnetisches Material angeordnet, um wahrend des Sputterns
einen gleichmaligen Abtrag des Targetmaterials zu erzielen. Das ferromagnetische Material
kann mittels Plasmaspritzen auf das Tragerrohr aufgespritzt werden, wobei sich die Dicke des
Materials entlang einer Langsachse des Tragerrohrs kontinuierlich verandert.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein rohrférmiges Target mit erhdhter Targetausnutzung
und verlangerter Nutzungsdauer bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Gemal® Anspruch 1 wird ein Target fur Kathodenzerstdubungsanlagen bereitgestellit,
z.B. fir Magnetronsputteranlagen. Dabei wird Targetmaterial mittels Plasma ,zerstaubt® und als
diinne Schicht auf einem Substrat abgeschieden. Das Target weist einen rohrférmigen Target-
kérper aus einem Zerstdubungsmaterial und zumindest ein Anschlussstiick bzw. einen Flansch
auf, das bzw. der mit einem Ende des Targetkdrpers verbunden ist, um den Targetkdrper an
eine Kathodenzerstaubungsanlage anzuschlieen. Beispielsweise ist ein erstes Anschlussstiick
mit einem ersten Ende des Targetkdrpers und ein zweites Anschlussstiick mit einem zweiten
Ende des Targetkérpers verbunden. Die Enden des Targets kdnnen beispielsweise unter-
schiedlich ausgestaltet sein, wobei zumindest ein Ende des Targets wie im Folgenden be-
schrieben ausgebildet ist. Alternativ kdnnen die beiden Enden des Targets symmetrisch aufge-
baut sein, so dass das Anschlussstiick (und die im Folgenden beschriebenen weiteren Elemen-
te) an einem ersten Ende des Targets dem Anschlussstlck (und den weiteren Elementen) am
gegenlberliegenden zweiten Ende des Targets entsprechen.

[0008] Vorzugsweise ist das zumindest eine Anschlussstiick unlésbar mit dem Targetkdrper
verbunden, z.B. stoffschllissig mittels Loten, Kleben oder einer Kombination aus Verschrauben
mit Kleben oder Loten. Mittels des Anschlussstlicks bzw. der Anschlussstlicke kann das rohr-
formige Target bzw. Rohrtarget in einer Kathodenzerstdubungsanlage sowohl vertikal als auch
horizontal eingebaut werden.

[0009] Der Targetkdrper ist (vollstandig) aus dem Zerstdubungsmaterial bzw. Beschichtungs-
material hergestellt, d.h. es wird ein sogenanntes monolithisches Target bereitgestellt bzw. das
Target weist kein durchgangiges Tragerrohr auf. Monolithische Targets ermdglichen eine Mate-
rialausbeute von bis zu 80 %. Bei Targets mit Tragerrohren wird das Zerstaubungsmaterial auf
das Tragerrohr gebondet bzw. geldtet ("gebondete Targets"), wodurch diese Targets aufgrund
des niedrigschmelzenden Lots temperaturempfindlich sind. Monolithische Targets sind wesent-
lich weniger temperaturempfindlich, wodurch beim Sputtern besonders hohe Leistungsdichten
von bis zu 30 kW/m mdoglich sind. Damit sind hochste Abscheideraten und ein héherer Durch-
satz mdglich, wodurch die Schichteigenschaften verbessert werden. Beispielsweise weisen die
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erzeugten Schichten unter anderem eine hdhere elektrische Leitfahigkeit auf.

[0010] Vorzugsweise sind die verwendeten Zerstaubungsmaterialien metallisch, wie z.B. Mo-
lybdan, Kupfer, Titan, Chrom, oder Legierungen wie z.B. Molybdan-Niob, Molybdan-Tantal,
Molybdan-Natrium, Molybdan-Wolfram, Kupfer-Gallium oder Kupfer-Indium-Gallium.

[0011] Das Target weist zumindest ein rohrférmiges Targetelement auf, das aus einem oder
dem Zerstaubungsmaterial ausgebildet ist. Das rohrférmige Targetelement ist am Ende des
Targetkdrpers auf dem Anschlussstiick bzw. auf dem Au3enumfang des Anschlussstiicks be-
festigbar oder befestigt. Beispielsweise ist ein erstes rohrférmiges Targetelement anschlie3end
an das erste Ende des Targetkdrpers auf dem ersten Anschlussstiick und ein zweites rohrfér-
miges Targetelement ist anschlielend an das zweite Ende des Targetkdrpers auf dem zweiten
Anschlussstiick befestigbar oder befestigt. Das rohrférmige Targetelement schlief3t direkt an
das Ende des Targetkorpers an, so dass die zum Sputtern nutzbare (axiale) Gesamtlange des
Rohrtargets um die (axiale) Lange des Targetelements verlangert wird. Dabei hat das An-
schlussstiick bzw. der Flansch zwei Funktionen, einerseits dient es bzw. er zum Montieren des
Targets in einer Anlage und andererseits bildet es bzw. er den Trager fUr das Targetelement.

[0012] In einer Magnetronsputteranlage wird zur Unterstiitzung des Beschichtungsprozesses
ein separates Magnetfeld im Innern des Rohrtargets erzeugt. Wahrend des Sputtervorgangs
bzw. des Beschichtungsprozesses werden rohrférmige Targets kontinuierlich gedreht, um einen
gleichmaRigen Abtrag des Zerstdubungsmaterials zu gewahrleisten, wobei der tatsdchliche
Targetabtrag abhangig von Material, Prozessparametern und Geometrie des Targets ist. Die
maximale Targetausnutzung wird durch den tatsachlichen Materialabtrag limitiert. Beim Magnet-
ronsputtern tritt je nach Polung und Richtung des Elektronenringstromes der sogenannte Cross-
Corner-Effekt auf. Dabei kommt es an den Enden eines Rohrtargets zu einer lokalen Erhéhung
der Plasmadichte und héheren lonisierung und damit zu einer erhéhten Sputterrate, so dass
sich an den Targetenden Erosionsgraben ausbilden.

[0013] D.h. an den Enden eines Rohrtargets wird mehr Material abgetragen als entlang des
Rohrtargets, so dass die Nutzungsdauer des Targets oder Targetausnutzung durch den erh6h-
ten Abtrag an den Targetenden bzw. die Tiefe der Erosionsgraben begrenzt wird.

[0014] Wie oben beschrieben, ist in zumindest einem Endbereich des Rohrtargets das Targe-
telement angeordnet. Insbesondere erstreckt sich das Targetelement in axialer Richtung Uber
einen Bereich des Rohrtargets in dem bei der Verwendung des Targets ein erhéhter Materialab-
trag auftritt bzw. in dem Bereich in dem sich verstarkt Erosionsgraben ausbilden. D.h. mittels
des Targetelements kann der erhdhte Materialabtrag bzw. der Cross-Corner-Effekt am Ende
des Rohrtargets kompensiert werden, wodurch die Targetausnutzung erhoht wird. Beispielswei-
se kann die duftere Form oder Kontur des Targetelements so ausgebildet sein, dass dadurch
der erhdhte Materialabtrag kompensiert wird. Das Targetelement kann im Vergleich zum Tar-
getkdrper einen groReren Auldendurchmesser aufweisen, so dass am Ende des Rohrtargets (in
radialer Richtung) mehr Targetmaterial bereitgestellt wird. So kann der erhdhte Materialabtrag
am Targetende im Vergleich zum dazwischen liegenden Bereich ausgeglichen werden.

[0015] Mittels des oben beschriebenen rohrférmigen (monolithischen) Targets kann auf beson-
ders einfache Weise die Targetausnutzung erhoht sowie die Nutzungsdauer verlangert werden.
Insbesondere kann der bis zu mehrere Meter lange rohrférmige bzw. zylindrische Targetkdrper
unabhangig von den (kurzen) Targetelementen hergestellt werden. Wenn sich beispielsweise
der Bereich der verstarkten Erosion vom Ende des Targets Uber eine Lange von 15 cm bis 20
cm erstreckt kann das Targetelement z.B. eine Lange von bis zu 30 cm aufweisen. D.h. die im
Vergleich zum Targetkdrper kurzen und handlicheren Targetelemente konnen unabhangig vom
zentralen Targetkdrper bearbeitet und einfach an verschiedene Zerstaubungsanlagen und
deren Prozessparameter angepasst werden. Damit wird ein Rohrtarget mit erhéhter Targetaus-
nutzung und damit verlangerter Nutzungsdauer bereitgestellt, das einfach und schnell herge-
stellt und auf einfache Weise an die spezifischen Anforderungen einer Sputteranlage angepasst
werden kann.
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[0016] Vorzugsweise ist das Targetelement l6sbar mit dem Anschlussstiick verbunden, so dass
das Targetelement je nach Bedarf auswechselbar ist. Beispielsweise kénnen Targetelemente
ausgewechselt werden sobald der Materialabtrag am Targetende einen kritischen Bereich
erreicht. Das zumindest ein Targetelement kann z.B. mit dem Anschlussstlick verschraubbar
sein. Beispielsweise weist das Targetelement ein Innengewinde und das Anschlussstiick ein
entsprechendes Aultengewinde auf.

[0017] Bevorzugt ist der Aul’endurchmesser des Targetelements zumindest in einem Teilbe-
reich gréRer als der Auldendurchmesser des Targetkérpers, insbesondere gréRer als der Au-
lendurchmesser in den Endbereichen bzw. an den Enden des Targetkdrpers. Beispielsweise
kann das Targetelement einen konstanten Aufiendurchmesser aufweisen bzw. zylindrisch
ausgebildet sein, wodurch eine einfache Herstellung des Targetelements mdglich ist. Alternativ
ist der AulRendurchmesser des Targetelements an den zu erwartenden Materialabtrag ange-
passt, so dass mittels eines entsprechend ausgestalteten Aul3enprofils des Targetelements der
erhdhte Materialabtrag bzw. der Erosionsgraben am Ende des Rohrtargets bzw. am Targetele-
ment kompensiert wird. Beispielsweise sind die Targetelemente so bearbeitet oder ausgebildet,
dass sie zumindest einen Teilbereich einer sogenannte "dog-bone" Struktur bzw. Form eines
Rohrtargets ausbilden.

[0018] Vorzugsweise nimmt der Aufdendurchmesser des Targetelements von einem am Target-
korper anliegenden ersten Ende zu einem vom Targetkorper fernen zweiten Ende zumindest
Uber einem Teilabschnitt zu. Beispielsweise weisen die Targetelemente konische geformte
Aullendurchmesser auf. Die Zunahme des Aufendurchmessers Uber zumindest einem Teilab-
schnitt des Targetelements, umfasst auch Ausgestaltungen oder Profile bei denen zum aufen-
liegenden Ende des Targetelements hin der Aullendurchmesser des Targetelements wieder
abnimmt. Bevorzugt entspricht der Aufdendurchmesser des Targetelements dem (konstanten)
Aulkendurchmesser des daran anschliellenden Endes des Targetkorpers, so dass ein kontinu-
ierlicher bzw. nahtloser Ubergang zwischen Targetkérper und Targetelement(en) bereitgestellt
wird.

[0019] Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung ist ein erster Abschnitt oder Bereich des An-
schlussstiicks aus einem nicht-magnetischen Material ausgebildet und ein zweiter Abschnitt des
Anschlussstiicks aus einem magnetischen Material. Zumindest ein Teil des nicht-magnetischen
ersten Abschnitts ragt aus dem Target heraus, und/oder zumindest ein Teil des magnetischen
zweiten Abschnitts ist innerhalb des Targets (im Targetkdrper und/oder Targetelement) ange-
ordnet. Besonders bevorzugt ist zumindest ein Teil des magnetischen zweiten Abschnitts in
einem Endbereich des Targetkorpers und im daran anschlieRenden Targetelement angeordnet.
Durch das magnetische Material des Anschlussstiicks wird ein Magnetfeld (beim Magnet-
ronsputtern) lokal abgeschwacht, so dass in diesem Bereich die Abtragsrate des Targetmateri-
als erniedrigt ist. D.h. der Cross-Corner-Effekt wird zumindest teilweise kompensiert und die
Tiefe der Erosionsgraben verringert sich. Mittels eines Anschlussstiicks, das einen magneti-
schen Bereich aufweist, kann auf einfache Weise der Materialabtrag am Ende des Targets so
beeinflusst werden, dass eine hdhere Targetausbeute mdglich ist. Insbesondere kdnnen zu-
satzlich zu dem magnetischen Material des Anschlussstiicks, wie oben beschriebene Targe-
telemente verwendet werden, um den Cross-Corner-Effekt vollstandig oder nahezu vollstandig
zu kompensieren. Die magnetischen und nichtmagnetischen Abschnitte des Anschlussstiicks
kénnen z.B. Uber Reibschweil’en, Léten, Kleben oder mittels eines Gewindes miteinander
verbunden werden. Besonders vorteilhaft ist der magnetische Bereich aus einem ferromagneti-
schen Material ausgebildet, z.B. Nickel, Eisen oder Kobalt oder einer ferromagnetischen Legie-
rung auf Basis zumindest eines dieser Elemente.

[0020] Der erste Abschnitt und der zweite Abschnitt des Anschlussstiicks kdnnen in axialer
Richtung (in Richtung der Langsachse des Targets) nebeneinander angeordnet bzw. miteinan-
der verbunden sein. Beispielsweise sind die Stirnflachen zweier rohrférmiger Elemente (z.B. mit
dem gleichen Durchmesser) axial mittels Reibschweil’en miteinander verbunden. Alternativ
kénnen der erste Abschnitt und der zweite Abschnitt des Anschlussstiicks radial zueinander
angeordnet sein bzw. miteinander verbunden sein. Beispielsweise ist der magnetische zweite
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Abschnitt auf einem Aufldenumfang des nicht-magnetischen ersten Abschnitts angeordnet bzw.
befestigt. Alternativ kann der nichtmagnetische erste Abschnitt auf einem Aullenumfang des
magnetischen zweiten Abschnitts angeordnet bzw. befestigt sein. Die radial zueinander ange-
ordneten Abschnitte kdnnen z.B. mittels Kleben, Léten und zusétzlich oder alternativ mittels
einer Schraubverbindung verbunden werden.

[0021] Besonders bevorzugt ist der aulenliegenden Bereich des Anschlussstlicks, der direkt
mit einer Sputteranlage verbunden wird bzw. in Kontakt mit einer Sputteranlage ftritt, nicht-
magnetisch. Insbesondere liegt auf der (nach einer Montage in einer Sputteranlage) auf3enlie-
genden Seite des Rohrtargets kein magnetisches Material frei. Damit wird ein negativer Einfluss
des magnetischen Materials auf eine Sputteranlage bzw. einen Sputterprozess verhindert.

[0022] Bei einer Schraubverbindung von axial verbundenen Abschnitten kénnen z.B. die stirn-
seitig aneinander anliegenden Enden des ersten/zweiten Abschnitts miteinander verschraubbar
sein bzw. die Enden der Abschnitte weisen entsprechende Innen-/Aultengewinde auf.

[0023] Bei einer Schraubverbindung von radial angeordneten Abschnitten kann z.B. der erste
Abschnitt ein AuRengewinde und der zweite Abschnitt ein entsprechendes Innengewinde auf-
weisen. Die miteinander verbundenen Abschnitte des Anschlussstiicks sind wie oben beschrie-
ben vorzugsweise unlésbar mit dem Targetkorper verbunden, so dass eine sichere Anbindung
des Rohrtargets in eine Sputteranlage gewahrleistet wird und das Anschlussstlick als Trager flr
ein entsprechendes Targetelement dienen kann.

[0024] Vorzugsweise weist das Targetelement ein Innengewinde auf, wobei der erste Abschnitt
des Anschlussstlicks und zumindest ein Teilbereich des (axial) an den ersten Abschnitt an-
schliekenden zweiten Abschnitts des Anschlussstiicks ein entsprechendes Auliengewinde
aufweist. Mittels Aufschrauben des Targetelements auf das Anschlussstiick kann dann der
erste Abschnitt des Anschlussstiicks mit dem zweiten Abschnitt des Anschlussstiicks verbun-
den werden. Gleichzeitig wird durch das Aufschrauben das Targetelement am Anschlussstiick
befestigt. In dieser Ausgestaltung kann sowohl das Targetelement als auch der erste Abschnitt
des Anschlussstiicks einfach ausgewechselt werden.

[0025] Besonders bevorzugt weist der magnetische zweite Abschnitt des Anschlussstiicks in
axialer Richtung einen konstanten oder im Wesentlichen konstanten Querschnitt auf, sowohl bei
radial als auch bei axial angeordneten ersten/zweiten Abschnitten. Insbesondere kann un-
gleichmaRiger Materialabtrag am Ende bzw. an den Enden des Targets, der trotz der Verwen-
dung des magnetischen Materials auftritt, wie oben beschrieben mittels entsprechend ange-
passter Targetelemente kompensiert, z.B. durch gré3ere und/oder variierende Auf3endurch-
messer der Targetelemente.

[0026] Vorzugsweise weist die zum Targetkdrper weisende Stirnflaiche des Targetelements ein
Profil und die Stirnflaiche des Targetkdrpers ein entsprechend passendes Konterprofil bzw.
Gegenprofil auf, so dass in einer Endposition des Targetelements das Anschlussstiick mit dem
Targetelement zentriert am Targetkérper anliegt. Profil- und Konterprofil sind so ausgebildet,
dass in einer Endposition des Targetelements die beiden Stirnflichen aneinander anliegen.
Beispielsweise sind das Profil- und Konterprofil konisch ausgebildet, so dass auf einfache Wei-
se das Anschlussstlick mit Targetelement zum Targetkdrper zentriert wird, z.B. beim Auf-
schrauben des Targetelements. Zusatzlich oder alternativ ist eine (ringférmig) umlaufende
Vertiefung an der Stirnflache des Targetkérpers (Targetelements) vorgesehen, in die ein ent-
sprechender Vorsprung oder eine Nase an der Stirnflache des Targetelements (Targetkdrpers)
eingreift.

[0027] Bevorzugt ist das Anschlussstiick nicht 16sbar und/oder stoffschliissig mit dem Target-
kérper verbunden, insbesondere vakuumdicht verbunden. Beispielsweise ist das Anschluss-
stlick stoffschliissig mittels Loten, Kleben, oder einer Kombination der vorherigen Methoden
und weiterer nicht stoffschliissiger Methoden wie z.B. Schrauben miteinander verbunden, z.B.
mittels Schrauben und Kleben. Insbesondere kann zusatzliche eine Dichtung oder ein Dichtma-
terial zwischen Targetkdrper und Anschlussstiick angeordnet sein, wie z.B. ein O-Ring, um eine
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vakuumdichte Verbindung bereitzustellen.

[0028] Anhand der Figuren werden Ausflihrungsformen der Erfindung naher erldutert. Es zei-
gen:

[0029] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Endes eines Rohrtargets in geschnitte-
ner Seitenansicht gemal} einer ersten Ausgestaltung,

[0030] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Endes eines Rohrtargets in geschnitte-
ner Seitenansicht gemal einer zweiten Ausgestaltung,

[0031] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Endes eines Rohrtargets in geschnitte-
ner Seitenansicht gemal einer dritten Ausgestaltung mit einem Anschluss-
stlick, das zwei axial zueinander angeordneten Abschnitte aufweist,

[0032] Fig. a-d schematische Darstellungen eines Endes eines Rohrtargets in geschnittener
Seitenansicht gemaly weiteren Ausgestaltungen mit einem zweiteiligen An-
schlussstiick, wobei ein magnetischer erster Abschnitt radial auf3enliegend zu
einem nicht-magnetischen zweiten Abschnitt angeordnet ist, und

[0033] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Endes eines Rohrtargets in geschnitte-
ner Seitenansicht gemal} einer weiteren Ausgestaltung mit einem zweiteiligen
Anschlussstiick, wobei ein magnetischer erster Abschnitt radial innenliegend
zu einem nicht-magnetischen zweiten Abschnitt angeordnet ist.

[0034] Fig. 1 bis Fig. 5 zeigen jeweils schematische Darstellungen eines Endes eines Rohrtar-
gets 2a-h in geschnittener Seitenansicht gemaf verschiedener Ausgestaltungen. Die beschrie-
benen Rohrtargets 2a-h kdnnen beispielsweise symmetrisch aufgebaut sein, so dass die be-
schriebenen Elemente des dargestellten Endes der Rohrtargets 2a-h den Elementen am ge-
genlberliegenden (nicht dargestellten) Ende der Rohrtargets 2a-h entsprechen. Alternativ
kénnen die Enden der beschriebenen Rohrtargets unterschiedlich ausgestaltete Enden aufwei-
sen. Beispielsweise kann ein erstes Ende des Targets 2a-h wie in einer der Figuren dargestellt
ausgebildet sein und ein zweites Ende des Targets 2a-h eine davon abweichende Form aufwei-
sen wie z.B. einen Deckel. Weiter alternativ kann ein erstes Ende eines Rohrtargets 2a-h ge-
maf einer der in den Fig. 1 bis Fig. 5 dargestellten Ausgestaltungen ausgebildet sein (z.B.
gemal Fig. 3) und ein zweites Ende des Rohrtargets 2a- h gemaf einer anderen der in Fig. 1-5
dargestellten Ausgestaltung ausgebildet sein (z.B. gemal Fig. 4a).

[0035] Nachfolgend werden zunachst Elemente und Eigenschaften beschrieben, die die ver-
schiedenen Ausgestaltungen der in Fig. 1 bis Fig. 5 dargestellten Rohrtargets 2a-h gemeinsam
aufweisen.

[0036] Die Rohrtargets 2a-h kdnnen in Kathodenzerstdubungsanlagen wie z.B. Magnetronsput-
teranlagen verwendet werden. Wie unten im Detail beschrieben, kann mit den Rohrtargets 2a-h
die Targetausbeute bzw. die Nutzungsdauer eines Targets verbessert werden. Sputtertargets
wie die Rohrtargets 2a-h bilden im Laufe eines Beschichtungsprozesses ein unregelmalliges
Sputter- oder Erosionsprofil aus. Wahrend an einigen Stellen des Targets noch sehr viel Be-
schichtungsmaterial vorhanden ist, gibt es auch stark abgesputterte Bereiche. Grund daftr sind
verschiedene Plasmadichten Uber dem Target aufgrund des Cross-Corner-Effekts. Sputtertar-
gets missen wegen des unregelmalRigen Erosionsprofils frilhzeitig ausgetauscht werden. Ins-
besondere bei Rohrtargets bilden sich an den Enden der Targets ringférmig umlaufende Erosi-
onsgraben aus. Wie im Folgenden beschrieben, kann mittels der schematisch dargestellten
Rohrtargets 2a-h dieser unregelmafige Materialabtrag kompensiert werden, so dass die Targe-
tausnutzung deutlich erhdht werden kann bzw. die Targets 2a-h eine langere Nutzungsdauer
aufweisen.

[0037] Jedes der Targets 2a-h weist einen rohrfédrmigen Targetkdrper 4a-h und rohrférmige
Targetelemente 8a-h auf, die aus (demselben oder unterschiedlichem) Zerstaubungsmaterial
ausgebildet sind. Bei der Verwendung der Rohrtargets 2a-h wird das Zerstdubungsmaterial
abgetragen, um eine Beschichtung auf einem Substrat (nicht dargestellt) zu erzeugen.
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[0038] Vorzugsweise sind die verwendeten Zerstdubungsmaterialien metallisch, z.B. Molybdan,
Kupfer, Titan, Chrom, oder Legierungen wie z.B. Molybdan-Niob, Molybdan-Tantal, Molybdan-
Natrium, Molybdan-Wolfram, Kupfer-Gallium oder Kupfer-Indium-Gallium.

[0039] Die dargestellten Targets 2a-h sind sogenannte monolithische Targets, d.h. die Target-
korper 4a-h sind vollstandig aus dem Zerstaubungsmaterial hergestellt. Insbesondere weisen
sie kein (durchgangiges) Tragerrohr auf, auf dem das Zerstaubungsmaterial z.B. aufgeldtet ist
("gebondete Targets").

[0040] An zumindest einem Ende des Targetkdrpers 4a-h ist ein rohrférmiges Anschlussstiick
bzw. ein Flansch 6a-h befestigt, so dass ein Teil des Anschlussstiicks 6a-h aus dem Target 2a-
h herausragt. Dieser Teil des Anschlussstlicks 6a-h wird zum Befestigen des Targets 2a-h in
einer Sputteranlage verwendet. Ein weiterer Teil des Anschlussstiicks 6a-h liegt im Inneren des
Targetkdrpers 4a-h und ist mit ihm unlésbar und vakuumdicht verbunden. Beispielsweise sind
Targetkdrper 4a-h und Anschlussstiick 6a-h mittels Kleben oder Léten verbunden. Damit die
Verbindung zwischen Targetkdrper 4a-h und Anschlussstiick 6a-h vakuumdicht ist, kann ein
Dichtungsring bzw. O-Ring 10 zwischen den beiden Elementen angeordnet werden. Vorzugs-
weise entspricht der Innendurchmesser des Anschlussstiicks 6a-h dem Innendurchmesser des
Targetkdrpers 4a-h, so dass ein ebener bzw. stufenloser Ubergang zwischen den beiden Ele-
menten bereitgestellt wird.

[0041] AnschlielRend an den Targetkérper 4a-h ist auf dem Anschlussstiick 6a-h das rohrférmi-
ge Targetelement 8a-h befestigt, insbesondere l6sbar befestigt. Beispielsweise ist das Targe-
telement 8a-h auf das Anschlussstlick 6a-h aufgeschraubt, so dass es einfach auswechselbar
ist. So kann das Targetelement 8a-h leicht gewechselt werden, sobald ein Erosionsgraben am
Ende des Targets 2a-h eine kritische Tiefe erreicht. In den in den Fig. 1-5 dargestellten Endpo-
sitionen (Betriebs- oder Arbeitsstellung) der Targetelemente 8a-h liegen die zueinander wei-
senden Stirnflachen der Targetelemente 8a-h und der Targetkérper 4a-h aneinander an.

[0042] Nachfolgend werden in Bezug auf die in den Figuren dargestellten verschiedenen Aus-
gestaltungen der Rohrtargets 2a-h die einzelnen Elemente (und deren Unterschiede) naher
beschrieben.

[0043] Fig. 1 zeigt eine erste Ausgestaltung eines Rohrtargets 2a, das eine erhdhte Targetaus-
beute bereitstellt. Wie schematisch dargestellt, weist das Targetelement 8a im Vergleich zum
Targetkdrper 4a einen gréReren Aullendurchmesser auf. D.h. im Endbereich des Targets 2a
wird mehr Zerstdubungsmaterial bereitgestellt. Auf diese Weise wird der erhdhte Materialabtrag
an den Enden bei der Verwendung des Targets 2a kompensiert, so dass das Target 2a trotz
des Ausbildens eines Erosionsgrabens an den Enden bzw. im Bereich der Targetelemente 8a
langer verwendet werden kann bzw. nicht vorzeitig ausgetauscht werden muss. In Fig. 1 weist
das Targetelement 8a einen rechteckigen Querschnitt auf. Alternativ kann der Auendurchmes-
ser bzw. das Aulienprofil des Targetelements 8a an das zu erwartende Erosionsprofil ange-
passt werden. Beispielsweise kann das Targetelement 8a konisch ausgebildet werden oder
zumindest einen Teilabschnitt eines sogenannten "dog-bone" Profils des Rohrtargets 2a auf-
weisen.

[0044] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausgestaltung eines Rohrtargets 2b. Sofern nicht anders ange-
merkt, konnen die oben in Bezug auf Fig. 1 beschriebenen Elemente und Merkmale des
Rohrtargets 2a auch fir das in Fig. 2 dargestellte Rohrtarget 2b verwendet werden.

[0045] Im Unterschied zur ersten Ausgestaltung gemaf Fig. 1, sind die zueinander weisenden
Stirnflachen des Targetelements 8b und Targetkdrpers 4b konisch ausgebildet, so dass die
Stirnflachen in der dargestellten Endposition des Targetelements 8b vollflachig aneinander
anliegen. Mittels der konischen Stirnflachen kann beispielsweise das Anschlussstick 6b besser
im Targetkdrper 4b zentriert werden bzw. das Targetelement 8b dient zusatzlich als Zentrierhilfe
bei der Verbindung des Anschlussstlicks 6b mit dem Targetkdrper 4b. Alternativ zu den darge-
stellten konischen Stirnflachen kann in einer der Stirnflachen zumindest eine Stufe bzw. zumin-
dest ein umlaufender Falz oder anderes Profil vorgesehen sein, dass in ein entsprechendes
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Gegenprofil oder Konterprofil der anderen Stirnflache eingreift. Der Au3endurchmesser oder
das aullere Profil des Targetelements 8b kann zur Kompensation des Cross-Corner-Effekts wie
oben in Bezug auf Fig. 1 beschrieben ausgebildet werden.

[0046] Fig. 3 zeigt eine dritte Ausgestaltung eines Rohrtargets 2c. Sofern nicht anders ange-
merkt, kdnnen die oben in Bezug auf Fig. 1 und 2 beschriebenen Elemente und Merkmale der
Rohrtargets 2a-b auch fiir das in Fig. 3 dargestellte Rohrtarget 2¢ verwendet werden.

[0047] Im Unterschied zu den in Bezug auf Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausgestaltungen, ist bei
diesem Rohrtarget 2¢ das Anschlussstlick 6¢ aus zwei unterschiedlichen Materialien bzw.
zweiteilig ausgebildet. Ein erster Abschnitt 6¢' ist aus einem nicht-magnetischen Material und
ein zweiter Abschnitt 6¢" ist aus einem magnetischen Material ausgebildet. Das Anschlussstiick
6¢ ist wie oben beschrieben unldsbar und vakuumdicht mit dem Targetkorper 4c¢ verbunden.

[0048] Die beiden Abschnitte 6¢', 6¢" sind in axialer Richtung A bzw. Langsrichtung des Targets
2¢ miteinander verbunden, z.B. mittels Reibschweilien. Alternativ kdnnen die beiden Abschnitte
6¢', 6¢" miteinander verschraubt werden, wobei an den aneinander anliegenden Stirnseiten der
Abschnitte 6¢', 6¢" entsprechende Innen- und Aul3engewinde vorgesehen sind. Als weitere
Alternative kann das Targetelement 8¢ zum Verbinden der beiden Abschnitte 6¢’, 6¢" verwendet
werden. Beispielsweise werden die Abschnitte 6¢', 6¢" mit einem Aullengewinde versehen und
das Targetelement 8¢ mit einem entsprechenden bzw. passenden Innengewinde. Zum Verbin-
den der beiden Abschnitte 6¢', 6¢" (und zum Befestigen des Targetelements 8¢ am Anschluss-
stlick 6¢) wird das Targetelement 8c auf die beiden Abschnitte 6¢', 6¢" aufgeschraubt bis das
Targetelement 8c wie dargestellt am Targetkdrper 4c¢ anliegt. In dieser Ausgestaltung kann
beispielsweise das Auflengewinde auf dem zweiten Abschnitt 6¢" zusatzlich zum (unldsbaren)
Verbinden des Anschlussstlicks 6¢ mit dem Targetkdrper 4c¢ verwendet werden.

[0049] Das magnetische Material, insbesondere ferromagnetische Material, des zweiten Ab-
schnitts 6¢" schwacht das magnetische Feld beim Einsatz des Rohrtargets 2¢ in einer Magnet-
ronsputteranlage lokal ab. D.h. in diesem Bereich wird die Abtragsrate des Targetmaterials
erniedrigt, so dass die Ausbildung der oben beschriebenen Erosionsgraben zumindest teilweise
kompensiert wird. Mittels des zweiteiligen Anschlussstiicks 6¢ kann damit auf einfache Weise
die Targetausbeute erhdht werden. Zusatzlich kann das Targetelement 8c einen wie oben
beschriebenen Aullendurchmesser oder ein Auenprofil aufweisen, um eine Kompensation des
Cross-Corner-Effekts zu optimieren.

[0050] Wie in Fig. 3 schematisch dargestellt, erstreckt sich der magnetische zweite Abschnitt
6¢" vom Targetkorper 4c¢ teilweise in das Targetelement 8c. Alternativ erstreckt sich der magne-
tische zweite Abschnitt 6¢" Uber die gesamte axiale Lange des Targetelements 8c, so dass ein
Magnetfeld Uber die gesamte Lange des Targetelements 8c abgeschwacht wird (nicht darge-
stellt).

[0051] Fig. 4a-d und Fig. 5 zeigen weitere Ausgestaltungen eines Rohrtargets 2d-h mit einem
zweiteiligen Anschlussstiick 6d-h, wobei ein magnetischer erster Abschnitt 6d"-h" radial zu
einem nicht-magnetischen zweiten Abschnitt 6d'-h' angeordnet ist. Sofern nicht anders ange-
merkt, kbnnen die oben in Bezug auf Fig. 1 bis 3 beschriebenen Elemente und Merkmale der
Rohrtargets 2a-c auch fur die in Fig. 4a-d und Fig. 5 dargestellten Rohrtargets 2d-h verwendet
werden. In den in Fig. 4a-d dargestellten Ausgestaltungen des Rohrtargets 2d-g ist das An-
schlussstiick 6d-g zweiteilig ausgebildet, wobei auf einem Auenumfang eines nicht-
magnetischen ersten Abschnitts 6d'-g' des Anschlussstiicks 6d-g ein magnetischer zweiter
Abschnitt 6d"-g" angeordnet bzw. befestigt ist.

[0052] Wie in Fig. 4a-b dargestellt, kann der magnetische Abschnitt 6d"-e" innerhalb des Tar-
getkdrpers 4d-e und zumindest teilweise innerhalb des Targetelements 8d-e angeordnet sein,
um lokal das Magnetfeld abzuschwachen, wie oben in Bezug auf das Rohrtarget 2¢ beschrie-
ben. Wie in Fig. 4a dargestellt erstreckt sich der magnetische Abschnitt 6d" Gber die gesamte
Lange des Targetelements 8d. In der Ausgestaltung gemaf Fig. 4b erstreckt sich der magneti-
sche Abschnitt 6e" nur Gber einen Teil des Targetelements 8e, so dass auf der auldenliegenden
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Seite des Rohrtargets 2e kein magnetisches Material freiliegt. Damit wird ein negativer Einfluss
des magnetischen Materials auf eine Sputteranlage bzw. einen Sputterprozess verhindert.

[0053] Fig. 4c-d zeigen weitere Ausgestaltungen eines Rohrtargets 2f-g bei denen im Gegen-
satz zu den in Fig. 4a-b dargestellten Rohrtargets 2d-e der magnetische Abschnitt 6f"-g" nicht in
den Targetkdrper 4f-g hineinreicht bzw. sich nur tGber zumindest einen Teil des Targetelements
8f-g erstreckt. Wie in Fig. 4c dargestellt, kann sich der magnetische Abschnitt 6f" Uber die ge-
samte Lange des Targetelements 8f erstrecken. Wie in Fig. 4d dargestellt, kann sich alternativ
der magnetische Abschnitt 6g" nur Uber einen Teil des Targetelements 8g erstrecken, so dass
am Ende des Rohrtargets 2g kein magnetisches Material freiliegt, wie in Bezug auf Fig. 4b
beschrieben.

[0054] Die beiden in Fig. 4a-d dargestellten Abschnitte 6d'-g', 6d"-g" kdénnen beispielsweise
miteinander (und dem Targetkérper) verklebt und zusatzlich oder alternativ miteinander ver-
schraubt sein.

[0055] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Endes eines Rohrtargets 2h in ge-
schnittener Seitenansicht gemaf} einer weiteren Ausgestaltung. Sofern nicht anders angemerkt,
kénnen die oben in Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 4a-d beschriebenen Elemente und Merkmale der
Rohrtargets 2a-g auch flir das in Fig. 5 dargestellte Rohrtarget 2h verwendet werden.

[0056] Fig. 5 zeigt ein Rohrtarget 2h, das ein zweiteiliges Anschlussstiick 6h mit einem nicht-
magnetischen ersten Abschnitt 6h' und einem radial dazu liegenden magnetischen Abschnitt
6h" aufweist. Im Unterschied zu den in Fig. 4a-d dargestellten Ausgestaltungen ist in Fig. 5 der
magnetische Abschnitt 6h" radial innenliegend zum nicht-magnetischen Abschnitt 6h' angeord-
net.

[0057] Der magnetische Abschnitt 6h" erstreckt sich in den Targetkérper 4h und Uber einen Teil
des Targetelements 8h und erzeugt eine lokale Abschwachung des Magnetfeldes, wie in Bezug
auf Fig. 3 und Fig. 4a-d beschrieben.

[0058] Wie in Fig. 5 dargestellt, ist der magnetische Abschnitt 6h" in einem Innenfalz des nicht-
magnetischen Abschnitts 6h' aufgenommen. Insbesondere ist ein Innendurchmesser des An-
schlussstiicks 6h blindig mit dem Innendurchmesser des Targetkdrpers 4h, so dass ein ebener
Ubergang zwischen dem Anschlussstiick 6h und dem Targetkdrper 4h bereitgestellt wird. Da
sich der magnetische Abschnitt 6h" nur Gber einen Teil des Targetelements 8h erstreckt, liegt
nach Befestigung des Targets 2h in einer Sputteranlage auf der aulenliegenden bzw. freilie-
genden Seite des Targets 2h kein magnetisches Material frei, wie in Bezug auf Fig. 4b und Fig.
4d beschrieben.

[0059] Wie in Fig. 4a-d und Fig. 5 dargestellt, kann das Targetelement 8d-h optional den glei-
chen Auflendurchmesser wie der Targetkorper 4d-h aufweisen, sofern der magnetische zweite
Abschnitt 6d"-h" eine ausreichende Kompensation der erhéhten Abtragungsrate an den Endbe-
reichen des Targets 2d-h bereitstellt.

[0060] Bei den zu Fig. 3, Fig. 4a-d und Fig. 5 beschriebenen Ausgestaltungen sind die (aul3en-
liegenden) Bereiche der Anschlussstiicke 6¢-h, die direkt mit einer Sputteranlage verbunden
werden, vorzugsweise nicht-magnetisch. Damit wird ein negativer Einfluss des magnetischen
Materials auf eine Sputteranlage bzw. einen Sputterprozess verhindert.
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Anspriche

1. Target (2a-h) fur eine Kathodenzerstaubungsanlage mit einem rohrférmigen Targetkdrper
(4a-h) aus einem Zerstaubungsmaterial, und zumindest einem mit dem Targetkdrper (4a-h)
verbundenen Anschlussstiick (6a-h) zum AnschlieBen des Targetkorpers (4a-h) an eine
Kathodenzerstaubungsanlage, wobei das zumindest eine Anschlussstiick (6a-h) mit einem
Ende des Targetkdrpers (4a-h) verbunden ist, gekennzeichnet durch zumindest ein rohr-
férmiges Targetelement (8a-h) aus einem oder dem Zerstdubungsmaterial, wobei das rohr-
férmige Targetelement (8a-h) anschlieRend an das Ende des Targetkdrpers (4a-h) auf dem
Anschlussstiick (6a-h) befestigbar oder befestigt ist, insbesondere wiederldsbar befestigt
ist.

2. Target nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Targetelement
(8a-h) mit dem Anschlussstlick (6a-h) verschraubt ist, wobei das zumindest eine Targe-
telement (8a-h) ein Innengewinde und das Anschlussstlick (6a-h) ein entsprechendes Au-
Rengewinde aufweist.

3. Target nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zum Targetkdrper
(4b) weisende Stirnflache des Targetelements (8b) ein Profil aufweist und die Stirnflache
des Targetkérpers (4b) ein entsprechendes Gegenprofil aufweist, so dass in einer Endposi-
tion des Targetelements (8b) das Targetelement (8b) und das Anschlussstiick (6b) zentriert
am Targetkorper (4b) anliegen.

4. Target nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil und Gegenprofil ko-
nisch ausgebildet sind.

5. Target nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aulendurchmesser des Targetelements (8a-c) zumindest in einem Teilbereich groer ist
als der Auliendurchmesser des TargetkOrpers (4a-c), insbesondere grolier als der Aulen-
durchmesser der Enden des Targetkorpers.

6. Target nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aullendurchmesser des Targetelements von einem am Targetkdrper anliegenden ersten
Ende zu einem vom Targetkdrper fernen zweiten Ende zumindest iber einem Teilabschnitt
zunimmt.

7. Target nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
erster Abschnitt (6¢'-h") des Anschlussstlicks (6¢-h) aus einem nicht-magnetischen Materi-
al, und ein zweiter Abschnitt (6¢"-h") des Anschlussstiicks (6¢c-h) aus einem magnetischen
Material ausgebildet ist, und dass zumindest ein Teil des ersten Abschnitts (6¢'-h") des An-
schlussstlicks (6¢-h) aus dem Targetelement (8c-h) herausragt, und zumindest ein Teil des
zweiten Abschnitts (6¢"-h") des Anschlussstlicks (6¢-h) innerhalb des Targetkdrpers (4c-h)
und/oder des Targetelements (8c-h) angeordnet ist.

8. Target nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt (6¢') und der
zweite Abschnitt (6¢") des Anschlussstiicks (6¢) axial nebeneinander angeordnet sind.

9. Target nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt (6d-h") und
der zweite Abschnitt (6d'-h™) des Anschlussstiicks (6d-h) radial zueinander angeordnet
sind, insbesondere der zweite Abschnitt (6d"-g') auf einem Aullenumfang des ersten Ab-
schnitts (6d'-g') angeordnet ist oder der erste Abschnitt (6f') auf einem Auflenumfang des
zweiten Abschnitts (6f") angeordnet ist.

10. Target nach einem der Anspriiche 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Rendurchmesser des Targetelements (8c-g) dem AuRendurchmesser des Targetkérpers
(4c-g) entspricht oder im Wesentlichen entspricht.

11. Target nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (6¢'-h") und der zweite Abschnitt (6¢"-h") des Anschlussstiicks (6¢-h) mittels
Reibschweilen, Loten, Kleben und/oder einer Schraubverbindung miteinander verbunden
sind.
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12. Target nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Targe-
telement (8c) ein Innengewinde aufweist, und dass der erste Abschnitt (6¢') und zumindest
ein Teilbereich des an den ersten Abschnitt (6¢') anschlieldenden zweiten Abschnitts (6¢")
des Anschlussstiicks (6¢) ein entsprechendes Auf3engewinde aufweist, so dass mittels
Aufschrauben des Targetelements (8c) der erste Abschnitt mit dem zweiten Abschnitt des
Anschlussstucks verbindbar ist.

13. Target nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Abschnitt (6¢"-h") des Anschlussstiicks (6¢-h) in axialer Richtung einen konstanten oder im
Wesentlichen konstanten Querschnitt aufweist.

14. Target nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
zwei mit dem Targetkdrper (4a-h) verbundene Anschlussstiicke (6a-h) zum Anschliefl3en
des Targetkérpers (4a-h) an eine Kathodenzerstdubungsanlage, wobei ein erstes An-
schlussstick (6a-h) mit einem ersten Ende des Targetkdrpers (4a-h) und ein zweites An-
schlussstlick mit einem zweiten Ende des Targetkdrpers verbunden ist, und
zumindest zwei rohrférmige Targetelemente (8a-h) aus einem oder dem Zerstaubungsma-
terial, wobei ein erstes rohrférmiges Targetelement (8a- h) anschlieend an das erste Ende
des Targetkorpers (4a-h) auf dem ersten Anschlussstiick (6a-h), und ein zweites rohrférmi-
ges Targetelement anschlieliend an das zweite Ende des Targetkdérpers auf dem zweiten
Anschlussstiick befestigbar oder befestigt ist, insbesondere wiederldsbar befestigt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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