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(54) Modulares Klimasystem sowie Verfahren zum Klimatisieren eines Innenraums

(57) Bel einem  modularen Klimasystem (1),
Insbesondere fur emnen Innenraum als Decken-
und/oder Wandtemperierung, wobei eine Mehrzahl
von Modulen (2, 3) an einem an einer Decke
und/oder Wand  festgelegten  Tragersystem
festlegbar ist, ist vorgesehen, dass wenigstens ein
Modul (2), welches einen mit einem Warme-
und/oder Kaltemedium beaufschlagbaren
Warmetauscher (4) zur Konditionierung von durch
den Warmetauscher (4) zu fuhrender Raumluft
aufweist, mit wenigstens einem weiteren Modul (3)
gekoppelt I1st, welches wenigstens eine
Beluftungsvorrichtung, Insbesondere einen
Ventilator (10) zur Ausbringung von konditionierter
Luft durch Offnungen in einer zum Inneren des
Raums gerichteten Oberflache des Moduls
aufweist. Weiters wird ein  Verfahren zum
Klimatisieren eines Innenraums insbesondere unter
Verwendung eines derartigen modularen
Klimasystems (1) zur Verfugung gestellt, wobei
Insgesamt eine Ausbildung eines Klimasystems (1)
mit verringertem Platzbedarf und verringerten
Investitionskosten erzielbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein modulares Klimasystem, insbesondere fur
einen Innenraum als Decken- und/oder Wandtemperierung, wobel eine Mehrzahl von Modulen
an einem an einer Decke und/oder Wand festgelegten Tragersystem festlegbar ist, sowie auf ein
Verfahren zum Klimatisieren eines Innenraums, insbesondere als Decken- und/oder Wandtem-
perierung.

[0002] Klimasysteme bzw. allgemein Heiz- und/oder Kuhlsysteme lassen sich im Wesentlichen
nach der Art der Warmeabgabe unterscheiden. Einerseits sind Systeme bekannt, bei welchen
eine Warmeabgabe durch Strahlung erfolgt, wobel derartige Systeme beispielsweise als Ful3bo-
den-, Decken- oder Wandflachenheizungen ausgebildet sind. Bel derartigen Systemen erfolgt
eine Warme- bzw. Kaltezufuhr Ublicherweise durch wassergefuhrte Systeme, wobel beispiels-
weise platten- bzw. modulartige Einzelelemente zum Einsatz gelangen, welche mit entsprechen-
den Rohrleitungssystemen versehen sind, wobel in diesem Zusammenhang beispielsweise auf
die EP-A 2 428 739 oder die DE-U 20 2012 104 616 verwiesen wird. Wahrend mit derartigen auf
einer Strahlungsabgabe arbeitenden Systemen die Vorteile einer hohen Behaglichkeit und einer
hohen Effizienz erzielbar sind, da beispielsweise mit entsprechend gering von der Temperatur
eines zu erwarmenden bzw. zu kuhlenden Innenraums abweichenden Systemtemperaturen das
Auslangen gefunden werden kann, ist bei derartigen Systemen ublicherweise nachteilig, dass ein
groBer Flachenbedart besteht, wenig Leistungsreserven vorhanden sind und zusatzlich eine
Raumluftkonditionierung bei einer Kuhlung erforderlich ist. Weiters sind derartige Systeme mit
hohen Investitions- und Instandhaltungskosten verbunden.

[0003] Eine abgewandelte Ausfuhrungsform von derartigen Systemen arbeitet fur eine Warme-
abgabe auf dem Prinzip der Luftfihrung bzw. -Induktion, wobei eine Warmeabgabe Ublicherweise
Uber Dusen bzw. allgemein Offnungen mit entsprechend geringem Durchmesser meistens an der
Decke oder einer Wand eines Innenraums erfolgt. Eine Warme- bzw. Kaltezufuhr erfolgt Uber ein
wassergefuhrtes System, beispielsweise einen Warmetauscher, in Kombination mit einem auf-
wendigen Zuluftsystem. Wahrend mit einer derartigen Ausbildung eine hohe Behaglichkeit und
ein geringer Flachenbedarf verbunden werden und Ublicherweise Leistungsreserven vorhanden
sind, gelten fur derartige Systeme als nachteilig, dass ein aufwendiges Zuluftsystem erforderlich
Ist und Ublicherweise eine niedrige Effizienz aufgrund hoher Druckverluste im Bereich der Dlsen
bzw. Austrittsoffnungen bei gleichzeitig hohen Investitionskosten vorliegt.

[0004] Die weitere Moglichkeit einer Warmeabgabe durch Konvektion beispielsweise unter Ver-
wendung von Heizkorpern oder mechanischen Antrieben ist ublicherweise mit einem geringen
Platzbedarf und niedrigen Investitionskosten verbunden, wobei als Nachteile ein relativ hoher
Larmpegel und hohe Luftgeschwindigkeit angesehen werden.

[0005] Fur sogenannte Komfortklimasysteme sind somit ublicherweise nur die beiden erstge-
nannten Systeme einer Warme- bzw. Kalteabgabe unter Einsatz einer Strahlungsabgabe oder
einer Luftinduktion bzw. -fuhrung sinnvoll einsetzbar. Bei diesen Systemen ist jedoch die insbe-
sondere fur eine Entfeuchtung zusatzlich erforderliche zentrale Liftungsanlage mit hohen Inves-
titionskosten verbunden. Daruber hinaus sind bei einer derartigen zentralen Luftungsanlage hohe
Betriebskosten fur die Luftforderung und eine Konditionierung der Au3enluft, hohe Wartungskos-
ten fUr eine Reinigung von Luftungskomponenten und/oder einen Ersatz von Filtern und ein gro-
Ber Platzbedarf in abgehangten Decken fur die Luftungskanale erforderlich.

[0006] Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, die Nachteile der oben genannten unter-
schiedlichen Systeme im Zusammenhang mit einer Warme- bzw. Kalteabgabe zur Bereitstellung
eines Komfortklimasystems zu beseitigen und zielt insbesondere darauf ab, die Vorteile von
Strahlungs- und Induktionssystemen bei insbesondere geringem Platzbedarf und niedrigen In-
stallations- sowie Betriebskosten zu kombinieren.

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe ist ein modulares Klimasystem der eingangs genannten Art
Im Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Modul, welches einen mit einem
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Warme- und/oder Kaltemedium beaufschlagbaren Warmetauscher zur Konditionierung von durch
den Warmetauscher zu fuhrender Raumluft aufweist, mit wenigstens einem weiteren Modul ge-
koppelt ist, welches wenigstens eine BellUftungsvorrichtung, insbesondere einen Ventilator zur
Ausbringung von konditionierter Luft durch Offnungen in einer zum Inneren des Raums gerichte-
ten Oberflache des Moduls aufweist. Dadurch, dass erfindungsgemali wenigstens ein Modul mit
einem mit einem Warme- und/oder Kaltemedium beaufschlagbaren Warmetauscher zur Konditi-
onierung von Raumluft versehen ist, gelingt es durch den unmittelbar in dem erfindungsgemalfien
modularen Klimasystem integrierten Warmetauscher, die Vorteile der Strahlungsabgabe bei der-
artigen flachigen Elementen zur Verfugung zu stellen, wobei auf eine aufwendige Zufuhr eines
Warme- und/oder Kaltemediums zu gro3flachigen FuBBboden-, Deckenoder Wandflachenelemen-
ten bzw. abgehangten Deckenelementen verzichtet werden kann. Fur eine Versorgung des War-
metauschers sind entsprechende kleinbauende bzw. einen geringen Platzbedarf beanspru-
chende Rohrleitungssysteme ausreichend, welche in einfacher Weise beispielsweise in einer ab-
gehangten Deckenkonstruktion integriert sein konnen. Erfindungsgeman ist dartber hinaus vor-
gesehen, dass dieses mit einem Warmetauscher versehene Modul mit wenigstens einem weite-
ren Modul gekoppelt ist, welches wenigstens eine BelUftungsvorrichtung, insbesondere einen
Ventilator zur Ausbringung von konditionierter Luft durch Offnungen in einer zum Inneren des
Raums gerichteten Oberflache des Moduls aufweist, so dass durch dieses weitere Modul die
Vorteile einer Warme- bzw. Kalteabgabe bzw. allgemein Klimatisierung basierend auf dem Sys-
tem einer LuftfUhrung bzw. -induktion erzielbar sind, welche wiederum einen geringen Flachen-
bedarf erfordern sowie eine hohe Behaglichkeit bereitstellen. Durch die Integration wenigstens
einer Beluftungsvorrichtung bzw. wenigstens eines Ventilators in das zusatzliche Modul kann dar-
Uber hinaus wiederum auf ein aufwendiges und hohe Kosten verursachendes zentrales Zuluft-
system verzichtet werden, so dass insgesamt durch den modularen Aufbau des erfindungsgema-
Ben Klimasystems und durch die dezentrale Anordnung wenigstens eines Moduls mit einem War-
metauscher sowie eines damit gekoppelten zusatzlichen Moduls zur Ausbringung der konditio-
nierten Luft auf dem Prinzip der Luftinduktion eine hohe spezifische Leistung bei geringem Platz-
bedarf moglich wird. Weiters ist durch das Vorsehen wenigstens einer Bellftungs- Vorrichtung
bzw. wenigstens eines Ventilators in dem weiteren Modul eine hohe Effizienz bei der Ausbringung
der konditionierten Luft unter Berucksichtigung sehr niedriger Druckverluste erzielbar.

[0008] Zur weiteren Verbesserung des Wirkungsgrads und der Effizienz insbesondere zur Aus-
bringung der konditionierten Luft wird gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschlagen,
dass auch das mit dem Warmetauscher versehene Modul wenigstens eine Beluftungsvorrich-
tung, insbesondere einen Ventilator zur Ausbringung von konditionierter Luft durch Offnungen in
einer zum Inneren des Raums gerichteten Oberflache des Moduls aufweist.

[0009] Wie eingangs bereits festgehalten, ist bel vielen Anlagen bzw. Systemen eine zusatzliche
Entfeuchtung erforderlich, welche Ublicherweise eine zentrale Luftungsanlage bei entsprechend
hohen Kosten erforderlich macht. Bel der erfindungsgemal vorgesehenen dezentralen Anord-
nung wenigstens eines mit einem Warmetauscher versehenen Moduls als auch eine Kopplung
mit wenigstens einem mit einer Bellftungsvorrichtung bzw. einem Ventilator versehenen weiteren
Modul zur Ausbringung der konditionierten Raumluft wird erfindungsgemalf zusatzlich vorge-
schlagen, dass das mit dem Warmetauscher versehene Modul zusatzlich mit einer Auffangvor-
richtung, insbesondere einer Wanne, zur Aufnahme von an dem Warmetauscher kondensierter
Feuchtigkeit ausgebildet ist. Derart wird auch eine gegebenenfalls erforderliche dezentrale Ent-
feuchtung von zu konditionierender Raumluft zur Verfllgung gestellt, so dass wiederum insbe-
sondere der Investitionsaufwand verringert werden kann.

[0010] FUr eine zuverlassige Ausbringung des bei einer derartigen Entfeuchtung gegebenentalls
entstehenden Kondensats wird gemal3 einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschla-
gen, dass an die Auffangvorrichtung eine Leitung angeschlossen ist, in welcher eine Pumpe zur
Ableitung der in der Auffangvorrichtung gesammelten kondensierten Flussigkeit vorgesehen ist,
wodurch sich insgesamt wiederum eine kleinbauende Einheit zur Verfugung stellen lasst.

[0011] Zur Bereitstellung eines grof3flachigeren modularen Klimasystems, welches insbesondere
die Behaglichkeit beispielsweise durch einen geringeren Luftumsatz steigert, ist gemal3 einer wel-
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ters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass das mit dem Warmetauscher versehene
Modul einer Mehrzahl von mit jeweils wenigstens einer Beluftungsvorrichtung versehenen Modu-
len zugeordnet ist.

[0012] FUr eine besonders einfache Kopplung der miteinander zu koppelnden Module ist dartber
hinaus vorgesehen, dass die Module Uber insbesondere an wenigstens einer Seite der Module
vorgesehene Durchtrittsoffnungen bzw. -kanale miteinander in einer fluiddichten Verbindung an-
geordnet sind, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien mo-
dularen Klimasystems entspricht.

[0013] Zur Bereitstellung einer einfachen Regel- bzw. Steuerbarkeit der Leistung des erfindungs-
gemafen modularen Klimasystems in Anpassung an vorgegebene bzw. gewunschte Parameter
Ist gemal einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass der Warmetauscher und
die Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren mit einer Regel- bzw. Steuervorrichtung
gekoppelt sind, Uber welche insbesondere die Menge des durch den Warmetauscher gefuhrten
Warme- und/oder Kaltemediums als auch die Drehzahlen der BelUftungsvorrichtungen, insbe-
sondere Ventilatoren regel- bzw. steuerbar sind. Insbesondere bei einer Regelung bzw. Steue-
rung der Drehzahlen der Beluftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren lasst sich beispielsweise eine
Entfeuchtung der zu konditionierenden Raumluft als auch die gesamte zur Verfugung stellende
Warme- bzw. Kuhlleistung des Klimasystems in einfacher Weise regeln bzw. steuern.

[0014] Gemal3 einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass jedes Modul
eine Mehrzahl von Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren aufweist. Derart lasst sich
beispielsweise auch bei grof3flachigen Modulen mit kleinbauenden BelUftungsvorrichtungen bzw.
Ventilatoren das Auslangen finden, wodurch nicht nur eine Regel- bzw. Steuerbarkeit des Luft-
durchsatzes durch einzelne Module vereinfacht wird, sondern auch mit entsprechend kleinbau-
enden und insbesondere eine geringe Hohe aufweisenden Elementen das Auslangen gefunden
werden kann.

[0015] FUr eine besonders einfache und zuverlassige Festlegung der einzelnen Module ist ge-
mafl einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass die Module durch ein Ein-
hangesystem und/oder durch sowohl an den Modulen als auch an dem Tragersystem vorgese-
hene Festlegungs-, insbesondere Kopplungselemente an dem Tragersystem festlegbar sind.
Derart wird es beispielsweise auch moglich, das erfindungsgemaRe modulare Klimasystem in
bestehenden Tragersystemen zu integrieren, wodurch beispielsweise eine einfache Nachrustung
von bestehenden Konstruktionen bzw. Gebauden in einfacher Weise erzielbar wird.

[0016] Fur eine entsprechend einfache und zuverlassige Versorgung der dezentral angeordneten
Elemente bzw. Module des modularen Klimasystems ist gemal3 einer weiters bevorzugten Aus-
fuhrungsform vorgesehen, dass die Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren der Mo-
dule uber Steckverbinder mit einer in dem Tragersystem integrierten Stromversorgung und/oder
der Regel- bzw. Steuervorrichtung koppelbar bzw. gekoppelt sind.

[0017] Insbesondere zur Anpassung an gegebenenfalls unterschiedliche Konstruktionen von
Tragersystemen und/oder zur Anpassung an unterschiedliche asthetische Anforderungen der mit
dem erfindungsgemaflen modularen Klimasystem auszurustenden Raume bzw. Gebaude wird
daruber hinaus vorgeschlagen, dass die Module einen gleichmaBigen, polygonalen Querschnitt,
insbesondere einen dreieckigen Querschnitt aus gleichseitigen Dreiecken, einen viereckigen, ins-
besondere quadratischen oder rechtwinkeligen Querschnitt, einen sechseckigen oder achtecki-
gen Querschnitt in einer Draufsicht aufweisen, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfuhrungs-
form des erfindungsgemalBen modularen Klimasystems entspricht. Derart lassen sich unter-
schiedliche Konstruktionen von Wand- bzw. Deckenelementen einsetzen, welche bel Vorsehen
eines gleichmafigen polygonalen Querschnitts auch eine einfache und zuverlassige Kopplung
benachbarter bzw. miteinander zusammenwirkender Module ermoglichen.

[0018] Zur LOsung der eingangs genannten Aufgaben ist daruber hinaus ein Verfahren zum Kii-
matisieren eines Innenraums, insbesondere als Decken- und/oder Wandtemperierung insbeson-
dere gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:
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[0019] - Bereitstellen wenigstens eines Moduls mit einem mit einem Warme- und/oder Kalte-
medium beaufschlagbaren Warmetauscher zur Konditionierung von durch den Warme-
tauscher zu fuhrender Raumluft,

[0020] - Bereitstellen wenigstens eines weiteren Moduls mit wenigstens einer Beluftungsvor-
richtung, insbesondere einem Ventilator zur Ausbringung von konditionierter Luft durch
Offnungen in einer zum Inneren des Raums gerichteten Oberflache des Moduls, und

[0021] - Koppeln der wenigstens zweil Module zur Temperierung des Innenraums.

[0022] Wie bereits oben erwahnt, gelingt durch eine dezentrale Bereitstellung wenigstens eines
Moduls, welches einen mit einem Warme- und/oder Kaltemedium beaufschlagbaren Warmetau-
scher zur Konditionierung von Raumluft aufweist, sowie eines weiteren Moduls mit wenigstens
einer Beluftungsvorrichtung bzw. einem Ventilator zur Ausbringung von konditionierter Luft durch
eine Kombination der auf dem Prinzip einer Strahlungsabgabe sowie einer Luftinduktion bzw. -
fUhrung basierenden Warme- bzw. Kalteabgabesysteme die Bereitstellung eines modularen Kili-
masystems, welches insbesondere beil verringerten Investitions- bzw. Herstellungskosten und
geringem Raumbedarf eine hohe spezifische Leistung bei hoher Behaglichkeit zur Verflugung
stellt.

[0023] Zur weiteren Verbesserung des Wirkungsgrads des erfindungsgemalfen Verfahrens wird
gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschlagen, dass auch aus dem mit dem Warme-
tauscher versehenen Modul Uber wenigstens eine Bellftungsvorrichtung, insbesondere einen
Ventilator konditionierte Luft durch Offnungen in einer zum Inneren des Raums gerichteten Ober-
flache des Moduls ausgebracht wird.

[0024] Zur Verbesserung der Klimatisierungsleistung sowie zur Vermeidung eines aufwendigen
Entfeuchtungssystems wird dartber hinaus bevorzugt vorgeschlagen, dass in dem mit einem
Warmetauscher versehenen Modul eine Entfeuchtung der Raumluft durch ein Sammeln von an
dem Warmetauscher kondensierter Feuchtigkeit und ein Ableiten der kondensierten Flussigkeit
vorgenommen wird.

[0025] FuUr eine einfache und zuverlassige Steuerung des erfindungsgemal3en Verfahrens wird
vorgeschlagen, dass die Menge des zu dem Warmetauscher zugefuhrten Warme- und/oder Kal-
temediums und/oder die Drehzahl(en) der Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren
geregelt bzw. gesteuert werden, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalen Verfahrens entspricht.

[0026] Insgesamt lasst sich somit durch eine Kombination einer Warme- bzw. Kuhlabgabe durch
Strahlung sowie Luftinduktion eine hohe spezifische Leistung bei einem geringen Platzbedarf zur
Vertugung stellen. Durch die dezentrale Anordnung wenigstens eines Moduls mit einem Warme-
tauscher wird eine Raumluftkonditionierung in das System integriert und es kann insbesondere
auf eine aufwendige und platzraubende und somit unwirtschatftliche Luftflihrung verzichtet wer-
den. Durch die Moglichkeit einer sehr geringen Bauhohe lasst sich das erfindungsgemafie mo-
dulare Klimasystem auch in Raumen geringer Raumhohe installieren. Weiters wird die Moglich-
keit einer einfachen bzw. leichten Nachrustung, beispielsweise in bestehenden Tragkonstruktio-
nen bzw. Tragersystemen von Decken moglich, wobei dies auch durch das geringe Gewicht der
Module unterstutzt wird. Durch die zusatzlich vorgesehene aktive Regelung bzw. Steuerung der
Raumluftfeuchtigkeit durch eine Moglichkeit einer Entfeuchtung wird das Gefuhl einer Behaglich-
keit verstarkt. Durch den modularen Aufbau wird weiters eine einfache Anpassung an gegebe-
nenfalls vorgesehene zusatzliche Einbauten, wie beispielsweise Beleuchtungen, Lautsprecher
oder dgl. moglich. Weiters werden durch den modulartigen Aufbau Wartungs- sowie gegebenen-
falls erforderliche Umtauschkosten verringert, da beispielsweise einfache oder einfach zu tau-
schende Standardelemente, wie beispielsweise Bellftungsvorrichtungen oder Ventilatoren bzw.
Luftfilter zum Einsatz gelangen konnen. Weiters sind, wie dies oben bereits angefuhrt wurde,
durch die unmittelbare Integration von Beluftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren in wenigstens
einige Module Druckverluste fur die Luftinduktion bzw. -fuhrung minimiert bzw. stark reduziert.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch
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dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

[0028] Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste Ausfuhrungsform eines er-
findungsgemafBen modularen Klimasystems, wobei ein mit einem War-
metauscher ausgerustetes Modul mit einer Vielzahl von Modulen mit Be-
luftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren gekoppelt ist;

[0029] Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie Il-Il der Fig. 1, wobeli Fig. 1 eine Draufsicht
entsprechend dem Pfeil 1 der Fig. 2 darstellt;

[0030] Fig. 3 eine schematische perspektivische Ansicht auf einen Teilbereich einer
geringfugig abgewandelten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalfien
modularen Kuhlsystems, teilweise im Schnitt, wobei insbesondere be-
treffend das Modul mit dem Warmetauscher zusatzliche Elemente zur
Entfeuchtung angedeutet sind,;

[0031] Fig. 4 eine teilweise Ansicht in Richtung des Pfeils IV der Fig. 3 insbesondere
auf das mit dem Warmetauscher ausgerustete Modul;

[0032] Fig. 5 einen teilweisen Schnitt ahnlich der Schnittdarstellung gemaf Fig. 2
durch die Ausfuhrungsform des modularen Klimasystems gemal3 der
Fig. 3;

[0033] Fig. 6 eine Darstellung eines Einhangesystems fur ein Modul an einem beste-

henden Tragersystem;

[0034] Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Festlegung eines Moduls an einem
Tragersystem uber entsprechende Festlegungs- bzw. Kopplungsele-
mente als auch unter Verwendung von Steckverbindern fur eine Versor-
gung des Moduls; und

[0035] Fig. 8 und Fig. 9 schematische Darstellungen von weiteren abgewandelten Ausfuhrungs-
formen des erfindungsgemaBen modularen Klimasystems, wobei je-
weils eine Mehrzahl von Modulen mit regelmafigem polygonalem Quer-
schnitt zum Einsatz gelangt.

[0036] In FIg. 1 und FIg. 2 Ist jewells schematisch mit 1 ein modulares Klimasystem bezeichnet,
wobel dieses modulare Klimasystem 1 mit einem mittig angeordneten Modul 2 sowie einer Mehr-
zahl von mit diesem Modul 2 gekoppelten weiteren Modulen 3 ausgebildet ist.

[0037] Das Modul 2 ist mit einem Warmetauscher 4 ausgerustet, in welchem, wie dies insbeson-
dere unter Bezugnahme auf nachfolgende Figuren im Detail erortert werden wird, durch eine
Zufuhr eines Warme- und/oder Kaltemediums Raumluft, welche entsprechend dem Pfeil 5 in Fig.
2 zu dem Warmetauscher 4 zugefuhrt wird, entsprechend konditioniert wird und nach dem Durch-
tritt durch den Warmetauscher 4 entsprechend den Pfeilen 6 zu den das Modul 2 umgebenden
Modulen 3 zugefuhrt wird. Die im Warmetauscher 4 konditionierte Raumluft wird hierbei durch
zwischen den Modulen 2 und 3 jewells eine fluiddichte Verbindung ausbildende Durchtrittsoffnun-
gen bzw. -kanale 7 geleitet.

[0038] Wie dies insbesondere aus der Darstellung gemal Fig. 2 ersichtlich ist, sind sowohl die
Module 2 als auch die Module 3 an einer zu einem nicht naher dargestellten Innenraum gerich-
teten Oberflache 8 mit einer Mehrzahl von Durchtrittsdffnungen bzw. diisenartigen Offnungen 9
versehen, Uber welche im Warmetauscher 4 konditionierte Raumluft unter Einsatz von BelUf-
tungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren 10 entsprechend den Pfeilen 11 in den zu klimatisierenden
Innenraum ausgebracht wird.

[0039] Wie aus der schematischen Darstellung gemalf3 Fig. 1 ersichtlich, sind in jedem der Mo-
dule 3 jewells zwel Beluftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren 10 vorgesehen, so dass mit ent-
sprechend kleinbauenden Konstruktionen das Auslangen gefunden werden kann. Die Ventilato-
ren 10 arbeiten hierbei bei der dargestellten Ausfuhrungsform im Saugbetrieb, so dass sie tber
die Durchtrittskanale 7 entsprechend den Pfeilen 6 die im Warmetauscher 4 konditionierte Raum-
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luft ansaugen und in weiterer Folge uber die Durchbrechungen bzw. Durchtrittsoffnungen 9 die
konditionierte Raumluft entsprechend dem Prinzip einer Luftinduktion bzw. -fUhrung in den zu
kKlimatisierenden Raum ausbringen.

[0040] Bei der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform sind zusatzliche Bellftungsvor-
richtungen bzw. Ventilatoren 10 auch in dem mit dem Warmetauscher 4 ausgebildeten Modul 2
vorgesehen, so dass auch aus diesem Modul 2 Gber Durchtrittsoffnungen 9 die konditionierte
Raumluft ausgebracht wird. Insgesamt lasst sich mit sehr flachbauenden und somit einen gerin-
gen Platzbedart beanspruchenden Modulen 2 bzw. 3 das Auslangen finden, wobei durch die
Ausbringung der konditionierten Raumluft durch die Durchtrittsoffnungen 9 entsprechend den
Pfeilen 11 eine optimale Warme- und/oder Kuhlabgabe bewirkt wird, so dass insbesondere eine
vernachlassigbare Luftstromung unterhalb der Durchtrittsoffnungen sichergestellt wird.

[0041] Bei der in Fig. 3 bis Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform ist wiederum eine Mehrzahl von
Modulen miteinander gekoppelt, wobel ein wiederum im Wesentlichen zentral angeordnetes Mo-
dul 21 mit einer Mehrzahl von damit gekoppelten Modulen 22 zusammenwirkt. In dem zentral
angeordneten Modul 21 ist ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 1 und Fig. 2 ein
Warmetauscher 23 angeordnet, wobei in Fig. 3 und Fig. 4 eine Zuleitung sowie Ableitung fur ein
Warme- bzw. Kaltemedium fur den Warmetauscher 23 mit 24 und 25 bezeichnet sind.

[0042] Aus der Darstellung gemafli Fig. 3 und Fig. 4 ist weiters ersichtlich, dass die Module 21
und 22 an einem schematisch angedeuteten Tragersystem 26 gelagert sind, wobel an diesem
Tragersystem 26 zusatzlich Zuleitungen 27 fur Steckverbinder 28 fur eine Versorgung der einzel-
nen Module vorgesehen sind, wie dies deutlicher aus der Darstellung gemaf Fig. 7 ersichtlich
werden wird.

[0043] Bei der in Fig. 3 bis Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform ist abweichend bzw. zusatzlich
zu der Ausbildung gemaf3 Fig. 1 und 2 unterhalb des Warmetauschers 23 eine Auffangvorrichtung
bzw. Wanne 29 vorgesehen, in welcher wahrend des Betriebs des Warmetauschers 23 entste-
hende kondensierte Feuchtigkeit gesammelt wird. Derart wird mit dem modularen Klimasystem
nicht nur eine Konditionierung bzw. Klimatisierung der durch den Warmetauscher 23 zu fuhren-
den Raumluft sondern auch eine Entfeuchtung derselben erzielt.

[0044] Ahnlich wie bei der Darstellung geman Fig. 2 wird die Raumluft 30 durch den Warmetau-
scher 23 getlhrt und nach einem Verlassen des Warmetauschers 23 entsprechend den Pfeilen
31 Uber Durchtrittskanale bzw. -Offnungen 32 zu den benachbarten Modulen 22 gefuhrt, wie dies
iInsbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist.

[0045] FUr eine Ausbringung der konditionierten Raumluft in den zu klimatisierenden Innenraum
sind sowohl in dem Modul 21 als auch den Modulen 22 jeweils eine Mehrzahl von Bellftungsvor-
richtungen bzw. Ventilatoren 33 vorgesehen, wobei wie beil der vorangegangenen Ausfuhrungs-
form die konditionierte Raumluft tber an einer zum Innenraum gerichteten Oberflache 34 der
Module 21 und 22 vorgesehene Durchtrittsoffnungen bzw. Auslasse 35 die Raumluft 36 gemal3
dem Prinzip der Luftinduktion ausgebracht wird.

[0046] Fur eine Entfernung des in der Auffangvorrichtung bzw. Wanne 29 gesammelten Konden-
sats ist In Fig. 5 welters eine Ableitung 37 gezeigt, in welcher eine Kondensatpumpe 38 vorgese-
hen ist.

[0047] FUr eine Regelung bzw. Steuerung der Klimatisierungsleistung des modularen Klimasys-
tems sind in Fig. 5 dartber hinaus Regel- bzw. Steuerleitungen 39 bis 41 angedeutet, welche mit
einer Regel- bzw. Steuervorrichtung 42 gekoppelt sind. Uber diese Regel- bzw. Steuervorrichtung
42 kann eine Regelung bzw. Steuerung sowohl des Betriebs des Warmetauschers 23, beispiels-
weise Anderung der dem Warmetauscher 23 zuzufuhrenden Menge des Warme- bzw. Kalteme-
diums als auch insbesondere durch eine Anderung der Drehzahlen der Beluftungsvorrichtungen
bzw. Ventilatoren 33 entsprechend eingestellten bzw. gewunschten Parameter eine Regelung
bzw. Steuerung einer Raumklimatisierung vorgenommen werden.

[0048] Diese Regelung bzw. Steuerung uber die Regel- bzw. Steuervorrichtung 42 kann bei-
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spielsweise ausgehend von einer Raumregelung erfolgen, welche die Raumlufttemperatur und
eine relative Raumluftfeuchte erfasst, so dass in weiterer Folge auf ein in der Zufuhrleitung zu
dem Warmetauscher 23 angeordnetes Ventil sowie den Betrieb der Ventilatoren 33 eingewirkt
wird. Eine Regelung bzw. Steuerung kann anstelle des Vorsehens eines Raumreglers optional
Uber eine mit einer zentralen Steuerung gekoppelte Regelung, beispielsweise unter Einsatz eines
Smart-Home- Konzepts erfolgen.

[0049] Aus der Darstellung gemalf Fig. 6 ist ersichtlich, wie ein mit 43 bezeichnetes Modul uber
ein Einhangesystem mittels Klemmrahmen 44 an einem nicht dargestellten Tragersystem festge-
legt wird. Durchtrittskanale bzw. -Offnungen an wenigstens einer Seite bzw. Langsseite des Mo-
duls fur eine Weiterleitung der konditionierten Raumluft entsprechend den Pfeilen 45 sind mit 46
angedeutet.

[0050] Aus der Darstellung gemalf3 Fig. 7 ist eine Steckverbindung fur ein Modul 47 ersichtlich,
wobel die Kopplung bzw. Verbindung uber sowohl an dem Modul 47 als auch an dem teilweise
angedeuteten und mit 48 bezeichneten ITragersystem uber zueinander komplementare Kopp-
lungs- bzw. Festlegungselemente 49 und 50 entsprechend den Pfeilen 51 vorgenommen wird.

[0051] Aus der Darstellung gemal3 Fig. 7 sind daruber hinaus neben einer Zuleitung 52 auch
Steckverbindungen 53 beispielsweise fur eine in dem Tragersystem 48 integrierte Stromversor-
gung des Moduls 47 ersichtlich.

[0052] In den schematischen Darstellungen gemal3 Fig. 8 und 9 ist jewells eine Vielzahl von Mo-
dulen ahnlich der Darstellung gemal3 Fig. 1 miteinander gekoppelt.

[0053] So finden bei der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 8 jeweils einen dreieckigen Querschnitt in
einer Draufsicht in Form von gleichseitigen Dreiecken aufweisende Module 54 und 55 Verwen-
dung, wobel die Module 55 zusatzlich mit einem mit 56 angedeuteten Warmetauscher ausgerus-
tet sind. In den Modulen 54 und 55 sind jeweils BelUftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren 57
vorgesehen, wobel in den Warmetauschern 56 konditionierte Raumluft wiederum utber nicht na-
her dargestellte Durchtrittskanale zwischen einander benachbarten Modulen 54 und 55 welterge-
leitet und nachfolgend durch zu einem zu konditionierten bzw. klimatisierenden Innenraum ge-
richteten Oberflache vorgesehene Durchtrittsoffnungen ausgebracht wird.

[0054] In ahnlicher Weise sind bei der Austuhrungsform gemaf Fig. 9 eine Vielzahl von jewells
einen quadratischen Querschnitt aufweisenden Module 58 und 59 vorgesehen, wobei die Module
59 mit einem Warmetauscher 60 ausgerustet sind. Eine Ausbringung der in den Warmetauschern
60 konditionierten Raumluft erfolgt wiederum tber Bellftungsvorrichtungen bzw. Ventilatoren 61.

[0055] Bei der Darstellung gemaf3 Fig. 9 ist dartber hinaus ein mit schlitzartigen Durchtrittsoft-
nungen ausgebildetes Modul 62 angedeutet, Uber welches bei dieser Ausfihrungsform eine An-
saugung von zu konditionierender Raumluft aus dem Innenraum erfolgt, wobel diese zu konditi-
onierende Raumluft in weiterer Folge zu den Warmetauschern 60 zugefuhrt wird, wie dies in Fig.
2 durch den Pteil 5 und in Fig. 5 durch den Pfeil 30 angedeutet wurde.

[0056] Anstelle einer Ansaugung von zu konditionierender Raumluft Uber das Modul bzw. Ele-
ment 62 kann eine Ansaugung von Raumluft beispielsweise tber am Umfangsrand eines aus
mehreren Modulen bestehenden modularen Klimasystems vorgesehene schlitzartigen Offnun-
gen in einer Deckenkonstruktion durchgefthrt werden.

[0057] Anstelle der in den Zeichnungen dargestellten Anordnung bzw. Ausbildung des modularen
Klimasystems an einer Decke eines zu klimatisierenden Innenraums kann eine Anordnung des
modularen Klimasystems auch an einer Wandflache, insbesondere im oberen Teilbereich der
Wandflache eines zu klimatisierenden Innenraums vorgesehen sein.

7 /12



%

':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 16 91 0 Ug 2021 '02'1 5

patentamt

Anspruche
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10.

11.

Modulares Klimasystem, insbesondere fur einen Innenraum als Decken- und/oder Wand-
temperierung, wobel eine Mehrzahl von Modulen an einem an einer Decke und/oder Wand
festgelegten Tragersystem festlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Modul (2, 21, 55, 59), welches einen mit einem Warme- und/oder Kaltemedium beaufschlag-
baren Warmetauscher (4, 23, 56, 60) zur Konditionierung von durch den Warmetauscher (4,
23, 56, 60) zu fuhrender Raumluft aufweist, mit wenigstens einem weiteren Modul (3, 22, 54,
58) gekoppelt ist, welches wenigstens eine Bellftungsvorrichtung, insbesondere einen Ven-
tilator (10, 33, 57, 61) zur Ausbringung von konditionierter Luft durch Offnungen (9, 35) in
einer zum Inneren des Raums gerichteten Oberflache (8, 34) des Moduls aufweist.

Modulares Klimasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auch das mit
dem Warmetauscher (4, 23) versehene Modul (2, 21) wenigstens eine Beluftungsvorrich-
tung, insbesondere einen Ventilator (10, 33) zur Ausbringung von konditionierter Luft durch
Offnungen (9, 35) in einer zum Inneren des Raums gerichteten Oberflache (8, 34) des Mo-
duls aufweist.

Modulares Klimasystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
dem Warmetauscher (23) versehene Modul (21) zusatzlich mit einer Auffangvorrichtung (29),
insbesondere einer Wanne, zur Aufnahme von an dem Warmetauscher (23) kondensierter
Feuchtigkeit ausgebildet ist.

Modulares Klimasystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an die Auffang-
vorrichtung (29) eine Leitung (37) angeschlossen ist, in welcher eine Pumpe (38) zur Ablel-
tung der in der Auffangvorrichtung (29) gesammelten kondensierten Flussigkeit vorgesehen
Ist.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit dem Warmetauscher (4, 23, 56, 60) versehene Modul (2, 21, 55, 59) einer Mehrzahl
von mit jeweils wenigstens einer Beluftungsvorrichtung (10, 33, 57, 61) versehenen Modulen
(3, 22, 54, 58) zugeordnet ist.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Module (2, 3, 21, 22, 43) Uber insbesondere an wenigstens einer Seite der Module vor-
gesehene Durchtrittsoffnungen bzw. -kanale (7, 32, 46) miteinander in einer fluiddichten Ver-
bindung angeordnet sind.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetauscher (23) und die BelUftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren (33)
mit einer Regel- bzw. Steuervorrichtung (42) gekoppelt sind, tber welche insbesondere die
Menge des durch den Warmetauscher (23) gefuhrten Warme- und/oder Kaltemediums als
auch die Drehzahlen der Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren (33) regel-
bzw. steuerbar sind.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Modul eine Mehrzahl (2, 3, 21, 22, 58) von Beluftungsvorrichtungen, insbesondere
Ventilatoren (10, 33, 61) aufweist.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Module (21, 22, 43, 47) durch ein Einhangesystem und/oder durch sowohl an den Mo-
dulen als auch an dem Tragersystem (26, 48) vorgesehene Festlegungs-, insbesondere
Kopplungselemente (49, 50) an dem Tragersystem (26, 48) festlegbar sind.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die BelUftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren (10, 33) der Module (21, 22, 47)
Uber Steckverbinder (28, 53) mit einer in dem Tragersystem (26, 48) integrierten Stromver-
sorgung und/oder der Regel- bzw. Steuervorrichtung (42) koppelbar bzw. gekoppelt sind.

Modulares Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Module (2, 3, 21, 22, 43, 4/, 54, 55, 58, 29) einen gleichmal3igen, polygonalen
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Querschnitt, insbesondere einen dreieckigen Querschnitt aus gleichseitigen Dreiecken, ei-
nen viereckigen, insbesondere quadratischen oder rechtwinkeligen Querschnitt, einen
sechseckigen oder achteckigen Querschnitt in einer Draufsicht aufweisen.

12. Verfahren zum Klimatisieren eines Innenraums, insbesondere als Decken- und/oder Wand-
temperierung, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

- Bereitstellen wenigstens eines Moduls (2, 21, 55, 59) mit einem mit einem Warme- und/
oder Kaltemedium beaufschlagbaren Warmetauscher (4, 23, 56, 60) zur Konditionierung
von durch den Warmetauscher (4, 23, 56, 60) zu fuhrender Raumliuft,

- Bereltstellen wenigstens eines weiteren Moduls (3, 22, 54, 58) mit wenigstens einer Be-
luftungsvorrichtung, insbesondere einem Ventilator (10, 33, 57, 61) zur Ausbringung von
konditionierter Luft durch Offnungen (9, 35) in einer zum Inneren des Raums gerichteten
Oberflache (8, 34) des Moduls, und

- Koppeln der wenigstens zwel Module (2, 3, 21, 22, 43, 47, 54, 55, 58, 59) zur Temperie-
rung des Innenraums.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass auch aus dem mit dem War-
metauscher (4, 23) versehenen Modul (2, 21) Uber wenigstens eine Beluftungsvorrichtung,
insbesondere einen Ventilator (10, 33) konditionierte Luft durch Offnungen (9, 35) in einer
zum Inneren des Raums gerichteten Oberflache (8, 34) des Moduls (2, 21) ausgebracht wird.

14. Vertahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass in dem mit einem
Warmetauscher (23) versehenen Modul (21) eine Entfeuchtung der Raumluft durch ein Sam-
meln von an dem Warmetauscher (23) kondensierter Feuchtigkeit und ein Ableiten der kon-
densierten Flussigkeit vorgenommen wird.

15. Vertahren nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des
zu dem Warmetauscher (4, 23, 56, 60) zugefuhrten Warme- und/oder Kaltemediums und/o-
der die Drehzahl (en) der Beluftungsvorrichtungen, insbesondere Ventilatoren (10, 33, 57,
61) geregelt bzw. gesteuert werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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