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Die Erfindung betrifft biozide Polymere auf Basis von
Guanidin-Hydrochlorid, die sich dadurch auszeichnen, dal
sie Vertreter der Reihe der Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydro-
chloride sind und ein Produkt der Polykondensation des
Guanidin-Hydrochlorids mit Diaminen darstellen, weiche
Polyoxyithyienketten zwischen zwei Aminogruppen enthal-
ten. Diese neuen Polymerprodukie weisen neben einer
hohen Bakferiziditdt eine relativ geringe Toxizitat, eine
erhshte Hydrophilie, eine rasche und volistindige Auflo-
sung in Wasser, erhthte Werte der relativen Molekular-
masse sowie ausgeprigte Eigenschaften polymerer ober-
flachenaktiver Substanzen auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf die Synthese neuer biozider Polymere der Reihe Polyoxy-
alkylen-Guanidin-Hydrochloride mittels Polykondensation, welche als Desinfektionsmittel in der
Medizin, Veterindrmedizin, bei der Abwasserreinigung, im Haushalt sowie in alien Branchen der
Wirtschaft, in denen biozide Praparate benétigt werden, Anwendung finden.

Es ist eine Reihe von Verfahren zur Synthese von Oligomeren und Polymeren bekannt, die in
ihren Makromolekilen die fur den bioziden Effekt verantwortlichen Elemente des Guanidin-Hydro-
chlorid enthalten. Zum Beispiel ist das Verfahren zur Gewinnung des Desinfektionsmittels - Poly-
hexamethylen-Guanidin-Hydrochlorid (PHMG) - durch die Wechselwirkung des Hexamethylen-
diamin (HMD) und einer Guanidin-Hydrochlorid-Schmelze (GHCI) bei der Erhitzung - bekannt,
wobei HMD vorab geschmolzen wird und der ProzeR bei einem Molverhaltnis von HMD und GHCI
1: (0,85 - 0,95) bei gleichmaRiger Zugabe der gewonnenen GHCI-Schmelze zur HMD-Schmelze
bei einer Temperatur von 180 C° innerhalb von 2,5 Stunden mit anschlieRender Temperaturer-
hohung auf 240 °C und einer Erhitzung bei dieser Temperatur innerhalb von 5 Stunden gefiihrt
wird. (UdSSR-Patent 1616898).

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht vor aliem in der Verwendung des hochgiftigen
Reagenzmittels HMD. So rufen zum Beispiel konzentrierte HMD-Lésungen eine starke Verbren-
nung der Schleimhaute hervor. Dieser Nachteil ist charakteristisch fur alle Verfahren, die auf dem
Einsatz von HMD basieren. AuRerdem ist ein weiterer Nachteil, daR das mit diesem Verfahren
gewonnene PHMG Beimengungen enthalt, die im Stadium der Synthese von GHCI aus Dizyan-
diamid (DZDA) und Ammoniumchliorid entstanden. Dabei enthalt das gewonnene GHCI als
Beimengungen die toxischen Derivate der Zyanursiure - Amelid und Amelin. Neben diesen
Beimengungen enthalt das Endprodukt die Beimengung des toxischen Ausgangsreagenzmittels
HMD, das in Hinblick auf seine Toxizitat zur 1. Gefahrenklasse gehort. Hervorgerufen wird dies
durch die oben angefilhrte Vorgangsweise bei der Durchfuhrung des Prozesses, namlich die
allmahliche Zugabe der ersten Komponente der Reaktion der Polykondensation zur zweiten vor
dem Hintergrund des ablaufenden Prozesses. Die Durchfihrung des Prozesses der Polykonden-
sation bei hohen Temperaturen fithrt zur Sublimation betréchtlicher HMD-Mengen aus dem Reakti-
onsgemisch. Diese Sublimation erschwert wesentlich die Durchfuhrung des Prozesses und gestai-
tet auch die Auswahl der entsprechenden Apparate schwierig. AuBerdem wird eine betrachtliche
Menge an HMD mit dem austretenden Ammoniak mitgerissen, was zu einer Veranderung des
erforderlichen Molverhaltnisses der Reagenzien im Verlauf der Reaktion fuhrt, d.h. zu einer
Verschlechterung der Produkteigenschaften (relative Molekuimasse, Léslichkeit, biozide Eigen-
schaften).

Ein Teil der oben angefihrten Nachteile des vorangegangenen Verfahrens wurde beseitigt bei
einem anderen Verfahren fur die PHMG-Synthese (Osterreichisches Patent Nr. 406.163), welches
fur den Bereich der Synthese als Prototyp ausgewanhlt wurde und welches in seinem technischen
Wesen und nach dem zu erreichenden Effekt der vorliegenden Erfindung am nachsten kommt.

Das gesetzte Ziel wird beim angefuhrten Patent dadurch erreicht, dal bei der Herstellung des
zu behandeinden Desinfektionsmittels Polyhexamethylen-Guanidin-Hydrochlorid (PHMG) durch die
Wechselwirkung von HMD und GHCI bei der Erhitzung GHCI, gewonnen aus Guanidinkarbonat
und Ammoniumchlorid, eingesetzt wird. GemaR diesem Verfahren werden HMD und GHCI gleich-
zeitig im Molverhaltnis 1:1 vermischt. Deren Wechselwirkung erfolgt bei einer Temperatur von
120 °C innerhalb von 5 Stunden mit anschlieRender Temperaturerhshung auf 150 °C und
10-stundiger Erhitzung bei dieser Temperatur. GemaR diesem Verfahren kann man den ProzeR im
Medium von Polyathylenglykol (relative Molekularmasse 400) zwecks besserer Homogenisierung
des Reaktionssystems durchfiihren. PHMG-Muster, die nach dem beschriebenen Verfahren
gewonnen wurden, wiesen eine erhohte Bioziditat, eine erhdhte Molekularmasse sowie eine gerin-
gere Toxizitat im Vergleich mit dem Verfahren nach UdSSR-Patent 161 6898 auf.

Gleichzeitig weist das letztere Verfahren sowie dessen Prototyp noch einige weitere augen-
fallige Nachteile auf. Dies sind vor allem die bereits erwshnte auRerst hohe Toxizitat des HMD (Fur
HMD betragt der Wert der oralen Dosis fur Ratten LDs, = 0,75 g/kg, die dermale Dosis fur Kanin-
chen betrégt LDs, = 1,1 g/kg), was eine Gefahr fir das mit diesem Verfahren beschaftigte Personal
darstellt. Weiters ist als betrachtlicher Nachteil die extrem hohe Fluchtigkeit des HMD anzufhren.
Bei einer Temperatur von iber 42 °C verfluchtigt sich HMD leicht und geht in einen gasférmigen
Zustand Uber. Dies erschwert die Homogenisierung des Systems im Reaktionsverlauf, was zu
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einer standigen Herabsetzung seiner Konzentration im Reaktionssystem, zu einer Stérung des
erforderlichen Molverhaitnisses mit dem anderen Reaktionsmittel GHCI und folglich zu einer
Verschlechterung der Produkteigenschaften fuhrt. Im Verlauf der Reaktion kommt es zu einer
standigen Kondensation von HMD-Dampfen im Kuhler, was einen standigen Austausch des
Kihlers wahrend der Reaktion sowie VorsichtsmaRnahmen gegen das Eindringen von HMD-
Dampfen in die Arbeitsraumlichkeiten erforderlich macht.

Noch ein weiterer Nachteil des bekannten Verfahrens ist, da die standige Durchmischung im
Reaktionsapparat von Beginn bis zum Abschluf der Reaktion zwecks Homogenisierung nicht
méglich ist. Dies wird durch die Erhchung der Viskositét der Schmelze verhindert. Deshalb wird die
Durchmischung bereits in einem frihen Stadium der Konvertierung eingestellt. Dies gestattet es
seinerseits nicht, den ProzeR zu kontroliieren und ihn gieichmaBig im gesamten Reaktionsvolumen
durchzufuhren, was die Homogenitat und die Qualitat des Produktes verschlechtert. Die Spuren
von HMD im polymeren Endprodukt wirken sich insgesamt auch negativ auf dessen Toxizitat aus
und schranken die Moglichkeit zur Gewinnung eines polymeren Reaktionsproduktes von geringerer
Toxizitat ein.

Zweck vorliegender Erfindung ist, ein hochmolekulares, homogenes und reines Desinfektions-
mittel auf GHCI-Basis zu gewinnen, welches Uber eine wesentlich geringere Toxizitat als PHMG,
jedoch Uber eine hohere biozide Aktivitat, eine gréflere relative Molekularmasse, eine hdhere
Hydrophylie sowie die Eigenschaften oberfiachenaktiver Substanzen aufweist.

Bei der vorgeschlagenen Erfindung wird im Bereich der Synthese ebenfalls die Durchfihrung
der Reaktion in flussiger Phase bei standiger Durchmischung von Beginn bis zum Abschiufl
gewahrieistet. Dadurch wird die erforderliche Homogenisierung des Systems, die Einhaitung des
erforderlichen Molverhaltnisses der Reagenzien im Verlauf der Reaktion, d.h. eine hohe Produkt-
gualitst, sowie die Vereinfachung der geratetechnischen Ausstattung des Prozesses und eine
Erleichterung der Sicherheitsanforderungen, die an den Prozefd gestellt werden, erméglicht.

Die gesetzten Ziele werden dadurch erreicht, dal anstelle von HMD flussige Diamine (DA), die
eine hohere Hydrophilie als HMD aufweisen, mit einer Oxyalkylen-Gruppe verwendet werden,
insbesondere zum Beispiel Triathylenglykoldiamin mit einer relativen Molekulmasse von 148, Poly-
oxypopylendiamin mit einer relativen Moleklimasse von 230 und Polyoxyathylendiamin mit einer
relativen Molekiilmasse von 600. Diese Diamine stellen im Vergleich zu HMD Verbindungen mit
einer wesentlich geringeren Toxizitat dar und gehoren zur Klasse der maRig toxischen Stoffe. So
wurden fur Triathylenglykoldiamin (rel. Mol.masse 148) folgende toxikologischen Kennzahlen
ermittelt: Orale Dosis bei Ratten LDso = 1,6 g/kg, dermale Dosis bei Kaninchen LDso = 8 g/kg. Fur
Polyoxypropylen-diamin (rel. Mol.masse 230) betragt die orale Dosis bei Ratten LDsp = 1660 mg/kg
und die dermale Dosis bei Kaninchen LDsy = 8000 mgrkg.

Die vorgeschiagenen Diamine sind Flissigkeiten mit einem hoheren Grad an Hydrophilie als
HMD, einer geringen Flichtigkeit und einem relativ niedrigen Dampfdruck, was gewahrleistet, da
im Reaktionsverlauf keine Diamindampfe weder im Reaktionsapparat, noch in der Umwelt vorhan-
den sind und es im Reaktionsverlauf nicht zu einer Veranderung des Molverhaltnisses der Reagen-
zien fihrt. Die Verwendung der angefithrten Diamine erméglicht die Durchmischung im flussigen
Reaktionsmedium von Anfang bis Abschiu@ der Reaktion, d.h. eine effektive Kontrolle des
Prozesses.

Die Reaktion erfolgt bei einem Ausgangsmolverhaltnis der Reagenzien GHCI und DA 1: 1 bei
Temperaturen von 150 °C - 170 °C innerhalb von 18 - 25 Stunden je nach Art des verwendeten
Diamins unter standiger Durchmischung. Fur die Reaktion wird ein handelsubliches reines (88 %
Reinheit) GHCI verwendet. Als Ergebnis wurden neue polymere Biozide auf GHCI-Basis - die
wasserléslichen Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydrochloride - gewonnen, die eine erhthte Bakterizidi-
tat, sowie einen besseren Grad an Hydrophilie und ausgepragte Eigenschaften polymerer ober-
flachenaktiver Substanzen aufweisen. Der Wert der Mindesthemmkonzentration in % fur E.coli
betragt 0,00007, d.h. wesentlich besser als bei PHMG, eine héhere relative Molekularmasse Mw =
13.500, d.h. hoher als bei PHMG, eine geringere Toxizitat, ndmlich LDs, = 3250 mg/kg fur Ratten,
im Gegensatz zu PHMG mit LD, = 2500 mg/kg.

Beispiele zur lllustrierung der praktischen Umsetzung der Erfindung:
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Beispiel 1:

In einen mit einem Mischwerk und einem Luftkihler ausgestatteten Dreihalskolben mit einem
Fassungsvermégen vn 250 mi werden bei einer Raumtemperatur von 20° C 25,28 (0,17 Mot} von
flussigem Diamin - Triathylenglykoldiamin (TEDA) (HoN = CH, CHy — O — CH,CH; — O — CH,CH, -
NH), eingefullt. AnschlieRend werden 16,34 g (0,17 Mol) pulverfdrmiges Guanidin-Hydrochlorid
(GHCI) m den Kolben zugegeben. Unter standiger Durchmischung wird der Kolben 5 Stunden lang
bei einer Temperatur von 150 °C erhitzt. Die Viskosit4t des Reaktionsmediums steigt je nach dem
Fortgang der Reaktion, die mit der Abgabe von gasformigem Ammoniak einhergeht. In diesem
Stadium des Prozesses wurde eine Probe aus dem Reaktionsapparat entnommen. Dieses harz-
formige, gelbliche Produkt, ist hydrophil und lost sich rasch zur Génze in Wasser auf. Die
Einwaage eines getrockneten Musters dieses Produktes (Muster 1a) wurde in Wasser aufgelost
und ihre charakteristische Viskositat wurde im Ubbelohde-Viskosimeter gemessen. Diese betragt
[n] = 0,04 dlig, was unter Beweis stellt, daf bereits in diesem Reaktionsstadium ein polymeres
Produkt mit einem Gewichtsmittel der relativen Molekiimasse Mw = 2500 gebildet wird. Dieses
Produkt weist bereits biozide Eigenschaften auf (s. Tabelle).

Im weiteren wird die Erhitzung bei der Durchmischung des flissigen Reaktionsgemisches bei
einer Temperatur von 170 °C innerhalb von 9 Stunden fortgesetzt. Dabei gehen auch die Gasent-
wicklung und die Erhéhung der Viskositat des Reaktionsmediums weiter. Nach den angefuhrten 9
Stunden Reaktionszeit bei einer Temperatur von 170 °C wurde dem Reaktionssystem noch eine
andere Probe Nr. 1 b) entnommen. Die Farbintensitat der polymeren Probe erhéhte sich auf hell-
braun. Aus der Messung der charakteristischen Viskositat dieses Musters 1 b) ergab sich der Wert
[n] = 0,07 di/g, was einem Gewichtsmittel der relativen Moiekilimasse Mw = 5800 entspricht und
was bedeutet, daB die relative Molekiimasse im Verlauf der Reaktion ansteigt. Ebenso erhéht sich
die Bakteriziditat, s. Tabelle. Da nach einer Exposition von 9 Stunden bei einer Temperatur von
170 °C noch eine Gasentwickiung zu beobachten war, d.h. die Reaktion noch nicht abgeschiossen
war, wurde die Erhitzung des Reaktionssystems bei dieser Temperatur von 170 °C noch 4 Stunden
zusatzlich fortgesetzt. Danach kamen die Gasentwicklung und die Reaktion zum Abschluf.

Anschliefiend wurde noch ein Polymermuster 1 ¢) entnommen und es wurden dessen charak-
teristische Viskositatswerte gemessen, [n] = 0,085 dl/g, was einer relativen Molekilmasse von
Mw = 9100 entspricht. Das Reaktionsprodukt I5st sich rasch zur Ganze in Wasser auf und weist
eine betrachtliche Hydrophilie auf.

Die Bestimmung der Bestandteile der einzeinen Elemente des polymeren Produkts hat folgen-
de Ergebnisse gezeigt:
es wurden ermittelt, in %: C-404;40,25 N-19,7, 19,85 H- 7.4, 7,456.

Fir CsN;O,Cl Hqe wurde berechnet, in %: C-40,1,N-20,04; H-7,63.

Somit wurde ein neues polymeres Produkt gewonnen, welches in seiner Zusammensetzung
dem Polytriathylenglykol-Guanidin-Hydrochlorid entspricht. Das Endprodukt des beschriebenen
Experimentes wurde mit einer quantitativen Ausbeute von 98,7 % gewonnen. Es ist gering toxisch,
orale Dosis bei Ratten LDs; = 3100 mg/kg, d.h. es weist eine wesentlich geringere Toxizitat als
PHMG (s. Tabelle) sowie eine hohe bakterizide Aktivitat auf.

Beispiel 2:

Dieselben Ausgangsreagenzien in derselben Menge und in demselben Molverhaltnis wie in
Beispiel 1 werden in den Reaktionskolben eingebracht. Die Reaktion erfoigte unter standiger
Durchmischung von Anfang bis zum AbschiuR bei einer Temperatur von 150 °C im Laufe von
25 Stunden solange, bis kein Ammoniak mehr abgegeben wird. Das erhaltene Reaktionsprodukt ist
wasserloslich, von hellbrauner Farbe mit einer Ausbeute von 99,1 %. In der Zusammensetzung
seiner Elemente entspricht das Reaktionsprodukt dem Polyathylenglykol-Guanidin-Hydrochlorid.

Zusammensetzung der Elemente:
es wurden ermittelt, in %: C-40,7,N-19865 H-76
in % wurde berechnet; C-40,01; N-20,04; H-763

Die charakteristische Viskositat dieses Musters (Muster 2) wurde gemessen mit [} = 0,11
(Mw ~ 11800). Dieses Muster weist eine hshere bakterizide Aktivitat sowie eine geringere Toxizitat
als PHMG auf (s. Tabelle).
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Beispiel 3:

In einen mit einem Mischwerk und einem Luftkihler ausgestatteten Dreihalskolben mit einem
Fassungs-vermégen vn 250 ml werden bei einer Raumtemperatur von 20 °C 48 g (0,208 Mot) von
flussigem Polyoxypropylendiamin mit folgender Struktur eingefullt:

H2N - ?H - CH,[O - C;—lz — CHIxNH,
CH3 CH3 X= 2,6

mit einem Molekulargewicht von 230 und einer dquimolekularen Menge von pulverformigem Guani-
din-Hydrochlorid (GHCI) von 19 g (0,208 Mol). Das Gemisch wird unter standiger Durchmischung
erhitzt, zunachst 2 Stunden lang bei einer Temperatur von 150 °C und anschlieBend 9 Stunden
lang bei einer Temperatur von 170 °C. In diesem Stadium wurde aus dem Reaktionsgemisch das
Muster 3 a) ein hydrophiles, kiebriges Produkt von heilbrauner Farbe entnommen und dessen

charakteristisch Viskositat gemessen: [n] = 0,045 dl/g, was einem Molekulargewicht Mw ~ 3000
entspricht. Im weiteren wurde die Erhitzung bei dieser Temperatur von 170 °C noch 9 Stunden lang
fortgesetzt, bis kein Ammoniak mehr abgegeben wurde, d.h. bis zum Abschiufs der Reaktion. Die
Ausbeute des Endproduktes betragt 98,9 %.

GemaR den Angaben der Analyse der einzelnen Elemente entspricht das Endprodukt der
geforderten Formel von Polyoxypropylen-Guanidin-Hydrochlorid.

Ermittelt wurden in %: C-50,85; N-13,35;H-9,6

Berechnet wurden in %: C-50,4,N-13,57; H-9,69.

Es wurde die charakteristische Viskositat des Endproduktes der Reaktion, Muster 3 b)
bestimmt, [n] = 0,12, was einem Molekulargewicht Mw ~ 12500 entspricht, d.h. hoher als im Falle
von PHMG.

Die Bestimmung der Bakteriziditat (E.colii Stamm Nr. 2590) fur das Muster 3 b) hat im
Vergleich zu PHMG dessen hohere biozide Aktivitat sowie eine geringere Toxizitat gezeigt
(s. Tabelle).

Beispiel 4:

In einen mit einem Mischwerk und einem Luftkuhler ausgestatteten Dreihalskolben mit einem
Fassungsvermogen von 250 ml werden bei einer Raumtemperatur von 20 °C 124,8 g (0,208 Mol)
eines flissigen Diamins - Polyoxyathylendiamin/Polyoxypropilen - mit einem Molekulargewicht von
600 und folgender Strukturformel:

C|H3 %Ha CliHs
H,NCHCH; ~ (OCHCH,), — (OCH,CHz), — (OCH,CH)c — NH;
a+c=2,5, b=8,5

sowie 19 g (0,208 Mol) Guanidin-Hydrochlorid (GHCI) eingefilit.

Weiters wurde bei standiger Durchmischung das Reaktionsgemisch 25 Stunden lang bei einer
Temperatur von 150 °C erhitzt. Im Verlauf der Reaktion kam es zu einer Abgabe von Ammoniak
und einer Erhthung der Viskositat des Reaktionssystems. Nach 25 Stunden Erhitzung wurde kein
Ammoniak mehr abgegeben, d.h. die Reaktion kam zum AbschluB. Es wurde ein Reaktionsprodukt
mit einer Ausbeute von 99,1 % abgegeben. Das ist ein Polymer von hellbrauner Farbe, das sich
rasch und zur Ganze in Wasser auflést. Fur das gewonnene Polymer, das Muster 4, wurde die

charakteristische Viskositat gemessen: [n] = 0,13, was einem Molekulargewicht Mw ~ 13500
entspricht, d.h. es wurde zum ersten Mal durch Polykondensat ein Polymer auf Basis von Guani-
din-Hydrochlorid mit einer derartig hohen Molekularmasse gewonnen.

Laut den Angaben der Analyse der einzelnen Elemente entspricht das gewonnene polymere
Produkt Polyoxyathylen-Guanidin-Hydrochlorid mit der oben angefuhrten Polyoxyathylen-Struktur-

gruppe.
Ermittelt wurden in %: C-531H-785N-695
Berechnet wurden in %: C-52,3;H-7,87; N-7,04
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Das gewonnene Polymer weist eine geringere Toxizitat sowie eine erhdhte Bakteriziditat auf
(s. Tabelle). Das gewonnene Polymermuster verfugt ebenso (ber die ausgepragte Eigenschaft

eines oberflachenaktiven Polymers.

Es hat sich gezeigt, daR der fur dieses Muster bestimmte Wert der Oberflachenspannung von
32 din/cm der Oberflachenspannung der bekannten oberfiachenaktiven Substanz Dodezyl-Natri-
umsulfat nahekommt. (Hervorzuheben ist, da bei den PHMG-Mustern keine ausgepragten ober-
flachenaktiven Eigenschaften festgesteilt werden konnten). Diese Eigenschaft einer oberfiachen-
aktiven Substanz soll ein aktiveres Auftreten biozider Eigenschaften synthetisierter polymerer
Produkte an der Phasentrennungsgrenze erméglichen, und zwar bei der Behandlung (Desinfek-

AT 408 302 B

tion) von Oberflachen sowie bei deren Verwendung als Bestandteil von Waschmitteln.

Tabelle

Eigenschaften synthetisierter Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydrochloride

Muster Nr. Charakteristische Gewichtsmittel der |Bakteriziditat Toxizitat
Viskositat [n] = dlifg |relativen Molekil-  |Minimale Hemm-  |Orale Dosis
gemessenin0,1n [masse konzentration LD5, mg/kg
NaCl-Lgsung bei Mw= MHK in % (E. coli, |(bei Ratten)
25°C Stamm 2590)

Prototyp 0,1 10000 0,0007 2500
1a) 0,04 2500 0,003
1b) 0,07 5800 0,0015

1¢) 0,085 9100 0,001 3000

2 0,11 11800 0,0003 3100
3a) 0,045 3000 0,002

3b) 0,12 12500 0,0001 3150

4 0,13 13500 0,00007 3250

PATENTANSPRUCHE:

Biozide Polymere auf Basis von Guanidin-Hydrochlorid, dadurch gekennzeichnet, daR
diese Vertreter der Reihe der Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydrochloride sind und ein Produkt
der Polykondensation des Guanidin-Hydrochlorids mit Diaminen darstellen, welche Poly-
oxyathylenketten zwischen zwei Aminogruppen enthalten.

Biozide Polymere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als Vertreter der
Reihe der Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydrochloride solche unter Einsatz von Triathylengly-
koldiamin (relative Molekularmasse 148), von Polyoxypropylendiamin (relative Molekular-
masse 230) sowie von Polyoxyathylendiamin (relative Molekularmasse 600) sind.
Verfahren zur Gewinnung von Polyoxyalkylen-Guanidin-Hydrochloriden, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Reaktion der Polykondensation von Guanidin-Hydrochlorid und flussi-
gen Diaminen mit einer Polyoxyalkylen-Gruppe zwischen den zwei Aminogruppen bei
einem Ausgangsmolverhaltnis der Reagenzien von 1 : 1 in einem flussigen Reaktions-
medium (im Medium von flissigem Diamin) unter standiger Durchmischung von Beginn bis
zum Abschluf? der Reaktion bei Temperaturen von 150 - 170 °C und mit einer Dauer der
Polykondensation von 18 - 25 Stunden je nach Art des verwendeten Diamins erfolgt.
Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal eine Wechselwirkung von
Guanidin-Hydrochiorid mit Triathylenglykoldiamin mit einer relativen Molekularmasse von
148 bei Temperaturen: von Beginn mit 150 °C 5 Stunden lang und anschiieBend von
170 °C 13 Stunden lang oder bei einer Temperatur von 150 °C innerhalb von 25 Stunden
stattfindet.
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5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 eine Wechselwirkung von
Guanidin-Hydrochlorid mit Polyoxypropylendiamin mit einer relativen Molekularmasse von
230 bei einer Temperatur von 150 °C innerhalb von 2 Stunden und anschlieBend mit einer
Temperatur von 170 °C innerhalb von 18 Stunden stattfindet.

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dall eine Wechselwirkung von
Guanidin-Hydrochlorid mit Polyoxyathylendiamin mit einer relativen Molekularmasse von
600 bei einer Temperatur von 150 °C innerhalb von 25 Stunden stattfindet.

KEINE ZEICHNUNG
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