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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM EINMISCHEN VON FLUIDEN IN FLIESS-

FAHIGE MEDIEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einmischen
von Fluiden in flieBfadhige Medien, beispielsweise
Faserstoffsuspensionen. Sie ist vormehmlich da-
durch gekennzeichnet, dass das einzumischende
Ftuid mit einer hohem Relativgeschwindigkeit zum
flieRenden Medium in dieses Medium, z.B. Faser-
stoffsuspension, eingemischt wird. Weiters betrifft
die Erfindung auch eine Vorrichtung zur Durch-
fiihrung des Verfahrens.
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Die Erfindung betiifft ein Verfahren zum Einmischen von Fluiden in flieRfahige Medien, bei-
spielsweise Faserstoffsuspensionen. Weiters betrifft sie eine Vorrichtung zur Durchflihrung des
Verfahrens.

Bei verschiedensten Prozessen ist es erforderlich Dampf, Reaktionsgase, Wasser oder Chemi-
kalien alleine oder gemeinsam in flieRende Medien einzumischen. Speziell im Bereich der
Papier- und Zellstoffindustrie wird zur Aufwarmung von Wasser (Filtraten) und Suspensionen
meist Dampf verwendet. Dies erfolgt heute meist in einer Rohrleitung, die zu einem Reaktions-
behilter fuhrt. Weiters sind verschiedenste Chemikalien in gasformiger und/oder in flissiger
Form in flietende Medien einzumischen. Sollen Fliissigkeiten eingemischt werden, so gibt es
die Méglichkeit von statischen Mischern, d.h. die ginzumischende Fliissigkeit wird in die Rohrlei-
tung eingebracht, z.B. eingedist, und dann gemeinsam mit der Flissigkeit, z.B. Faserstoffsus-
pension, durch eine Einrichtung geférdert, in der die beiden Medienstréme durch vielfache
Umlenkungen vermischt werden. Sollen Gase oder Dampf eingemischt werden, erfolgt dies oft
durch am Rohrumfang angeordnete Diisen, so dass eine Aufteilung der zu dosierenden Ge-
samtmenge auf mehrere (viele) Dosierstellen erfolgt. Der Nachteil all dieser Verfahren bzw.
Anordnungen besteht darin, dass eine Reaktion, speziell bei sehr reaktiven Chemikalien und
bei Dampf, bereits értlich an den Dosierstellen erfolgt, wodurch UngleichméBigkeiten in der
Verteilung auftreten kénnen. Wird Dampf zur Aufheizung von Medien verwendet, sind &rtliche
Uberhitzungen an den Dosierstellen zu verzeichnen, was z.B. bei Faserstoffsuspensionen zu
Schaden an den Fasern fihren wiirde. Aus der US 6,193,406, WO 99/43887, US 5,791,778
und US 5,575,559 sind Mischer bekannt, die gemeinsam haben, dass sie ein vor der Mischzone
eingetragenes Fluid (Gas oder Flussigkeit) durch einen Turbulenzerzeuger (= Rotor) in ein
flieRendes Medium einmischen. Das Fluid wird dabei iber Einlassstutzen eingebracht. Dadurch
ergeben sich jedoch bei schnellreagierenden Chemikalien bereits Ungleichméfigkeiten.

Auch kénnen bei Einsatz von Dampf am Eintritt 6rtliche Uberhitzungen auftreten.

Ziel der Erfindung ist es daher eine gleichméaRige Verteilung von in flieRende Medien einzumi-
schenden Fluiden zu schaffen.

Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, dass das einzumischende Fluid durch einen
Rotor bestehend aus einer Hohlwelle und einer am Ende der Hohlwelle angeordneten Verteil-
einrichtung mit Austrittsdffnungen, beispielsweise Verteilstern, direkt in dieses Medium z.B.
Faserstoffsuspensionen, eingebracht und durch die Drehung der Verteileinrichtung gleichm&Rig
iiber den Strémungsquerschnitt verteilt wird. Durch das Einmischen des Fluids, das mit hoher
Relativgeschwindigkeit zum flieBenden Medium erfolgt, kann eine weitestgehend gleichmaBige
Verteilung des Fluids im flieBenden Medium erzielt werden. Damit werden auch lokale Uberhit-
zungen (bei Dampfzufuhr) bzw. Schadigungen z.B. der Fasern praktisch vermieden.

Beim Einmischen von Chemikalien kann so eine gleichméBige Verteilung und somit gleichma-
Rige Wirkung erreicht werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass in das flieBende
Medium, beispielsweise Faserstoffsuspension, Dampf gingemischt und somit das Medium,
insbesondere Faserstoffsuspension auf eine héhere Temperatur, beispielsweise bis zu 180 °C,
erwarmt wird. Durch die Einmischung von Dampf kurz vor einem Behalter kann das Medium,
beispielsweise Faserstoffsuspension, bereits gleichmafig aufgewadrmt zugefihrt werden. Bei
geeigneter Wahl der Zugabeart ist der Dampf bereits vor Eintritt in den Behalter im Medium
kondensiert, so dass eine vollstandige Erwérmung gewahrleistet wird. :

Wird in das Medium, beispielsweise Faserstoffsuspension, ein Gas, vorzugsweise Reaktions-
gas, wie z.B. Sauerstoff, Ozon oder Chilor, eingemischt, so ergibt sich eine besonders gleich-
maRige Reaktion mit dem Medium.
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Analoges gilt, wenn in das flieBende Medium, beispielsweise Faserstoffsuspension, eine Flis-
sigkeit und/oder Chemikalien, wie z.B. Wasser, Peroxid, Laugen, Sduren, Additive oder Hilfs-
stoffe, eingemischt werden.

Besonders giinstig hat es sich erwiesen, wenn Dampf und/oder Gas und/oder Flissigkeit ge-
meinsam eingemischt werden.

Eine besonders giinstige Variante besteht darin, dass der Rotor mit Férdereinrichtungen, bei-
spielsweise Fligeln oder Paddeln ausgestattet ist, so dass er und die vermischten Fluide
gleichzeitig geférdert werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Einmischen von Fluiden in flieltfahige Medien,
beispielsweise Faserstoffsuspensionen. Diese ist erfindungsgemal dadurch gekennzeichnet,
dass ein Rotor vorgesehen ist, wobei der Rotor eine Hohlwelle zur Zufiihrung der Fluide auf-
weist und am Ende der Hohlwelle ein Verteilstern mit Austrittséffnungen vorgesehen ist, wobei
durch die Drehung des Verteilsterns eine gleichmaRige Verteilung der Fluide (ber den Stré-
mungsquerschnitt erfolgt. Das zuzusetzende Fluid wird dadurch direkt in das flieBende Medium
eingebracht und feinst im Medium, beispielsweise Faserstoffsuspension, verteilt.

Sind die Austrittséffnungen des Verteilsterns als Diisen ausgebildet, so kénnen die einzumi-
schenden Fluide an optimaler Stelle zugefithrt werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zum Einmischen von Fluiden in flieRfdhige Medien,
insbesondere Faserstoffsuspensionen. Vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung in einer Rohrlei-
tung, insbesondere einer Umlenkung einer Rohrleitung, angeordnet ist.

Alternativ kann die Vorrichtung in einem Behalter oder direkt vor einem Reaktionsbehélter
angeordnet sein.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei Fig. 1 eine
Vorrichtung gemaR dem Stand der Technik, Fig. 2 eine Variante der Erfindung, Fig. 3 bis 5
verschiedene Anordnungen der Erfindung und Fig. 6 ein Beispiel eines erfindungsgemafen
Rotors darstellen.

Fig. 1 zeigt eine Anlage nach dem Stand der Technik. Hier wird mittels einer Pumpe 2 eine
Faserstoff- bzw. Zellstoffsuspension aus einem Behélter 1 abgepumpt, wobei der Behdlter 1
z.B. ein Standrohr eines Wéschers oder Speichertanks sein kann. In der Rohrleitung 4 ist ne-
ben der Pumpe 2 auch eine Dampfeinspeisung 6, bestehend aus mehreren Dampfventilen, die
um den Leitungsumfang angeordnet sind, vorgesehen. Anschlielend wird mittels einer Druck-
erhdhungspumpe 8 die Suspension in einen Behandlungsbehélter 9 eingebracht. Die Suspen-
sion muss an der Stelle der Dampfzufuhr einen geringeren Druck aufweisen, als der zugefihrte
Dampf, der meist Niederdruckdampf ist.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaie Vorrichtung 10, wobei durch eine Leitung 11 das flieRfahige
Medium, beispielsweise eine Faserstoffsuspension, zugefiihrt und ilber eine Leitung 12 das mit
einem Fluid vermischte Medium wieder abgefihrt wird. Die Vorrichtung 10 weist dabei eine
rotierende Hohlwelle 13 auf, durch die ein Fluid 14, wie z. B. Dampf, ein Gas oder eine Flissig-
keit, zugefiihrt wird. Am Ende der Hohlwelle 13 ist eine Verteileinrichtung 15 mit Offnungen 16
angeordnet, durch die das einzumischende Fluid direkt mit hoher Relativgeschwindigkeit in das
flieBende bzw. stromende Medium eingebracht wird.

Fig. 3 bis 5 zeigen unterschiedliche Anordnungen der Vorrichtung 10. Fig. 3 entspricht dabei
etwa Fig. 2, wobei hier die Vorrichtung 10 in einem Rohrleitungskriimmer 21 angeordnet ist.
Durch die Umlenkung der Stromung wird die Vermischung noch verbessert und Reibungsver-
luste reduziert.
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Die Anordnung in Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemalie Vorrichtung 10, die in einem Behalter 22
angeordnet ist. Der Rotor 23 sitzt hier auf einer Hohlwelle 13, durch die ein entsprechendes
Fluid wie z.B. Dampf, Gas oder eine Fliissigkeit gleichmalig eingemischt wird. Im Fali einer
sogenannten Stoffbitte in der Papierindustrie wird durch die vom Rotor 23 erzeugte Turbulenz
die gesamte Fliissigkeit im Behélter umgewalzt und somit eine gleichméanige Einmischung
gewahrleistet. :

Fig. 5 zeigt eine erfindungsgeméale Anordnung der Vorrichtung 10 in einem Reaktor 24. Das
Medium, beispielsweise Faserstoffsuspension, wird iber eine Rohrleitung 11' dem Reaktor 24
zugefithrt. Das Fluid, z.B. Dampf, Gas oder ein flissiges Reaktionsmittel wird durch die Hohl-
welle. 13 des Rotors, der mit mindestens einem Verteilstern ausgestattet ist, direkt in das flie-
Rende Medium mit hoher Relativgeschwindigkeit eingespeist und dort gleichmaBig verteilt.

Fig. 6 zeigt ein Beispiel fir einen erfindungsgeméaien Rotor. Man kann hier die Austrittsdffnun-
gen 16 firr das einzumischende Fluid gut erkennen. ‘

Eine bevorzugte Anwendung der Erfindung liegt bei der Einmischung von Dampf und/oder
Chemikalien im Bereich der Zellstoffdelignifizierung und -bleiche. Im allgemeinen werden hier in
eine Hackschnitzel-Kochlaugen-Suspension oder in eine Zellstoffsuspension mit einem Faser-
anteil von 0,1 bis zu 20 % Dampf zum Erhitzen der Suspension und/oder Chemikalien zur De-
lignifizierung und/oder Bleiche eingemischt. Dabei kénnen je nach Bedarf Gase wie Sauerstoff,
Ozon, Chlor, Chlordioxid, Schwefeldioxid, oder Flassigkeiten wie Weilllauge oder Peroxid ein-
gesetzt werden. Zusétzlich ist fur die Reaktion die Temperatur ein wesentliches Kriterium. Es
wird somit mittels Dampf die Ausgangstemperatur der Zellstoffsuspension von zwischen 10 und
100 °C auf eine hahere Temperatur bis zu etwa 180 °C gebracht. Mit der vorliegenden Erfin-
dung ist es moglich, die Temperatur der Zellstoffsuspension gleichméRig zu erhéhen und somit
nachteilige teilweise Uberhitzungen von Teilen des Mediums zu vermeiden. Bei geeigneter
Wahl der Zufuhrpositionen kann in die bereits aufgeheizte Suspension (Einstellung der erforder-
lichen/gewlinschten Reaktionstemperatur) gleichmaRig das gewiinschte Reaktionsgas bzw. die
flissige Reaktionschemikalie eingemischt werden. Auch Sauren bzw. Laugen kénnen gunstig
zur pH-Wert Einstellung eingemischt werden.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Einmischen von Fluiden in flieGfahige Medien, beispielsweise Faserstoff-
suspensionen, dadurch gekennzeichnet, dass das einzumischende Fluid durch einen Rotor
bestehend aus einer Hohlwelle und einer am Ende der Hohlwelle angeordneten Verteilein-
richtung mit Austrittséffnungen, beispielsweise Verteilstern, direkt in dieses Medium z.B.
Faserstoffsuspensionen, eingebracht und durch die Drehung der Verteileinrichtung gleich-
maRig iber den Strémungsquerschnitt verteilt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in das flieRende Medi-
um, insbesondere Faserstoffsuspension, Dampf eingemischt und somit das Medium, ins-
besondere Faserstoffsuspension auf eine hohere Temperatur, beispielsweise bis zu
180 °C, erwdrmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in das Medium, insbesondere
Faserstoffsuspension, ein Gas, vorzugsweise Reaktionsgas, wie z.B. Sauerstoff, Ozon
oder Chlor, eingemischt wird.

4, Verfahren nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in das Medium, insbesondere
Faserstoffsuspension, eine Flissigkeit und/oder Chemikalien, wie z.B. Wasser, Peroxid,
Laugen, Sauren, Additive oder Hilfsstoffe, eingemischt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Dampf
und/oder Gas und/oder Flissigkeit gemeinsam eingemischt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor mit
Fordereinrichtungen, beispielsweise Fliigeln oder Paddeln ausgestattet ist, so dass er
einen Férderdruck erzeugt und die vermischten Fluide gleichzeitig geférdert werden. -

Vorrichtung zum Einmischen von Fluiden in flieRfdhige Medien, beispielsweise Faserstoff-
suspensionen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rotor (10), vorgesehen ist, wobei der
Rotor (10) eine Hohlwelle {13) zur Zufiihrung der Fluide aufweist und am Ende der Hohl-
welle (13) ein Verteilstern (15) mit Austrittséffnungen vorgesehen ist, wobei durch die Dre-
hung des Verteilsterns eine gleichmaglige Verteilung der Fluide Ober den Stromungsquer-
schnitt erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsdffnungen des
Verteilsterns als Diisen (16) ausgebildet sind.

Anlage zum Einmischen von Fluiden in flieRfdhige Medien, beispielsweise Faserstoffsus-
pensionen, mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10) in einer Rohrleitung (21), insbesondere einer Umien-
kung einer Rohrleitung, angeordnet ist.

Anlage zum Einmischen von Fluiden in flieRfahige Medien, beispielsweise Faserstoffsus-
pensionen, mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10} in einem Behélter (22) angeordnet ist.

Anlage zum Einmischen von Fluiden in flieRfahige Medien, beispielsweise Faserstoffsus-
pensionen, mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10) direkt vor einem Reaktionsbehélter (24) angeordnet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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