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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Fldchenheizelement zur Erwarmung von
Photovoltaikpaneelen (auch als PV-Module bezeichnet) zur Verhinderung eines

Schnee- oder Eisbelages.

Fig. 1
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Stromerzeugung mit umweltschonender, abgasfreler erneuerbarer Energie
ist ein Gebot der Stunde, Neben Wasserkraft und Windenergie Ist es
Photovoltaik, welche kostenlos elektrische Energie liefert. Photovoltaik nutzt
die direkte und die diffuse Einstrahlung durch die Sonne wobej 2 Hemmnisse
bestehen. Das Erste ist, dass die Stromerzeugung nur tags(iber méglich ist,
das Zwelte ist der Schneefall und die Eisbelagbildung,

Die Erfindung betrifft ein System aus Flichenheizelement mit automatischer
vorausschauender Erkennung des Schneefalls und der Eiskrustenbildung.

Tagsiiber sorgt ein Photovoltaikpaneel (Figl) durch Eigenwidrme fiir die
Schmelzung des Schnees, nachts jedoch ist das PV-Paneel kalt und muss
fremd beheizt werden, ebenso tagstiber, wenn der Schneefall so stark Ist,
dass die vom PV-Paneel erzeugte Eigenwérme fir eine Selbstabtauung nicht
ausreicht. Mit einer Heizfolie (Fig2) welche satt und schliissig auf der
Hinterseite des PV-Paneels verklebt ist, wird gewshrleistet, dass bej
einsetzendem Schneefall eine sofortige Schmelzwirkung gegeben ist. Die
Helzfolie durchwé&rmt (Fig3) das PV-Paneel so, dass sich auf der
stromerzeugenden Oberfléche eine Temperatur von + 2 °C herstellt. Die
dafiir nétige Leistung betrigt je nach Winkel der Aufstellung oder planebener
Situierung 80 W pro m? was bei der notwendigen Abtautemperatur von +2°C
eine Anschlussleistung von 120 - 160 W/m? erfordert. Wesentlich fir die
Lelstungsbemessung Ist die Lage des PV-Paneels.
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Bei einer Anordnung mit einem Winkel von z.B, 30° zur Horizontalen ergibt
sich hier das Problem der Konvektion der erzeugten Wérme, was eine hohere
Anschlussleistung der Helzfolie erfordert. Es ist demnach erforderfich eine
Warmeisolierung  vorzusehen (Fig4) welche den Temperaturverlust
verhindert. Hierbel ergibt sich ein eminentes Problem und zwar die PV-
Oberflachentemperatur welche bel voller Sonnenstrahlung 120 -~ 140 °C
erreicht. Es wird deshalb ein temperaturbesténdiges Isoliermaterial
verwendet welches flir diese Temperaturen besténdig Ist.

Ein  weiteres Problem ist die Stromversorgung der PV-Paneele,
ErfindungsgeméB wird dle Aufgabe dadurch gel6st, dass jedes Heizelement
zwel Anschlussleitungen besitzt wobei eine fiir die Einspeisung und die zwelte
fur die durchgeschliffene Versorgung der welteren PV-Paneele dient. Eine
Anschlussieitung st als Einspeiseleitung ausgefithrt und besitzt eine
wasserdichte Steckerkupplung die zweite Anschlussleitung hat einen
wasserdichten Stecker, es wird somit eine sichere und dauerhafte
Weiterleitung des Stromes sowie eine schnelle und rationelle Montage
gewahrleistet (Fig5). Die Versorgung der Heizfolie erfolgt durch einen direkt
auf dem Heizelement verklebten wasserdichten T-Abzweig an dem auch die
Anschlussieitungen fest und dauerhaft verbunden sind.

Aufgabe der vorliegenden FErfindung ist ferner die Sicherheit der
Waérmedbertragung und Warmeverteilung durch das Heizelement und die
Bestdndigkeilt des verwendeten Materials. ErfindungsgemaB wird eine 3polige
nur 2 - 2,5 mm diinne Helzleitung bestehend aus Widerstandslitze und einer
230 °C temperaturbesténdigen Isolierung aus PTFE auf einem
Glasseidennetz mit 5 mm Rasterabstand fest verbunden. Diese Matte wird
innerhalb 2er Alufolien mit 0,2 mm Stiirke eingebettet verklebt und ergeben
so ein kompaktes Fldchenheizelement. Das sehr gut warmeleitende
Aluminium verteilt die von den Heizleitungen erzeugte Wirme flachig und
tibertragt diese auf das PV-Paneel.

Die Erfindung beinhaltet ferner rechtzeitige Erkennung der fallenden
AuBentemperatur, den Beginn eines Schneefalls sowie die Steuerung und
Zuordnung der Oberfldchentemperatur der PV-Paneele. Zu diesem Zweck ist
in eine A3 grofie 3 mm starke Aluminiumplatte (Fig8) ein eigenbeheizter
Feuchtigkeits- und Temperaturfihler eingebaut Figé der eine sinkende
Temperatur und einsetzenden Schneefall erkennt. Zusitzlich werden auf 4
PV-Paneele zusétzliche Temperaturfithler direkt auf dem Glas verkiebt Fig7
welche die Abtautemperatur steuern. Diese Steuerung ist mit einem
Empfénger ausgestattet der die Ein- und Ausschaltung per Funk, per
Mobiltelefon und digitaler Haussteuerung erlaubt.
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In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele n&her erliutert,

Es zeigt in Figl ein verlegefertiges Photovoltaikpaneel von hinten mit den
PV-Strom fithrenden Anschlussleltungen. Fig? zeigt die Heizfolie, welche an
der Hinterseite des PV-Paneels fest mit der stromerzeugenden Glasplatte
Fig3, 1 und 3 klebend verbunden wird. In Punkt 4 ist dargestellt, wie eine
erforderliche Wéarmeisolierung 4 klebend mit der Heizfolie 3 verbunden ist, In
Fig5 ist die elektrische Versorgung der Helzfolie mit 230V aus dem
allgemeinen Stromnetz oder aus einer Speicherbatterje dargestellt, wobel In
4 der eingehende und in 3 der fir andere Paneele weitergeleitete Strom ist.
Es zeigt Fig6 die Messplatte mit der eine sinkende Temperatur und
einsetzender Schneefall erfasst wird. Der Sensor 1 ist planeben in die
Aluminiumplatte 2  integriert, 3 ist die Leitung mit der die
Temperaturmesswerte an das Regelgersit PVK (Photovolitaik-Kontroll)
gegeben werden. In Fig7 ist die Anordnung der Oberfldchentemperatur der
PV-Pancele erfasst werden. Im Falle, dass diese eine Temperatur von mehr
als 2°C plus haben, wird die Erwdrmung durch die Heizfolien unterbunden.
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Patentanspriche

. Fldchenheizelement zur Erwdrmung von Photovoltaikpaneelen (auch als
PV-Module bezeichnet) zur Verhinderung eines Schnee- oder Elsbelages.

. Fldchenheizelement nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass diese
aus 2 Aluminiumfolien besteht in die ein elektrisches Heizleitersystem
dauerhaft integriert ist.

. Fléchenheizelement nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet,
dass der die beiden Alufolien mit eingebetteten Heizleitersystem
verbindende Klebstoff eine Temperaturbestindigkeit von 180°C hat.

. Flachenhelzelement nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass zwei
stromfiihrende Anschlussleitungen fest und dauerhaft mit dem
Flachenheizelement verbunden sind.

. Fldchenheizelement nach Anspruch 1 und 4 dadurch gekennzeichnet,
dass eine Anschiussleitung die Stromversorgung des Flichenheizelements
die zweite die Strom weiterleitende flr weitere Flichenheizelemente ist.

. Flachenheizelement nach Anspruch 5 gekennzelchnet dadurch, dass an
den 2 Anschlussleitungen ein Stecker und eine Steckerkupplung
werksseitig fest vergossen ist.

. Fléchenheizelement nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die in
den Alufolien eingebetteten Heizleitungen aus Widerstandslitze und
hochtemperaturbestédndiger Isolierung aus PTFE bestehen.

. Eine Steuerungseinheit bestehend aus einem eigenbeheiztem
AuBenfithler angeordnet in elner Alu-Platte 4mm dick kombinlert mit
einem Feuchte- und Temperatursensor, sowie 4 auf das PV-Paneel
aufklebbare Temperaturfithler,

. Fldchenheizelement nach Anspruch 1 und 8 dadurch gekennzeichnet,
dass das Fldchenheizelement und die Steuerung gemiB Punkt 8 eine
Systemeinheit bilden.

2013 10 23
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Flachenheizelement zur Beheizung von Photovoltaikpaneelen, bei dem ein
elektrischer Heizleiter dauerhaft integriert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement zwischen zwei Schichten aus Aluminium eingebettet

ist.

Flachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Schichten aus Aluminium und der Heizleiter verklebt sind, wobei der
Klebstoff vorzugsweise eine Temperaturbestandigkeit von mehr als 180°C

aufweist.

Flachenheizelement nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der beiden Schichten aus Aluminium an der
AuBenseite eine Klebeschicht zur Befestigung an einem Photovoltaikpaneel

aufweist.

Flachenheizelement nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Schichten aus Aluminium

Anschlussleitungen und oder Temperaturfuhler integriert sind.

Flachenheizelement nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Heizleiter aus einer Widerstandslitze und einer

hochtemperaturbestandigen Isolierung aus PTFE besteht.

Flachenheizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Steuerungseinheit vorgesehen ist, die einen

eigen beheizten Temperaturfuhler aufweist.

Flachenheizelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Steuerungseinheit auch einen Feuchtesensor aufweist.

Flachenheizelement nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich Temperaturfihler vorgesehen sind, die auf
das Photovoltaikpaneel aufklebbar sind.
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9. Anordnung aus mehreren Flachenheizelementen nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter der einzelnen
Photovoltaikpaneele in Serie geschaltet sind.

10. Flachenheizelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
gemeinsame Steuerungseinrichtung fur die mehreren Photovoltaikpaneele

vorgesehen ist.

2014 11 06
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