AT 519243 A4 2018-05-15

dsterreichisches

(19) patﬁ-ntamt (10) AT 519243 A4 2018'05'15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 51070/2016 (51) Int.Cl.: B62D 21/15 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 25.11.2016 B62D 21/16 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.05.2018 B62D 25/04 (2006.01)
B60OR 21/36 (2011.01)
B60R 19/20 (2006.01)
F16F 7/12 (2006.01)
B60R 19/40 (2006.01)
B60R 19/18 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
US 5106137 A Hirtenberger Automotive Safety GmbH & Co KG
US 2009267368 Al 2552 Hirtenberg (AT)
US 1552965 A
(74) Vertreter:

Dr. Millner Dipl.-Ing. Katschinka OG,
Patentanwaltskanzlei
1010 Wien (AT)

(54) Quertrager mit integriertem FuRgangerschutz fur ein Kraftfahrzeug

(57) Ein Quertrager (3) mit integriertem Ful3gangerschutz
fur ein Kraftfahrzeug weist erfindungsgemaR zwei
Elemente auf, ndmlich einen Grundtrager (1) und ein
Aufprallelement (2), wobei das Aufprallelement (2) in
Fahrtrichtung vor dem Grundtrager (1) angeordnet ist.
Im Normalzustand ist das Aufprallelement (2) durch
Anlageflachen (4a, 4b) formschlissig an Leisten (6a,

6b) des Grundtragers

(1) abgestitzt.

Diese

formschlussige Abstltzung ist jedoch bei einem Unfall

mit einem FuRgénger

durch Aufblasen

eines

Aufblaselements (7) mittels eines pyrotechnischen
Gasgenerators l6sbar, sodass das Aufprallelement (2)
auf den Grundtrager (1) aufschiebbar ist und somit die
Kraft auf das Bein des FuRRgangers relativ gering ist.

Vorzugsweise wirkt das Aufblaselement (7) auch auf

einen hinteren Bereich (5) des Aufprallelements (2),
sodass dieses aktiv eingezogen wird und somit die
Aufprallkraft auf das Bein des Ful3gdngers nochmals

reduziert wird.

Fig. 4 7 b b
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Quertrager (3) mit integriertem FuBgangerschutz fiir ein
Kraftfahrzeug weist erfindungsgemal zwei Elemente auf, namlich
einen Grundtrdger (1) und ein Aufprallelement (2), wobei das
Aufprallelement (2) in Fahrtrichtung vor dem Grundtrager (1)
angeordnet ist. Im Normalzustand ist das Aufprallelement (2)
durch Anlagefldchen (4a, 4b) formschlissig an Leisten (6a, 6b)
des Grundtragers (1) abgestiitzt. Diese formschliissige Abstitzung
ist jedoch bei einem Unfall mit einem FuRgadnger durch Aufblasen
eines Aufblaselements (7) mittels eines pyrotechnischen
Gasgenerators losbar, sodass das Aufprallelement (2) auf den
Grundtrager (1) aufschiebbar ist und somit die Kraft auf das
Bein des FuRgangers relativ gering ist. Vorzugsweise wirkt das
Aufblaselement (7) auch auf einen hinteren Bereich (5) des
Aufprallelements (2), sodass dieses aktiv eingezogen wird und
somit die Aufprallkraft auf das Bein des FuBgangers nochmals

reduziert wird.

(Fig. 4)
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Quertrdger mit

integriertem FuRgadngerschutz fir ein Kraftfahrzeug.

Quertrager sollen vorgegebene Rlickhaltewerte fir den Low-Speed-
Crash (LSC) aufweisen, insbesondere sollen die Bestimmungen fir
den EU-Typschaden und den US-Pendeltest erfillt werden. Dennoch
soll das Kraftniveau bei Anprall eines FuBgangers auf

biovertragliche Werte abfallen.

Passive Crashsysteme ermoglichen, die durch den Crash in das
System eingebrachte Energie durch Deformation abzubauen bzw.
Uber definierte Lastpfade abzuleiten. Der verfiigbare Bauraum
stellt eine unerwilinschte, jedoch notwendige Rahmenbedingung dar.

Crashsysteme, die einen groReren Arbeitsweg ermdglichen, indem
entgegen der StoBrichtung die Frontpartie ausgeschoben und/oder
ausgeschwenkt wird, sind beispielsweise aus der DE 10055876 Al
bekannt. Das Kraftniveau ist dabei auf den zu erwartenden
Crashfall eingestellt und kann so beispielsweise fiir einen LSC
ausgelegt werden. Dieses Lastniveau liegt aber weit iUber den fir
ein menschliches Bein vertraglichen Werten, sodass zusatzlicher
Bauraum bendtigt wird, um den Anspriichen des FuBRgangerschutzes
(FGS) gerecht zu werden.

Crashaktive Strukturbauteile mit Hohlraum, der sich im Falle
eines Crashes - durch Druck beaufschlagt - verformt

(DE 102012010747 Al, DE 102012007814 Al), weisen dieselben oben
angefiihrten Einschrankungen auf. Dariilber hinaus ist eine
aufwandige Sensierung notwendig, um nicht bei jedem kleinen
Unfall durch die Aktivierung der Pyrotechnik ein Auswechseln des
Quertragers/der Crashstruktur notwendig zu machen.

Die Integration von FGS-Aufgaben in den Quertrager zeigt die

DE 102011004197 Al. In dieser wird ein Quertragerprofil
vorgestellt, das mit geringem Aufwand herstellbar ist und damit
mit verringerten Kosten einhergeht. Allerdings wird viel Bauraum
bendtigt, um sowohl LSC- als auch FGS-Anforderungen zu erfiillen.
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DE 102007055623 Al und DE 102009031118 Al betreffen die
Versteifung von Tragerteilen in der Karosserie durch Aufblasen,
entweder durch direktes Aufblasen oder durch Aufblasen eines
metallischen Airbags, der im Inneren der Tragerteile vorgesehen
ist. Diese weisen vorteilhafte Ausfiihrungen auf, die durch
Aktivierung zu einer Erhdhung der Steifigkeit durch
QuerschnittsvergréBerung fihren.

Herkommliche FGS-Strukturen bestehen typischerweise aus einem
deformierbaren Schaum mit ca. 100 mm Dicke, der auf dem
Quertrager vorne aufgebracht ist. Beim Beinanprall erzeugt
dieser ein Kraftniveau von 1 bis 4 kN. Fiir den Frontal-Crash
liegt die Nachgiebigkeit des dahinter liegenden Quertrdgers in
der GroRenordnung von iUber 30 kN. Der energetische Beitrag des
FGS-Schaums ist nur sehr gering, sodass also die gesamte

Struktur um 100 mm mehr Platz benotigt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Quertradger zu
schaffen, der im Falle eines Frontal-Crashs ausreichend stabil
ist und dennoch im FGS-Fall den Aufprall des Beines sanft

(< 5 kN) abfangt, ohne viel zusatzlichen Bauraum zu bendtigen.

Diese Aufgabe wird durch einen Quertrager der eingangs genannten
Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Quertrager zwei in
Fahrtrichtung hintereinander angeordnete Elemente aufweist,
namlich einen Grundtrdger und ein Aufprallelement, wobei das
Aufprallelement in Fahrtrichtung vor dem Grundtrdger angeordnet
ist, dass das Aufprallelement formschliissig am Grundtrager
abgestiitzt ist und dass diese formschliissige Abstiitzung bei
einem Unfall mit einem FuBRganger ldsbar ist, sodass das
Aufprallelement auf den Grundtrdger aufschiebbar ist.

Erfindungsgemal kann also von "hart" auf "weich" umgeschaltet
werden. Im passiven Fall ("hart"), beispielsweise bei einem
Parkzusammenstol, entstehen wie bei einem normalen Quertrager
ohne FGS-Funktion keine bis geringe Schaden am Fahrzeug, da
beide Elemente (Aufprallelement und Grundtradger) infolge der
formschliissigen Abstiitzung zusammenwirken. Der Quertradger kann

zumindest fir den Typschaden (Anprall mit 15 km/h, nach
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Mbglichkeit keine Beschadigung) ausgelegt werden. Bei
Aktivierung ("weich") kann jedoch das Aufprallelement auf den
Grundtradger aufgeschoben werden, sodass das Bein des FuBgangers
nur auf das lose Aufprallelement trifft, nicht jedoch auf den
gesamten Quertrager. Somit wird der Bereich, der fir den
FuBgangerschutz reserviert ist (Aufprallelement gemdB der
vorliegenden Erfindung, FGS-Schaum gemadB dem oben erwdhnten
Stand der Technik), fir den Frontal-Crash nutzbar gemacht, um
damit eine groBere Energieaufnahme oder einen kiirzeren Uberhang

darstellen zu konnen.

Erfindungsgemdl wird also derselbe Bauraum genutzt, um
einerseits das Bein eines Fulgangers weich abzufangen (indem die
beiden Elemente aufeinander aufgeschoben werden) und
andererseits bei einem ParkzusammenstoR entsprechend hohe Krafte
aufzufangen (wenn die beiden Elemente formschliissig verbunden

sind) .

Auch wenn bei Erkennung des Anpralls an einen FuRganger das
Aufprallelement entriegelt wird, besitzt dieses immer noch eine
so hohe Tragheit, dass die entstehenden Aufprallkrafte ein hohes
Verletzungsrisiko fiir Knie und Unterschenkel erzeugen. Es ist
daher nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass
durch das Losen der kraftschllissigen Abstiitzung eine Kraft auf
das Aufprallelement in Richtung zum Grundtrdger wirkt. Der
Quertrager wird also nicht nur freigegeben, sondern aktiv vom
FuBRganger weggezogen. Die Kraft auf den Quertrager wirkt der
Tragheit entgegen und senkt dadurch die entstehende Kraftspitze.
Der Einzug der Struktur findet idealer Weise so weit statt, Dbis

das gesamte Bein plan an der Vorderfront anliegt.

Die formschliissige Verbindung kann durch Druckbeaufschlagung
eines rohrenfdormigen Aufblaselementes losbar sein, z.B. eines
gewebeverstarkten Schlauches. Zur Druckbeaufschlagung kann ein
Gasgenerator vorgesehen sein, der sich vorzugsweise im
Aufblaselement befindet.

Auf diese Weise kann man die Kraft auf das Aufprallelement durch

die Druckbeaufschlagung des Aufblaselementes erzeugen. Auch sind

4116



sehr kurze Ansprechzeiten erzielbar: die formschliissige
Abstiitzung kann in einem Zeitfenster < 3 ms geldst werden, und
auch die Kraft auf das Aufprallelement kann bereits in einem

Zeitfenster < 3 ms wirken.

Die fiir eine bleibende, das System beeintrachtigende Deformation
bendtigte Kraft betragt bei ungeldster formschliissiger
Abstitzung beim Pendelschlag mehr als 15 kN. Bis zu diesem Wert
treten nur unkritische, die Systemfunktion nicht hemmende
plastische Verformungen auf. Zu diesem Zweck besteht zumindest
eines der beiden Elemente (Grundtrdger und Aufprallelement) aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung und hat eine Wandstarke
von mehr als 2 mm. Die Gegenkraft bei geldster formschlissiger

Abstitzung betradagt hingegen weniger als 5 kN.

Die formschlissige Abstiitzung kann durch Nieten fixiert sein,
sodass sie sich nicht unbeabsichtigt 16sen kann. Bei Aktivierung

des Quertragers werden die Nieten abgerissen.

Wenn der Quertrager auf einem Fahrzeug angebracht ist, ist es
besonders giinstig, wenn das Aufprallelement in auf den
Grundtrager aufgeschobenem Zustand mit der Ubrigen Fahrzeugfront
fluchtet. Wenn z.B. durch die Druckbeaufschlagung des
Aufblaselementes eine Kraft auf das Aufprallelement in Richtung
zum Grundtrager wirkt, so kann diese Kraft das Aufprallelement
so weit auf den Grundtrager aufschieben, bis das Aufprallelement
mit der iUbrigen Fahrzeugfront fluchtet. Insbesondere mit der
Spoilerlippe sollte eine im Wesentlichen ebene Flache gebildet
werden, damit der FuRgadnger keine Knieverletzungen erleidet.

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung naher
erlautert. Es zeigt: Fig. 1 einen Schnitt parallel zur Fahrbahn
durch eine erste Ausfiithrungsform eines erfindungsgeméalen
Quertragers; Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in
Fig. 1; Fig. 3 einen Schnitt parallel zur Fahrbahn durch eine
zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Quertragers; und

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Line IV-IV in Fig. 3.
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Ein Quertrager 3 (siehe Fig. 1 und 2) besteht aus einem
Grundtrager 1 und einem Aufprallelement 2. Der Quertrager 3 ist
bevorzugt iiber Crashboxen an den mittleren/unteren Lastpfad des
Fahrzeuges angebunden. Das Aufprallelement 2 stitzt sich mit
Anlagefldchen 4a, 4b formschliissig am Grundtrager 1 ab, und zwar
an dessen Leisten 6a, 6b. Ein rdhrenfdormiges Aufblaselement 7
ist derart angeordnet, dass durch Querschnittsanderung dessen
durch Druckbeaufschlagung die direkte Kraftibertragung von dem
Aufprallelement 2 auf den Grundtrager 1 unterbrochen wird. Zur
Druckbeaufschlagung wird ein Gasgenerator verwendet, der
bevorzugt in das hier als Schlauch dargestellte Aufblaselement 7
integriert ist. Bei Aktivierung weitet das Aufblaselement 7 das
Aufprallelement 2 auf, wodurch die Anlageflachen 4a, 4b die
Verbindung zu den Leisten 6a, 6b des Grundtrdgers 1 verlieren
und eine Bewegung des Aufprallelements 2 in Richtung des
Grundtrdgers 1 zulassen. Der Grundgedanke der Erfindung ist,
dass im Grundzustand hohe Krafte (> 15 kN) vom Aufprallelement 2
auf den Grundtrager 1 {bertragen werden konnen. Dabei wird im
Design bericksichtigt, dass das Aufprallelement 2 diesen hohen
Kraften ohne wesentliche Deformation standhdlt. Besonderes
Augenmerk liegt dabei auf der Schnittstelle zwischen
Aufprallelement 2 und Grundtrager 1 (Anlageflachen 4a, 4b;
Leisten 6a, 6b). Diese ist fiur die Ubertragung der hohen Krafte

ausgelegt.

Durch Querschnittsanderung des rohrenfdormigen Aufblaselementes 7
wird der Quertrdger aktiviert. Dabei wird die Schnittstelle
zwischen Aufprallelement 2 und Grundtrager 1 derart verandert,
dass nur noch geringe oder keine Kradfte von dem Aufprallelement
2 auf den Grundtrager 1 iUbertragen werden kdnnen. Fir einen auf
das Aufprallelement 2 auftreffenden Korper wird die wirkende
Kraft dadurch deutlich reduziert (< 5 kN).

Um die notigen Krafte aufnehmen zu kdnnen, besteht das
Aufprallelement 2 bevorzugt aufgrund von Crasheigenschaften und
Leichtbautauglichkeit aus einer Aluminiumlegierung. Weitere
ginstige Materialien sind ebenso wie fiir den Quertrager
Stahllegierungen oder auch Verbundmaterialien (CFK, GFK,

Sandwichmaterialien...) .
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Die Schnittstelle zwischen Grundtrager 1 und dem Aufprallelement
2 ist derart gestaltet, dass sie im nicht aktivierten Zustand
hohe Krafte ibertragt, jedoch bei Aktivierung die Krafte nicht
mehr Ubertragt. Zusadtzlich zur vorteilhaften Ausgestaltung der
Geometrie wird bevorzugt eine Nietverbindung, hier mit zweil
Reihen Nieten 8a, 8b dargestellt, zur Fixierung der
Schnittstelle zwischen Aufprallelement 2 und Grundtradger 1
eingesetzt. Weitere Ausfiithrungsformen kdénnen durch Verkleben,

Verschrauben, .. realisiert werden.

Das rdéhrenfdormige Aufblaselement 7 ist bevorzugt ein
gewebeverstarkter Schlauch, der einem raschen (< 3 ms)
Druckanstieg standhalten kann.

Die Druckentwicklung des Gasgenerators erfolgt bevorzugt sehr
schnell (< 3 ms), um eine notwendige schnelle Aktivierung des

Quertragers zu erlauben.

Im Falle eines normalen Anpralls mit bis zu 15 km/h oder einer
Belastung vergleichbar der eines Pendelschlags verhalt sich der
Quertrager 3, also die Kombination Grundtrdger 1 und
Aufprallelement 2, analog einem normalen Quertrdger und reagiert
mit geringer bleibender Deformation, die die

Systemfunktionalitdt nicht beeintrachtigt.

Im Falle des Anpralles eines Beins, welches durch geeignete
Sensorik (z.B. Radar + Druckschlauchsensor) vom Fahrzeug
detektiert wird, wird der Quertrager 3 aktiviert. Durch Zindung
des Gasgenerators wird das Aufblaselement 7 mit Druck
beaufschlagt und verandert den Kraftfluss zwischen Grundtradger 1
und Aufprallelement 2, indem die Verbindung getrennt wird
(beispielsweise durch das Losen der Nieten 8a, 8b) und die Wande
des Aufprallelements 2 aus dem Kontaktbereich mit dem
Grundtrdger 1 so weit ausgelenkt werden, dass kein Kontakt mehr
besteht. In diesem Zustand kann das Aufprallelement 2 mit

geringem Kraftaufwand iber den Grundtriager 1 geschoben werden.

In Weiterbildung dieses Gedankens (Fig. 3 und 4) wird die

Schnittstelle zwischen Grundtrager 1 und Aufprallelement 2 so
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gestaltet, dass durch Druckbeaufschlagung des Aufblaselements 7
nicht nur die Verbindung zwischen dem Grundtrdger 1 und dem
Aufprallelement 2 getrennt wird, sondern durch die Kraftwirkung
des Aufblaselements 7 zusatzlich eine Kraftkomponente erzeugt
wird, die das Aufprallelement 2 gegen den Grundtrager 1 zieht.
Diese Bewegung wird erzeugt, weil das Aufblaselement 7 (der
Druckschlauch) eine rickwartsgerichtete Kraft zwischen dem
Grundtrager 1 und einem hinteren Bereich 5 des Aufprallelements
2 erzeugt. Diese Kraftkomponente fiihrt zu einem aktiven

Einziehen des Aufprallelements 2.

Durch diese Kraftkomponente wird die Auswirkung der Tragheit des
Aufprallelements 2 beim Auftreffen auf den FuBganger gemindert
und somit die Verletzungsschere reduziert. Durch das Aufbringen
der einziehenden Kraftkomponente kann neben dem dynamischen
Kraftgleichgewicht auch ein aktives Einziehen des
Aufprallelements 2 einhergehen, vorteilhafterweise, bis die

Fahrzeugfront eine weitgehend gerade Linie darstellt.
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Patentanspriche
1. Quertrager (3) mit integriertem FuBRgangerschutz fir ein

Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass der Quertréager
(3) zwel in Fahrtrichtung hintereinander angeordnete
Elemente aufweist, nadmlich einen Grundtrdger (1) und ein
Aufprallelement (2), wobei das Aufprallelement (2) in
Fahrtrichtung vor dem Grundtradger (1) angeordnet ist, dass
das Aufprallelement (2) formschliissig am Grundtrager (1)
abgestliitzt ist und dass diese formschliissige Abstiitzung bei
einem Unfall mit einem FuBRganger ldsbar ist, sodass das
Aufprallelement (2) auf den Grundtrager (1) aufschiebbar
ist.

2. Quertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
durch das Losen der kraftschllissigen Abstiitzung eine Kraft
auf das Aufprallelement (2) in Richtung zum Grundtrdger (1)

wirkt.
3. Quertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die formschlissige Abstiitzung durch Druckbeaufschlagung

eines rohrenfdérmigen Aufblaselementes (7) losbar ist.

4. Quertrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das rdhrenfdormige Aufblaselement (7) ein Schlauch ist.

5. Quertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlauch gewebeverstarkt ist.

6. Quertrager nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Druckbeaufschlagung ein
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10.

11.

12.

13.

14.

Gasgenerator vorgesehen ist, der sich vorzugsweise im
Aufblaselement (7) befindet.

Quertrager nach Anspruch 2 und einem der Anspriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft auf das
Aufprallelement (2) durch die Druckbeaufschlagung des
Aufblaselementes (7) entsteht.

Quertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die formschliissige Abstiitzung in einem

Zeitfenster < 3 ms l1ldsbar ist.

Quertrager nach Anspruch 2 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass auch die Kraft auf das Aufprallelement (2) in einem

Zeitfenster < 3 ms wirkt.

Quertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die fiir eine bleibende, das System
beeintrdchtigende Deformation bendtigte Kraft bei
ungelodster formschliissiger Abstiitzung beim Pendelschlag
mehr als 15 kN betragt.

Quertrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der beiden Elemente Grundtrdger (1) und
Aufprallelement (2) aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung besteht.

Quertrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandstédrke des aus Aluminium bestehenden Elements mehr

als 2 mm betragt.

Quertrager nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenkraft bei geldster

formschliissiger Abstiitzung weniger als 5 kN betragt.
Quertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die formschlissige Abstilitzung durch

Nieten (8a, 8b) fixiert ist.
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15. Fahrzeug mit einem Quertrager nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufprallelement
(2) in auf den Grundtrager (1) aufgeschobenem Zustand mit

der Ubrigen Fahrzeugfront fluchtet.
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13/46919
Hirtenberger Automotive Safety GmbH
& Co KG
A-2552 Hirtenberg (AT)
Patentanspriche
1. Quertrager (3) mit integriertem FuBRgangerschutz fir ein

Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass der Quertréager
(3) zwel in Fahrtrichtung hintereinander angeordnete
Elemente aufweist, nadmlich einen Grundtrdger (1) und ein
Aufprallelement (2), wobei das Aufprallelement (2) in
Fahrtrichtung vor dem Grundtradger (1) angeordnet ist, dass
das Aufprallelement (2) formschliissig am Grundtrager (1)
abgestliitzt ist und dass diese formschliissige Abstiitzung bei
einem Unfall mit einem FuBRganger ldsbar ist, sodass das
Aufprallelement (2) auf den Grundtrager (1) aufschiebbar
ist.

2. Quertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
durch das Losen der formschliissigen Abstiitzung eine Kraft
auf das Aufprallelement (2) in Richtung zum Grundtrdger (1)

wirkt.
3. Quertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die formschlissige Abstiitzung durch Druckbeaufschlagung

eines rohrenfdérmigen Aufblaselementes (7) losbar ist.

4. Quertrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das rdhrenfdormige Aufblaselement (7) ein Schlauch ist.

5. Quertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlauch gewebeverstarkt ist.

6. Quertrager nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Druckbeaufschlagung ein
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10.

11.

12.

13.

14.

Gasgenerator vorgesehen ist, der sich vorzugsweise im
Aufblaselement (7) befindet.

Quertrager nach Anspruch 2 und einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft auf das
Aufprallelement (2) durch die Druckbeaufschlagung des
Aufblaselementes (7) entsteht.

Quertrager nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die formschliissige Abstiitzung in einem

Zeitfenster < 3 ms l1ldsbar ist.

Quertrager nach Anspruch 2 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass auch die Kraft auf das Aufprallelement (2) in einem

Zeitfenster < 3 ms wirkt.

Quertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die fiir eine bleibende, das System
beeintrdchtigende Deformation bendtigte Kraft bei
ungelodster formschliissiger Abstiitzung beim Pendelschlag
mehr als 15 kN betragt.

Quertrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der beiden Elemente Grundtradger (1) und
Aufprallelement (2) aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung besteht.

Quertrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandstédrke des aus Aluminium bestehenden Elements mehr

als 2 mm betragt.

Quertrager nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenkraft bei geldster

formschliissiger Abstiitzung weniger als 5 kN betragt.
Quertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die formschlissige Abstilitzung durch
Nieten (8a, 8b) fixiert ist.
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15. Fahrzeug mit einem Quertrager nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufprallelement
(2) in auf den Grundtrager (1) aufgeschobenem Zustand mit

der Ubrigen Fahrzeugfront fluchtet.
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