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(94) VerschweliBbare Verbundfolie

(57) Die Erfindung Dbetrifft die Verwendung einer
verschwelldbaren Verbundfolie fur die Verpackung Fig. 1
von feuchten und fetthaltigen Lebensmitteln, wie
beispielswelse aufgeschnittene Wurst oder Kase,
wobel die Verbundfolie zu mindestens 95% aus
regenerierter Cellulose besteht und an den
Auldenseiten eine durchgehende Beschichtung (1)
aus lebensmittelechtem Kunststoff auf Basis von

--------------------------------------------------------------
-v'-.-‘ S

Acryl, Polyvinylacetat (PVA) und/oder d[_._.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__._%

Polyvinylidenchlorid (PVDC) aufweist. Die 2,...1-""& ............................................................
Celluloseschicht (2) im Inneren der Verbundfolie ist -
zwellaglg, wobel die beiden Lagen durch zwel
Schichten (3) von lebensmittelechtem Kunststoff
voneinander getrennt sind, welche gleich jener der
aulderen Beschichtung (1) sind, und wobel zwischen
den beiden Inneren Schichten (3) aus
lebensmittelechtem  Kunststoff zumindest eine
Klebeschicht (4) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung einer verschweil3baren Verbundfolie fur die Verpa-
ckung von feuchten und fetthaltigen Lebensmitteln, wie beispielsweise aufgeschnittene Wurst o-
der Kase, wobei die Verbundfolie zu mindestens 95% aus regenerierter Cellulose besteht und an
den AufBenseiten eine durchgehende Beschichtung aus lebensmittelechtem Kunststoff auf Basis
von Acryl, Polyvinylacetat (PVA) und/oder Polyvinylidenchlorid (PVDC) aufweist.

[0002] Es ist seit langem bekannt, regenerierte Cellulose, auch Hydratcellulose genannt, fur die
Herstellung von biologisch abbaubaren Folien einzusetzen. Diese durchsichtigen Folien werden
auch bei der Verpackung von Lebensmitteln eingesetzt. Ublicherweise kommen diese Folien le-
diglich bel trockenen Lebensmitteln, wie beispielsweise bel Keksen, oder als Uberverpackung
von beispielsweise Kartonverpackungen zum Einsatz. Wenn feuchte und fetthaltige Lebensmittel
IN derartigen Folien verpackt werden sollen, so mussen die Hydratcellulose-Folien eine entspre-
chende Beschichtung aufweisen, da sie andernfalls fur Feuchtigkeit und Fett durchlassig waren
bzw. durch die Flussigkeitsautnanhme aufquillt und sich schnell zersetzt. Diese Beschichtungen
aus biologisch nicht abbaubaren Polymeren sind in entsprechenden Dicken aufgebracht, damit
die Folie insgesamt fur die Verpackung von feuchten und fetthaltigen Lebensmitteln geeignet
wird. Dies bedeutet aber in aller Regel, dass die entstandene Verbundfolie, was die Entsorgung
betrifft, nicht mehr als kompostierbarer Abfall gilt, sondern, ahnlich wie herkdbmmliche Kunst-
stoffverpackungen, aufwandig entsorgt werden muss. Dies lauft dem Trend zur weitgehenden
Vermeidung von nicht abbaubaren Einwegkunststoffverpackungen entgegen.

[0003] Es gibt auch Folien aus regenerierter Cellulose, welche Beschichtungen mit biologisch
nicht abbaubaren Kunststoffen aufweisen, wobei die Masse der Beschichtungen innerhalb der
Verbundfolie eine Gesamtmenge von 5% nicht Ubersteigt. Dies bedeutet, dass gemal der Norm
EN 13432 die Folie welterhin als kompostierbar gilt, well sie zu mindestens 95% aus der biolo-
gisch abbaubaren regenerierten Cellulose besteht. Folien mit einer derart dunnen Beschichtung
weisen aber wieder die oben genannten Nachteile auf, dass sie fur die Verpackung und Lagerung
von feuchten Lebensmitteln, wie beispielsweise Wurst- oder Kaseaufschnitt bzw. Fleisch unge-
eignet sind, da sie sich zu schnell zersetzen.

[0004] Die DE 1779124 A1 beschreibt beispielsweise ein Kaschiervertahren flr zwei beidseitig
beschichtete Zellglas-Folien. Diese konnen entweder nur durch Hitze miteinander verbunden
werden, oder auch mittels eines Klebers. Der Anteil der Beschichtung betragt laut der Offenba-
rung der DE 1779124 A1 zwischen 5% und 15%. Damit wird im Randbereich auch, wie oben
erwahnt, eine biologisch abbaubare Folie erzeugt. Es wird in der Druckschrift jedoch nicht offen-
bart wofur die genannten Folien einsetzbar sein sollen. In der Praxis werden Folien im abbauba-
ren Bereich lediglich fur die Verpackung trockener Waren eingesetzt, da sie andernfalls rasch
aufquellen und durchlassig sind, wahrend Folien mit dickeren Beschichtungen aus Polymeren
auch fur feuchte und fetthaltige Waren eingesetzt werden konnen, dann aber nicht mehr als bio-
logisch abbaubar gelten.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Verwendung einer Verbundfolie flr die Verpackung
von feuchten und fetthaltigen Lebensmitteln zu ermoglichen, bei welcher die Verbundfolie biolo-
gisch abbaubar ist, gleichzeitig aber auch bei der Verpackung von feuchten und fetthaltigen Le-
bensmitteln, wie Wurst- oder Kaseaufschnitt, Fleisch oder dergleichen, nicht binnen kurzester
Zeit aufquillt oder gar durchlassig wird. Die Folie soll moglichst diunn und klar durchsichtig sein
und sich in Haptik und Optik nicht von herkommlichen nicht abbaubaren Kunststofffolien unter-
scheiden. Die Folie soll ferner verschweil3bar sein, damit sie in automatisierten Verpackungsstra-
[3en eingesetzt werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Verwendung einer Verbundfolie gelost, beil welcher die Cel-
luloseschicht im Inneren der Verbundfolie zweilagig ist, wobei die beiden Lagen durch zwel
Schichten von lebensmittelechtem Kunststoff voneinander getrennt sind, welche gleich jener der
aulBeren Beschichtung sind, und wobel zwischen den beiden inneren Schichten aus lebensmit-
telechtem Kunststoff zumindest eine Klebeschicht vorgesehen ist. Es hat sich in tberraschender
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Weise herausgestellt, dass ein mehrlagiger Aufbau mit zwei innenliegenden Celluloseschichten
sowie zwel aul3enliegenden und zwel inneren Schichten aus lebensmittelechtem Kunststoff der
oben beschriebenen Art, wobei die inneren Kunststoffschichten durch eine Klebeschicht mitei-
nander verbunden sind, eine deutliche Verbesserung bei der Verpackung von feuchten Lebens-
mittel darstellt. Die Gesamtmasse der Beschichtungen aus lebensmittelechtem, nicht abbauba-
rem Kunststoff sowie der Klebeschicht betragt dabei weniger als 5% der Gesamtmasse, wobel
jede einzelne Schicht aus nicht abbaubarem Kunststoff etwa gleich dick ist.

[0007] Unter lebensmittelechtem Kunststoff sind jene Stoffe gemeint, welche dem Eigenschafts-
katalog in der Lebensmittelchemie entsprechen, welcher in den jeweiligen Gesetzen und Normen
fur die Verwendung unterschiedlicher Stoffe fur die Verpackung von Lebensmittel aufgezeichnet
ist und vom jeweiligen Gesetzgeber gefordert wird. Es ist dem Durchschnittsfachmann deshalb
gelaufig, welche Stoffe er diesbezuglich auszuwahlen hat.

[0008] Es ist ferner ein bevorzugtes Merkmal, dass zwischen den beiden inneren Schichten aus
lebensmittelechtem Kunststoff zusatzlich zumindest abschnittsweise Aufdrucke von einer oder
mehreren Druckfarben vorgesehen sind, wobei die Druckfarben vorzugsweise ebentalls lebens-
mittelecht sind. Bei der Herstellung der Verbundfolie werden zuerst die Schichten aus regenerier-
ter Cellulose beidseitig mit der Beschichtung aus nicht abbaubarem Kunststoff versehen. An-
schlieBend kann eine oder auch beide Celluloseschichten an der am Ende innenliegenden Be-
schichtungsseite zumindest abschnittsweise bedruckt werden. Zum Bedrucken kommen eben-
falls lebensmittelechte und/oder biologisch abbaubare Druckfarben zum Einsatz. Nach dem Be-
drucken werden die beiden nun fertig beschichteten und bedruckten Celluloseschichten mittels
einer Klebeschicht miteinander verbunden, wobei die bedruckten Abschnitte danach im Inneren
liegen. Damit ist die Verbundfolie fertig hergestellt. Das Anbringen des Aufdrucks im Inneren der
Verbundfolie hat den Vorteil, dass die Folie bei der Verwendung in einer Schweil3anlage an der
AuBBenseite vollflachig verschweil3bar bleibt und entsprechende Schweil3nahte nicht durch etwa-
ige Aufdrucke behindert werden. Die Herstellung der Folie kann somit vereinfacht werden, da
Aufdrucke nicht mehr auf entsprechende Formate je nach Verpackung abgestimmt werden mus-
sen, sondern durchgehend uber die gesamte Folie angeordnet sein konnen. Die Verschwell3ung
an jedem Punkt der Folie bleibt weiternin moglich.

[0009] Schlief3lich ist es ein weiteres vorteilhaftes Merkmal, dass die verwendete Verbundfolie
eine Dicke im Bereich von 30 bis 80 um, bevorzugt von 45 bis 50 um aufweist. Diese Foliendicke
hat sich insbesondere fur die Verwendung in automatischen Verpackungsstral3en mit Schweil3-
einrichtung, beispielsweise fur die Verpackung von Wurst- oder Kaseaufschnitt, als besonders
vorteilhaft erwiesen. Dunnere Folien konnen den Anforderungen hinsichtlich der Lagerungstahig-
keit nicht gerecht werden, da sie zu schnell aufquellen und sich zu zersetzen anfangen. Dickere
Folien bereiten Probleme bel der Handhabung in den automatischen Verpackungsstral3en und
fUhren zu unvollstandigen Verschweil3ungen, was ebenfalls nachteilig ist.

[0010] Die Erfindung wird nun in groBerem Detail anhand eines Ausflihrungsbeispiels sowie mit
Hilfe der beiliegenden Figur beschrieben. Dabel zeigt Fig. 1 eine schematische Ansicht des
Schichtaufbaus einer erfindungsgemafien Verbundfolie.

[0011] In der Fig. 1 ist schematisch ein Schichtaufbau einer Verbundfolie fur die erfindungsge-
male Verwendung dargestellt, wobei die Schichtdicken zur besseren Ansicht stark vergrof3ert
dargestellt sind. Auch sind die Schichtdicken nicht im korrekten Maf3stab zueinander dargestelit.
Die beiden Celluloseschichten 2 sind jewelils an der nach aul3en gewandten Seite mit einer durch-
gehenden Beschichtung 1 aus nicht abbaubarem Kunststoff, wie beispielsweise auf Basis von
Acryl, PVA oder PVDC, versehen. An den Innenseiten weisen sie ebenfalls eine Beschichtung 3
aus dem gleichen Kunststoff auf, wobei alle Schichtdicken der Beschichtungen 1,3 gleich dick
sind und In Summe bezogen auf die gesamte Verbundfolie nur etwa 4% der Gesamtmasse aus-
machen. Zwischen den beiden inneren Beschichtungen 3 befinden sich abschnittsweise Aufdru-
cke 5 sowie eine Klebeschicht 4. Die Aufdrucke und die Klebeschicht machen in Summe maximal
1% der Gesamtmasse aus. Als Klebstoff kann beispielsweise ein auf einem Polyol basierender
Klebstoff oder ein Polyurethankleber eingesetzt werden.
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[0012] Bei der Entwicklung der Verbundfolie wurden als Vergleichsbeispiele mehrere abbaubare
Folien aus regenerierter Cellulose mit nur Beschichtungen 1 an der Aul3enseite und unterschied-
lichen Schichtdicken hinsichtlich ihrer Eignung fur die Lagerung von nassen Lebensmitteln ge-
testet. Die Beschichtungen an der Aul3enseite der durchgehenden einzelnen Celluloseschicht 2
betrugen jewells eine Masse von 4% bezogen auf die Gesamtmasse. Es wurden jewells gleiche
Mengen eines frisch aufgeschnittenen Wurstaufschnitts zwischen zwei Testfolien mittels einer
automatischen Schweil3einrichtung eingeschweil3t und anschlie3end gekuhlt gelagert. In regel-
mafigen Zeitabstanden wurde die Folie hinsichtlich ithrer Optik, Haptik, sowie der Wasserauf-
nahme untersucht. Ferner wurden die entstandenen Verpackungen hinsichtlich der Qualitat der
SchweiBnaht sowie hinsichtlich des einfachen Offnens durch Aufziehen entlang der SchweiRnaht
untersucht.

[0013] Bei der Optik wurde speziell darauf geachtet, ob es an der Folie zu einer Wellenbildung
kommt. Hinsichtlich der Haptik wurde untersucht, ob sich die Elastizitat oder die Oberflache der
Folie bei andauernder Lagerung verandert. Hinsichtlich der Wasseraufnahme wurde untersucht,
ob mit freiem Auge Kondensatbildung in der Folie sichtbar wird.

[0014] Bei der Qualitat der Schweil3naht (Siegelfahigkeit) wurde untersucht, ob Uber den gesam-
ten Verpackungsrand hinweg eine durchgehende Schweil3naht zwischen den beiden Folien aus-
gebildet wird. Hinsichtlich des einfachen Offnens (Peelfahigkeit) wurde untersucht, ob sich die
Deckfolie entlang der Schwei3naht ohne Einrei3en und ohne zu grof3en Kraftaufwand abziehen
lasst.

[0015] Die gleichen Versuche wurden ebentalls mit einer erfindungsgemaRen Verbundfolie mit
einer Dicke von 46 um durchgefihrt.

[0016] Die Ergebnisse sind in der unten angegebenen Tabelle zusammengefasst (die Folien mit
23,30,45 und 80 pum sind jewells Vergleichsbeispiele mit nur einer aul3eren Beschichtung 1 und
ohne den inneren Beschichtungen 2, wohingegen die in der Tabelle zuletzt angefuhrte Folie mit
46 um die erfindungsgemale Folie mit mehrschichtigem Aufbau ist):

Folie Optik Haptik Wasseraufnahme Siegelfahigkeit Peelfahigkeit
starke . . . brennt beim Einreif3en an

m | Wellenbidung "0 L0 | aoh 3 Tagen | | Verschweien | der

H nach 2-3 h J durch SchweiBnaht
30 | Wellenbildung ele\;:t:gch Kondensatbildung durchgehende sehr gut
um nach 2-3 h nach 3 Tagen Schweil3naht aufreiBbar

nach 1 Tag
45 | Wellenbildung WirG Jeringe durchgehende sehr gut

elastisch Kondensatbildung

um nach 2-3 h nach 2 Tagen nach 3 Tagen Schweil3naht aufreiBbar
behalt . .
80 | Wellenbildung | Festigkeit geringe Schwei3naht zu leicht
Kondensatbildung nicht .
um | nach 3 Tagen | auch nach aufreil3bar
5 Tager nach 5 Tagen durchgehend
eichte behalt keine
46 Wellenbildun Festigkeit Kondensatbildung durchgehende sehr gut
UM | o eh B Ta eg auch nach auch nach 5 Schwell3naht aufreil3bar
J 5 Tagen Tagen

[0017] Wie sich Uberraschend zeigt, weist die Folie fur die erfindungsgemafe Verwendung mit
46 um und einem Aufbau mit insgesamt 4 Beschichtungslagen und zwei Celluloseschichten
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deutlich verbesserte Eigenschaften auf, als beispielsweise eine Folie mit vergleichbarer Dicke
von 45 um und nur auf3enseitigen Beschichtungen. Da die Gesamtmasse der Beschichtungen in
allen Fallen nur 4% der gesamten Verbundfolie betragt, bedeutet dies, dass bei der Vergleichs-
folie mit 45 um die AulB3enbeschichtungen deutlich dicker sind, als bei der fur die erfindungsge-
male Verwendung vorgesehenen Verbundfolie mit insgesamt 4 Kunststoffbeschichtungen. Die
fur die erfindungsgemafe Verwendung vorgesehene Folie zeigt aber in allen Eigenschaften eine
deutliche Verbesserung gegenuber der Vergleichsfolie mit 45 um. Selbst gegentber einer bei-
nahe doppelt so dicken Vergleichstolie mit nur auf3enseitigen Beschichtungen ist die Folie fur die
erfindungsgemalfe Verwendung in ihren Eigenschaften Uberlegen, insbesondere, da die dickere
Folie in den automatisierten SchweiBeinrichtungen nicht mehr verarbeitbar ist.

[0018] Die Verbundfolie fur die erfindungsgemafie Verwendung lost folglich die gestellte Aufgabe
eine einfach zu verarbeitende, biologisch abbaubare Verpackungsfolie zu schaffen, welche auch
fur feuchte und fetthaltige Lebensmittel geeignet ist. Zusatzlich bietet die Verbundfolie eine ein-
fache Mdglichkeit, Produktkennzeichnungen und Ahnliches innerhalb der Verbundfolie aufzudru-
cken, ohne den weiteren Arbeitsablauf des Verschweil3ens zu beeintrachtigen.
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Patentanspruche

1.

Verwendung einer verschweiBbaren Verbundfolie flr die Verpackung von feuchten und fett-
haltigen Lebensmitteln, wie beispielsweise aufgeschnittene Wurst oder Kase, wobei die Ver-
bundfolie zu mindestens 95% aus regenerierter Cellulose besteht und an den Aul3enseiten
eine durchgehende Beschichtung (1) aus lebensmittelechtem Kunststoff auf Basis von Acryl,
Polyvinylacetat (PVA) und/oder Polyvinylidenchlorid (PVDC) aufweist, und wobei die Cellu-
loseschicht (2) im Inneren der Verbundfolie zweilagig ist, und wobei ferner die beiden Lagen
durch zwei Schichten (3) von lebensmittelechtem Kunststoff voneinander getrennt sind, wel-
che gleich jener der aul3eren Beschichtung (1) sind, und wobel zwischen den beiden inneren
Schichten (3) aus lebensmittelechtem Kunststoff zumindest eine Klebeschicht (4) vorgese-
hen ist.

Verwendung einer verschweiBbaren Verbundfolie flr die Verpackung von feuchten und fett-
haltigen Lebensmitteln nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den bel-
den inneren Schichten (3) aus lebensmittelechtem Kunststoff zusatzlich zumindest ab-
schnittsweise Aufdrucke von einer oder mehreren Druckfarben vorgesehen sind, wobel die
Druckfarben vorzugsweise ebenfalls lebensmittelecht sind.

Verwendung einer verschweiBbaren Verbundfolie flr die Verpackung von feuchten und fett-
haltigen Lebensmitteln nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bundfolie eine Dicke im Bereich von 30 bis 80 um, bevorzugt von 45 bis 50 um aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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