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Base antidérapante de premiére pour chaussure

La présente invention concerne une surface anti-
dérapante qui est utilisée comme base pour la premiére
d'une construction de chaussure. Plus précisément,
l'in&ention concerne une surface antidérapante qui
assure une incrustafion mécanique assurant un maintien
efficace d'une premiére en place.

On a étudié les divers paramétres qui affectent
le fonctionnement du pied, et notamment la fonction de
support du poids, afin de mieux comprendre le pied
considéré comme un systéme global. La nécessité prati-
que d'une telle connaissance repose sur le fait qu'un
véritable modéle mécanique du pied permet la prédiction
de 1la démarche et des effets d'une chaussure sur 1la
démarche. La connaissance préalable de la maniére dont
les performances d'un athléte sont affectées par une
chaussure permet par exemple la réalisation de chaus-
sures optimales, sans le procédé empirique habituel de
mise au point des chaussures classiques.

‘Le modéle traditionnel du pied est un modéle a&
une seule colonne et deux axes, considérant que le pied
soumis & une charge est une structure rigide ayant un
axe talocrural (cheville) et un axe sous-talaire appa-
rent. L'avant du pied est relativement rigide, mais
avec seulement une multitude de petits mouvements des
os autour des axes des métatarsiens. La direction

moyenne de l'axe efficace disposé sous 1la cheville,

appelé éxe'sous-talaire, est donnée comme faisant un
angle de 42° avec la verticale et de 16° avec un plan
horizohtal, vers l'axe médian du corps, tel que mesuré
par Inman, V.T., The Joints of the Ankle, The Williams
& Wilkins Co., Baltimore, 1976. Cependant, cette théo-
rie n'est pas valable dans le cas d'un pied portant un
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poids ou soumis & une charge, car, si la force exercée
par le poids du corps agit sur le seul axe sous-talaire
traditionnel, le pied doit s'affaisser mécaniquement.

On a maintenant déterminé que le pied était
formé de deux colonnes et'de trois axes. La colonne
latérale inférieure est essentiellement une base rigide
constituée du calcanéum, du cuboide et des quatriéme et
cinquiéme métatarsiens. Le reste du pied, qui est cons-
titué du scaphoide, du premier, du second et du troi-
siéme cunéiforme et du premier, du second et du troi-
siéme métatarsien part de l'astragale & 1'interface
talonaviculaire, et peut pivoter en combinaison avec
les actions d'inversion-éversion de la colonne infé-
rieure autour de ce qu'on peut appeler "l'axe d'arti-
culation sous~talaire". Cependant, cette articulatién
de ce qu'on appellé la colonne supérieure du pied n'est
que secondaire pour le mécanisme véritable du pied.
L'interface véritable de charge mécanique se trouve sur
la colonne latérale inférieure & l'arriére de l'astra-
gale, sur le calcanéum, a la facette talocalcanéenne
postérieure.

On a aussi déterminé que le pied travaille au-
trement lorsqu'il est sous charge que lorsqu'il est
manipulé passivement, par exemple par un docteur dans
son cabinet. Cette distinction facilite 1l'explication
des défauts antérieurs de conception portant sur le
travail du pied sous charge.

Cette nouvelle compréhension a conduit a wun
nouveau modéle mécanique du pied qui posséde deux co-
lonnes séparées, enveloppées par l'aponévrose, et trois
axes presque orthogonaux. Les trois axes sont (1) l'axe
talocrural (cheville), (2) l'axe talocalcanéen (formé &
la facette de l'astragale et du calcanéum), et (3)
1'axe talonaviculaife (formé a la facette placée entre
l'astragale et le scaphbide).

Habituellement, jusqu'ad présent, les premiéres
ont été soit collées dans une chaussure, soit posées a
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1l'intérieur de l'empeigne, seules des irrégularités et

la texture de 1'étoffe assurant la coopération par

incrustation dans la face inférieure molle de la pre-
miére rapportée. Ainsi, jusqu'a présent, le déplacement
et le glissement de la premiére dans la chaussure en
cours d'utilisation a couramment posé un probléme.

L'invention concerne une surface de base de pre-
miére d'une chaussure antidérapante, dans laquelle une
incrustation mécanique entre la base et la premiére est
utilisée comme dispositif exclusif de retenue de 1la
premiére en position. La base de la premiére selon
1'invention forme un dessin moulé de faible volume et
de faible hauteur, pénétrant dans le matériau de la
premiére et empéchant les déplacements transversaux. La
base de premiére selon l'invention peut &tre directe-
ment moulée sur l'étoffe du matériau de l'empeigne qui
forme le revétement sur la semelle externe ou, dans une
variante, le dessin peut étre moulé sur toute feuille
sépafée d'étoffe qui peut alors étre découpée par poin-
gonnage a la configuration voulue et collée de fagon
permanente a la face inférieure de la chaussure.

Ainsi, la présente invention a pour objet une
surface antidérapante destinée & une premiére de chaus-
sure, mettant en oceuvre un verrouillage mécanique par
opposition & un simple frottement s'opposant au glis-
sement, un collage ou un piquage.

L'invention concerne aussi une augmentation au
mazximum de la résistance au cisaillement par incrusta-
tion et la réduction au minimum du volume du matériau
de 1la base de premiére, si bien que l'orientation du
dessin dépend des forces dynamiques de cisaillement, et
le matériau et la configuration dépendent des proprié-
tés de la premiére.

L'invention concerne aussi une base de premiére
qui peut é&tre facilement moulée sur toute surface de
chaussure.

Elle concerne une base de premiére de type anti-
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dérapant qui est avantageuse pendant toute la durée de
la chaussure. '

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront mieux de la description qui va
suivre, faite en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

la. figure 1 est une vue en. plan d'une base
antidérapante de premiére réalisée selon l'invention ;

la figure 2 est une coupe suivant la ligne 2-2
de la figure 1 ;

la figure 3 est une coupe suivant la ligne 3-3
de la figure 1 ;

la figure 4 est une coupe suivant la ligne 4-4
de la figure 1 ; ]

la figure 5 est une vue en plan d'une variante
de 1l'invention ;

la figure 6 est une coupe suivant la ligne 6-6
de la figure 5 ;

la figure 7 est une vue en plan d'un autre mode
de réalisation de l'invention :

la figure 8 est une vue en plan d'un autre mode
de réalisation de 1'invention ;

la figure 9 est une coupe suivant la ligne 9-9
de la figure 8 ;

la figure 10 est une coupe suivant la ligne 10-
10 de la figure 8 ;

la figure 11 est une vue partielle en plan d'un
autre mode de réalisation de l'invention ; et

la figure 12 est une vue partielle en plan d'un
autre mode de réalisation de l'invention. '

Dans le mode de réalisation de l1l'invention re-
présenté sur les figures 1 a 4, une base antidérapante
10 de premiére comporte un organe plan inférieur 11
ayant une couche 12 d'un matériau relativement ferme,
directement moulé & sa face supérieure.

Dans un premier mode de réalisation, 1l'organe
inférieur 11 de la base 10 est formé de cuir classique
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pour empeigne de chaussure, avec une couche supérieure
12 de polyuréthanne directement moulée. La couche infé-
rieure 11 peut étre formée de tout matériau mince et
souple ayant de bonnes propriétés d'adhérence. La par-
tie supérieure 12 peut étre formée de tout matériau
semi-rigide qui peut &tre facilement moulé et qui est
durable et robuste.

La couche 12 est munie d'un dessin convenable 13
a4 lignes entrecroisées, dans les régions de l'avant et
du milieu du pied. La configuration géométrique du
dessin 13 peut varier avec la fonction voulue pour la
chaussure. Ainsi, les mouvements et les forces de ci-
saillement les plus importants doivent é&tre prévus
d'aprés l'activité ou le sport particulier pour lequel
la chaussure doit étre utilisée et un dessin a lignés
entrecroisées peut &tre choisi en conséquence. En ou-
tre, 1la configuration géométrique du dessin et les
propriétés du matériau peuvent varier avec la nature de
premiére qui doit étre utilisée, par exemple selon
qu'il s'agit d'une premiére de mousse, de cuir ou d'un
autre matériau. Comme représenté sur les figures 1 & 4,
le dessin 13 d'un mode de réalisation peut é&tre sous
forme d'une série de lignes de picots coniques ou
cylindriques semi-rigides 16 dépassant au-dessus de la
surface de la couche 12. Dans un autre mode de réalisa-
tion, le dessin 13 & lignes entrecroisées peut é&tre
sous forme d'une série de nervures paralléles qui re-
coupent perpendiculairement une seconde série de ner-
vures paralléles, les nervures ayant une surface supé-
rieure & bord aiguisé facilitant la pénétration de la
premiére. Le dessin 13 & lignes entrecroisées peut &tre
éliminé sur le c6té médian extréme dans 1la région
médiane du pied comme représenté, si bien qu'une
surface plate et lisse est formée dans cette région.

La base 10 de premiére a la forme générale de la
partie inférieure d'un pied. Dans un mode de réalisa-
tion tel que représenté sur la figure 1, un ordinateur
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a été utilisé pour la collecte de données par projec-
tion d'un pied de dimension et de forme moyennes. Les
mesures moyennes ont donné un-emplacement pour les cing
tétes 14 des métatarsiens. Les tétes 14 des métatar-
siens sont disposées sur des axes disposés transversa-
lement au pied, comprenant l'axe métatarsien transver-
sal 15a qui forme une droite partant du c6té médian du
pied et passant par les tétes du premier et du second
métatarsien, et 1l'axe métatarsien oblique 15b qui est
incliné vers l'arriére par rapport a l'axe 15a et forme
une droite passant par le troisiéme, le quatriéme et le
cinquiéme métatarsien.

Dans 1la région de la base 10 qui est adjacente
aux tétes 14 des métatarsiens, la couche supérieure iz
de la base 10 a une surface plate et lisse 24 dispoéée
transversalement & la base 10 depuis le c6té médian
jusqu'au cdété latéral. Les limites de la surface lisse
et plate 24 sur les cotés antérieur et postérieur sont
paralléles de facon générale aux axes 15a et 15b des
tétes des métatarsiens 14. Une série de nervures en
saillie 26, 28 est formée éur les régions antérieure et
postérieure de la surface 24 respectives, & partir des
bords antérieur et postérieur de la surface lisse 24.

Chaque nervure antérieure 26, représentée en
coupe sur la figure 2, est disposée transversalement &
la base 10, selon une direction générale paralléle aux
axes 15a, 15b des tétes 14 des métatarsiens. Dans un
mode de réalisation, une série de trois nervures anté-
rieures 26 a été utilisée avec de bons résultats.

De maniére analogue, les nervures postérieures
28 sont disposées de fagon générale selon une direction
paralléle aux axes 15a, 15b, & partir du cdété médian de
la base 10 et vers le coté latéral. Cependant, avant
d'atteindre le c6té latéral de la base 10, les nervures
28 sont recoupées par une série de nervures en saillie
30 qui sont disposées le long du coté latéral de la
base 10 selon une direction générale paralléle au bord
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latéral. Ces nervures 30, représentées en coupe sur la
figure 3, sont dirigées vers l'arrieére afin que leurs
extrémités postérieures soient proches de la région du
talon de la base 10. Ces nervures 30 sont avantageuses
car elles empéchent la premiére de passer par-dessus le
c6té de la chaussure. Dans un mode de réalisation, une
série de +trois nervures postérieures 28 et de trois
nervures latérales 30 a été utilisée avec de bons
résultats.

L'intervalle compris entre les nervures adjacen-
tes peut avoir toute dimension convenable donnant l'ef-
fet wvoulu pour le maintien en place de la premiére.
Dans un premier mode de réalisation, un intervalle
d'environ 4,8 mm a été utilisé entre les nervures anté-
rieures adjacentes 26 et aussi entre les nervures poé—
térieures adjacentes 28 ainsi qu'entre les nervures
latérales adjacentes 30.

Dans la région du talon de la couche 12, wune
série de nervures 32 a été formée, les nervures 32
étant dirigées vers l'extérieur a partir d'un point
central 34 de référence de talon, avec le dessin des
rayons d'une roue. La partie 36 de la base 10, entre
les nervures 32 du talon, a une configuration générale
lisse et plate comme représenté sur la figure 4.

La hauteur des nervures 26, 28, 30 doit é&tre
choisie afin qu'elle facilite 1l'incrustation mécanique
dans la premiére, avec conservation d'une hauteur rela-
tivement faible. Dans un mode de réalisation, 1la hau-
teur des nervures 26, 28, 30 est a peu prés la méme que
la hauteur des picots ou nervures du dessin & lignes
entrecroisées 13. Cette hauteur peut é&tre comprise
entre environ 0,8 et 2,4 mm par exemple. Le but général
de la base 10 de premiére est de former une surface qui
maintient la premiére en place lorsqu'elle a été placée
convenablement, et qui évite le dérapage ou le glisse-
ment de la premiére pendant le déplacement du pied,

méme lorsque la personne portant la chaussure exécute
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une activité vigoureuse.

Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures 5 et 6, une base 40 de premiére a des couches
supérieure 42 et inférieure 44, d'une maniére telle
qu'un dessin 46 a lignes entrecrolsées est réparti sur
toute la surface supérieure de la couche supérieure 42.
Le dessin 46 a lignes entrecroisées peut étre le méme
que celui qui est utilisé dans le mode de réalisation
de 1la figure 1. Ainsi, le dessin 46 peut é&tre sous
forme d'une série de nervures paralléles 48 qui recou-
pent perpendiculairement une seconde série de nervures
paralléles 50, 1les nervures 48, 50 ayant une surface
supérieure & bord effilé facilitant la pénétration de
la premiére. Dans une variante, le dessin 46 peut étre
sous forme d'une série de lignes de picots coniques ou
cylindriques semi-rigides dépassant au-dessus de 1la
surface supérieure de la base 40.

Dans une variante du mode de réalisation des
figures 5 et 6, la couche 42.peut avoir une surface
supérieure lisse dans les régions soumises & une pres-
sion accrue, y compris les régions qui se trouvent sous
le talon, 1la colonne inférieure et les tétes des méta-
tarsiens. Ces régions lisses forment un dessin analogue
4 une empreinte de pas, la partie restante de 1la
surface supérieure de la couche 42 ayant le dessin de
picots ou de lignes entrecroisées comme décrit précé-
demment.

Dans 1le mode de réalisation de la figure 7, 1la
base 50 de premiére a une série de nervures 52 et 54
qui sont paralléles de fagon générale. Du cdté médian
de la base 50, 1les nervures 52 sont paralléles a l'axe
métatarsien transversal 15a alors que, du coté latéral
de la base 50, les nervures 54 sont paralléles & l'axe
métatarsien oblique 15b. Les nervures 52, 54 ont 1la
méme configuration générale que les nervures 26, 28
dans le mode de réalisation de la figure 1. La hauteur
des nervures 52 et 54 doit étre réduite dans les ré-

T

.
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gions de pression élevée, y compris la bordure latérale
et la région du talon.

Comme représenté sur les figures 8 et 9, une
base 60 de premiére posséde une série de nervures en
saillie 62, 64 dans les régions respectivement anté-
rieure et postérieure d'une surface 66 lisse par ail-
leurs, formée dans la région proximale et a proximité
des tétes des métatarsiens. Ces nervures 62, 64 sont
disposées selon une direction paralléle de fagon géné-
rale aux axes métatarsiens transversal 15a et oblique
15b. Les nervures 62, 64 peuvent avoir une hauteur
variable si bien que, par exemple, 1la nervure antér-
ieure extréme des nervures antérieures 62 a la plus
grande hauteur comme représenté sur la figure 9, ét
chaque nervure antérieure successive 62, dans la diréé-
tion des axes métatarsiens 15a, 15b, a une hauteur plus
faible que la nervure précédente 62. Les nervures pos-
térieures 64 ont des hauteurs variables suivant un
dessin analogue dans ce mode de réalisation. De cette
maniére, les nervures forment un dessin en forme de
cuvette dans la région qui se trouve juste au-dessous
des tétes de métatarsiens, si bien qu'un support évidé
est formé sous 1la partie de support de poids de 1la
partie avant du pied.

Une configuration en forme de cuvette peut aussi
étre réalisée dans la région du talon. Comme représenté
sur les figures 8 et 10, les nervures 67 ont leur plus
grande hauteur aux extrémités les plus éloignées de 1la
zone centrale du talon et les nervures 67 sont incli-
nées vers le bas en direction du centre de la région du
talon, les faces supérieures des nervures 67 étant
planes comme représenté ou concaves, la couche supé-
rieure 68 de la base 60 de premiére étant placée dans
la zone centrale et aussi a l'extérieur des nervures
66. Cette configuration en forme de cuvette facilite le
support et la stabilité de la région de 1l'arriére du
pied.
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Dans le mode de réalisation de la figure 11, 1la
surface supérieure de la semelle extérieure 70 a une
série de nervures 72 disposéeé afin qu'elles soient
dirigées vers l'extérieur & partir d'un point central
74 de référence placé dans la région de 1l'éminence
métatarsienne du pied et prés des tétes des métatar-
siens. Ces nervures 72 peuvent avoir une hauteur uni-
forme sur leur longueur ou au contraire les nervures 72
peuvent étre inclinées vers le bas comme dans le cas du
mode de réalisation précédent afin qu'elles forment un
dessin évidé..

Le mode de réalisation de la figure 12 comporte
une semelle externe 80 qui a plusieurs nervures paral-
léles espacées 82 disposées sur la surface de la semel-
le externe 80 afin qu'elles soient paralléles a l'aﬁe
moyen des axes métatarsiens transversal 84 et oblique
86. Un tel axe moyen peut étre obtenu par mesure de la
structure du pied d'un grand nombre de personnes afin
que les axes métatarsiens transversal et oblique moyens
soient déterminés. La bissectrice de 1l'angle formée par
les axes métatarsiens transversal et oblique moyens est
ensuite déterminée et les nervures 82 sont alors for-
mées perpendiculairement & la bissectrice de 1l'angle,
si bien qu'elles sont paralléles a l'axe moyen des axes
métatarsiens transversal et oblique.

Bien entendu, diverses modifications peuvent
étre apportées par l'homme de l'art aux bases de pre-
miére qui viennent d'étre décrites uniquement & titre
d'exemples non limitatifs sans sortir du cadre de 1l'in-

vention.
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IR P AR M T ALY
BevRiILUATIOND

1.- Base de premidre destinée a &tre situde dans
une chaussure sous une premiére pour fournir une surface
antidérapante destinée & recevoir la premidre, caractéri-
s¢e en ce qu'elle comporte un élément (10) formant semelle
ayant hne surface supérieure ayant la forme de la partie
inférieure d'un pied avec un coHté médian et un cHté
létéral, la surface supérieure ayant une partie de surface
lisse située Qans la région adjacente & 1'emplacement des
tétes de métatarsiens du pied, au moins une nervure en
galllie (26) agencée sur la surface supérieure de 1'&lé-
ment (10) formant semelle & l'avant de ladite partie de
surface lisse et au moins une nervure en saillie (28)
agencée sur la surface supérieure de 1'élément formant
semelle & l'arriére de la partie de surface lisse, chaque
nervure en saillie (26, 28) s'étendant A partir du coté
médian de 1l'él&ment formant semelle dans une direction
(15a) générale parallédle & l'axe métatarsien transversal
qui passe par les premiére et deuxiéme tétes de métatar-
siens du pied, et en ce que chague nervure en saillie
forme ensuite un angle de maniére a s'étendre vers le coté
latéral de 1l'élément formant semelle dans une direction
(15b) générale paralléle & 1l'axe métatarsien oblique qui
passe par les troisiéme, quatriéme et cinquiéme tétes de
métatarsiens.

Z.- Base de premiére selon la revendication 1,
caractérisée en ce que 1'8lément formant semelle constitue
une incrustation mécaniqgue lorsqu'il est en contact avec
une premiére qui lui est superposée et empéche des dépla-
cements cisaillants de la premidre tout en permettant un
mouvement sélectif de la premiére dans certaines direc-
tions de maniére & produire des propriétés directionnel-

“les,

3.- Base de promidre selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'élément formant semelle est de
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construction rigide en coupe verticale de manidre a
minimiser le volume de 1'élément formant semelle et a
fournir une configuration ayant un profil peu &levé et de
volume faible.

4.- Base de premiére selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'élément formant semelle a la
forme générale d'un élément plan destiné & &tre situé
entre la semelle d'usure ou une intercalaire de chaussure
et la premiére,

5.- Basc de premiére selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'au moins une nervure en saillie
située & l'arriére de la partie de surface lisse est
sécante d'une nervure en saillie qui s'étend le long du
cOté latéral de l'élément formant semelle et qui est de
maniére générale paralléle au bord latéral de ce dernier,
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