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(57) Abrégée/Abstract:

Organe de préehension orientable pour le transport ou l'usinage d'une piece de forme quelcongue. Un organe de prehension
orientable, destiné a étre implanté sur une table universelle pour assurer le transport ou l'usinage d'une piece, comprend un
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

support de rotule (16), une rotule (18) et une ventouse (44) portée par la rotule. La mise sous vide de la ventouse (44) est assuree
par un passage (50) raccordé a un tube flexible (54) directement sur 'ensemble rotule (18)-ventouse (44), a I'exterieur du support
(16). Un débattement total d'au moins 90° (+ ou -45%) de la ventouse (44) est ainsi obtenu.
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ABREGE DESCRIPTIF

Organe de préhension orientable pour le
transport ou l'usinage d'une piece de forme quelconque.

Un organe de préhension orientable, destiné a
étre implanté sur une table universelle pour assurer le
transport ou l'usinage d'une piece, comprend un support
de rotule (16), une rotule (18) et une ventouse (44)
portée par la rotule. La mise sous vide de la ventouse
(44) est assurée par un passage (50) raccordé a un tube
flexible (54) directement sur l'ensemble rotule
(18)-ventouse (44), a l'extérieur du support (16). Un
débattement total d'au moins 90° (+ ou -45°) de 1la

ventouse (44) est ainsi obtenu.
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ORGANE DE PREHENSION ORIENTABLE POUR LE TRANSPORT OU
L'USINAGE D'UNE PIECE DE FORME QUELCONQUE

DESCRIPTION

Domaine technique

L'invention concerne un organe de préhension
orientable, congu pour permettre 1l'usinage ou le
transport d'une piéece de géométrie quelconque.

Un tel organe peut notamment étre utilisé sur
une table universelle destinée a assurer la préhension
d'une ou plusieurs pieces lors de leur usinage ou de
leur transport. Il autorise en particulier la
préhension de pieces présentant des géométries tres

différentes et plus ou moins complexes.

Etat de la technique

Comme 1l'illustre notamment 1le document FR-A-
2 700 487, 11 est connu de transporter des piéces entre
différents postes d'une 1installation industrielle, au
moyen d'une palette de transport comprenant un plateau
support horizontal muni d'une chambre intérieure
formant une réserve de vide. La face supérieure du
plateau support est traversée par des trous disposés
selon un réseau réqulier et débouchant dans la chambre
intérieure. Selon 1les formes et les dimensions des
pieces a transporter, chacun des trous reg¢oit soit un
organe de préhension a ventouse, so0ol1t un organe de
positionnement, soit un obturateur. Chaque organe de
préhension comprend une colonnette verticale portant
une ventouse de préhension fixe a son extrémité haute.

Un robinet trois voies permet de mettre en

SP 17915.69 GP
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communication chacune des ventouses solit avec
1'atmosphére, soit avec le vide contenu dans la chambre
intérieure du plateau support, au travers d'un passage
cheminant dans la colonnette.

Du fait que les ventouses de préhension sont
montées de fagon fixe aux extrémités des colonnettes,
ce type de palette de transport ne peut recevoir que
des piéces planes. Or, les piéces a usiner sont
rarement planes. De plus, leurs formes géomeétriques
sont souvent différentes, d'une piéce a 1l'autre.
L'utilisation d'une telle palette nécessiterait donc
d'utiliser des organes de préhension spécifiques pour
chacune des piéces. Cela est inacceptable dans un
processus industriel, en raison du colut et des deélais
qui en découleraient.

Le document FR-A-2 711 123 se rapporte a un
transporteur-culbuteur pour grandes pieéces. L'appareil
comprend deux plates-formes en vis-a-vis, équipées d'un
grand nombre de colonnettes extensibles pourvues a
leurs extrémités de ventouses de préhension montées sur
des rotules. Dans cette installation, chacune des
rotules est maintenue en appui contre un support de
rotule ouvert solidaire de l'extrémité de la
colonnette, par l'intermédiaire d'un cordon élastique.
Dans chacune des ventouses, le vide assurant la
préhension est fait & travers un tube central qui
chemine dans la colonnette correspondante.

Cet agencement permet d'assurer la préhension
de pieces a géométrie peu complexe, grace au
débattement des ventouses rendu possible par leur
montage sur des rotules. Toutefois, 1le débattement

global de chacune des ventouses est limité a environ

SP 17915.69 GP
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60° (+ ou - 30°), ce qui est tres insuffisant pour
permettre la préhension de piéces a géométries
complexes.

Sur la base d'un agencement comparable a celui
qui est décrit dans le document FR-A-2 711 123, les
organes de préhension orientables existants
n'autorisent pas un débattement global des ventouses de
préhension supérieur & 80°(+ ou -40°) du fait que
l'alimentation en vide se fait par un passage
traversant la colonnette et le support dans lequel est

recue la rotule.

Exposé de l'invention

L'invention a pour objet un organe de
préhension orientable, dont la conception originale 1lui
permet d'obtenir un débattement global d'au moins 90°
(+ ou - 45°) de la ventouse assurant la préhension de
la plieéce, ce qui autorise le montage de pieces de
géométries complexes et susceptibles de varier d'une
piece a l'autre, sans adaptation particuliere.

Conformément a 1l'invention, ce résultat est
obtenu au moyen d'un organe de préhension orientable,
comprenant une rotule, un support de rotule ouvert dans
lequel peut pivoter ladite rotule, un moyen formant
ventouse porté par 1la rotule a 1l'extérieur dudit
support de rotule, des moyens pour maintenir la rotule
dans ledit support de rotule, et un premier passage
débouchant a l'aintérieur du moyen formant ventouse et
comportant au moins un orifice formé sur l'un parmi la
rotule et 1le moyen formant ventouse, ledit orifice
étant raccordé sur un tube flexible, a l'extérieur du

support de rotule, et apte a étre relié a une source de
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vide, caractérisé en ce que les moyens pour maintenir
la rotule dans ledit support de rotule comprennent un
deuxiéme passage traversant le support de rotule, au
moins un premier orifice de ce deuxieme passage
débouchant entre la rotule et le support de rotule.

Du fait gque 1l'alimentation en vide de la
ventouse ne se fait pas par un passage traversant la
colonnette qui la supporte, mais au contralre par un
tube flexible raccordé extérieurement sur la rotule, il
devient possible de donner a celle-ci un débattement
sensiblement accru, généralement d'au moins 90°.
L'organe selon 1l'invention est ainsi adapté a la
préhension de pieces de géométries complexes,
différentes d'une piece a l'autre, sans adaptation
particuliere.

De préférence, le tube flexible relie l'orifice
du premier passage a un deuxieme orifice du deuxiéme
passage.

Dans ce cas, le deuxieme passage comprend de
préférence un troisieme orifice, apte a étre relié
successivement a une source d'air comprimé, lors d'une
phase d'orientation automatique de la rotule, et a la
source de vide précitée lors d'une phase de préhension
d'une piece. Grace a cet agencement, 11 devient
possible de faire précéder la préhension de la piece
d'une phase préliminaire, au cours de laquelle 1la
rotule s'oriente automatiquement par rapport a la
surface en regard de la piece, afin de présenter une
orientation optimale par rapport a ladite surface.

Avantageusement, la rotule présente un centre
de gravité décalé a 1l'opposé du moyen formant ventouse,

par rapport a un centre géométrique de ladite rotule.
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Grace a cet agencement, la rotule revient
automatiquement dans une position neutre horizontale
lorsque l'installation n'est pas en fonctionnement.

De préférence, le moyen formant ventouse
comprend une ventouse déformable et une couronne
d'appui placée a 1l'intérieur de la ventouse. La
présence de la couronne d'appui permet de mieux
répartir sur la piece les efforts créés par le vide, ce
gqui évite un poingonnement indésirable de la piece a
usiner.

Dans la pratique, le support de rotule comporte
une cavité en forme de calotte sphérique, dans laquelle
est recue la rotule. L'angle au centre de cette cavité
est au plus égal a environ 90°.

Afin d'assurer une bonne répartition globale
des efforts, la ventouse déformable présente
avantageusement un diametre sensiblement égal au
diamétre d'un cercle délimitant la cavité en forme de
calotte sphérique.

Comme on l'a déja observé, 1la rotule est
avantageusement apte a pivoter d'au moins 90° dans son

support.

Bréve description des dessins

On décrira a présent, a titre d'exemple non
limitatif, un  mode de réalisation  préféré de
l1'invention, en se référant aux dessins annexés, dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue de c6té, en coupe
partielle, qui représente schématiquement une partie
d'une table universelle équipée de plusieurs organes de

préhension orientables conformes a 1'invention ; et
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- la figure 2 est une vue en coupe illustrant a
plus grande échelle 1l'un des organes de préhension

orientables de la figure 1.

Description détaillée d'un mode de réalisation préféré
de l1'invention

Sur la figure 1, on a représenté de facon trés
schématique une partie d'une table universelle 10,
destinée au transport ou a l'usinage de pieces P.

Pour permettre cette préhension, 1la table
universelle 10 porte, sur sa face supérieure, un
certain nombre d'organes de préhension orientables 12
montés sur des colonnettes 14. Seuls deux organes de
préhension orientables 12 sont représentés sur la
figure 1. Dans la pratique, le nombre des organes de
préhension 12 implantés sur la table universelle 10
dépend notamment de la dimension de cette table et du
nombre de pieces que l'on désire transporter.

Conformément a l'invention et comme l'illustre
plus précisément la figure 2, chacun des organes de
préhension orientables 12 comprend un support de rotule
ouvert 16, fixé a l'extrémité de la colonnette 14,
ainsi qu'une rotule 18 apte a pivoter dans le support
de rotule 16. En outre, dans sa partie située a
l'extérieur du support de rotule 16, chacune des
rotules 18 porte un moyen formant ventouse 20.

Le support de rotule ouvert 16 se présente sous
la forme d'une piece massive, en plusieurs parties.
Cette pilece est fixée a l'extrémité de 1la colonnette
14, par exemple au moyen d'une vis 22. Sur sa face

supérieure, le support de rotule ouvert 16 comporte une
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cavité 24, en forme de calotte sphérique, sur laquelle
la rotule 18 repose par graviteé.

La plece massive formant le support de rotule
16 est traversée intérieurement par un passage 26. Ce
passage 26 débouche dans 1la cavité 24 par un ou
plusieurs orifices 28. Il débouche également sur la
face inférieure du support de rotule 16 par un orifice
30 et sur les cotés de ce support 16 par au moins un
orifice 32 (deux dans l'exemple représente).

Comme l'illustre schématiquement la figure 1,
une premiére extrémité d'un tube 34 est raccordée sur
l'orifice 30. Dans le mode de réalisation représenté,
la colonnette 14 est extensible. Le tube 34 est alors
un tube souple, enroulé par exemple en hélice autour de
la colonnette 14. L'extrémité opposée du tube 34 peut
étre reliée a volonté soit a une source d'air comprimé
36, solt a une source de vide 38, comme on l'a 1llustré
schématiquement sur la figure 1.

La périphérie de 1la cavité 24 en forme de
calotte sphérique présente une rainure circulaire dans
laquelle est logé un joint d'étanchéité torique 40. Ce
joint d'étanchéité 40 est en contact étanche avec la
surface extérieure de 1la rotule 18. Il isole ainsi
normalement de 1l'atmosphere extérieure 1l'espace compris
entre 1la cavité 24 et la rotule 18, dans lequel
débouchent les orifices 28 du passage 26.

La rotule 18 se présente sous la forme d'une
piece sphérique massive sur laquelle est usiné un
méplat 41 servant a fixer le moyen formant ventouse 20.
Plus précisément, le moyen formant ventouse 20 comprend
une embase 42, fixée sur le méplat 41, par exemple au

moyen de vis (non représentées). Une ventouse
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déformable 44 est fixée sur l'embase 42, par exemple au
moyen de vis 46. En outre, une couronne d'appui rigide
48 est montée coaxialement a l'intérieur de la ventouse
44 et fixée A celle-ci, ainsi qu'a l'embase 42, par les
vis 46.

L'embase 42, 1la ventouse 44 et la couronne
d'appui 48 sont traversées par un passage 50 dont une
extrémité débouche a l'intérieur de la ventouse 44 et
de la couronne d'appui 48. Le passage 50 comprend de
plus au moins un orifice 52 (deux dans l'exemple
représenté) qui débouche vers l'extérieur, sur l'embase
42, a l'extérieur de 1la cavité 24 formée dans le
support de rotule 16.

Chacun des orifices 32 du passage 26 est
raccordé sur l'un des orifices 52 du passage 50 par un
tube flexible 54, comme l'illustre schématiquement la
figure 1.

L'agencement qui vient d'étre décrit autorise
un débattement angulaire d'au moins environ 90°
(+ ou - 45°) de la rotule 18 par rapport au support de
rotule 16. Cette caractéristique découle principalement
du fait que la mise sous vide de 1la ventouse 44
s'effectue depuis 1l'extérieur du support de rotule 16,
par le tube flexible 54. Elle découle aussi du fait que
la calotte sphérique formée par la cavité 24 preésente
un angle au centre au plus égal a environ 90°. Le
débattement particuliérement important de la ventouse
44 permet d'envisager le maintien de pieces de formes
particuliérement complexes, ce qui n'était pas possible
auparavant.

Par ailleurs, comme l'illustre la figure 2, le

diamétre de la ventouse déformable 44 est sensiblement
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égal au diamétre du cercle délimitant la cavité 24 en
forme de calotte sphérique. Cet agencement permet
d'assurer une bonne répartition globale des efforts.

Dans le mode de réalisation représenté, la
piece massive formant la rotule 18 est évidee
partiellement au centre du méplat 41 portant le moyen
formant ventouse 20. Le centre de gravité de la rotule
18 est ainsi décalé a l'opposé du moyen formant
ventouse 20, par rapport au centre géométrique de la
rotule. Cette caractéristique permet a la ventouse 44
de revenir automatigquement en position neutre
horizontale lorsque 1l'organe de préhension est au
repos.

Lors de la mise en cuvre d'un tel organe de
préhension orientable, la colonnette 14 est tout
d'abord mise a la bonne hauteur par rapport a la piece
A usiner. Cette opération peut étre réalisée de facon
manuelle ou automatique, par exemple a l'aide d'une
commande numérique. De l'air sous pression est ensuilte
injecté par le tube 34 et 1l'orifice 30 du passage 26,
ce qui a pour effet de créer un coussin d'alir entre la
rotule 18 et le support 16 ainsi qu'entre la piece P et
la ventouse 44. Un positionnement automatique est ainsi
assuré de fagon particulierement efficace et fiable.

Il est & noter que, dans une variante de
réalisation avantageuse de 1l'invention, le circuit de
commande du moyen formant ventouse 20 peut étre
dissocié du circuit de commande débouchant entre la
rotule 18 et la cavité 24. Cela permet, par exemple, de
blogquer par le vide la rotule 18 dans une position bien
déterminée, tout en pilotant indépendamment 1la mise

sous vide ou la sustentation de 1la piece par la
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ventouse. Dans ce cas, le réglage de l'orientation de
la rotule 18 peut étre effectué soit manuellement, soit

a l'aide d'une commande numérique.

SP 17915.69 GP

. .* vevee ottt PIC I RLA At d e Sd * e ml « %% ol el T % R e Al ser e healh se  Pa l T Hem Bt E e A Tt PV e d e d P e s ol i § PR L A B € v e P Bt i = Ak 2 A = p—y el A e AN AMAIMAN I hcee s % " ., e v AN AN e V1 UM M e d NS, 4 N i1d 4 TvoraTITgReTETTE ey ey ) ainies 230 We* wind sVl Ee e e ted ! 0 2087007 P ARATalePeritiPe 21 ™ 0= B.® *° 0 2% 0,900 % 0°0 d % 00 Amlale® ohihe ACALVeddt i anr: ANM It oA of oa 2




10

15

20

25

30

CA 02332472 2001-01-22

11

REVENDICATIONS

1. Organe de préhension orientable, comprenant
une rotule, un support de rotule ouvert dans lequel
peut pivoter ladite rotule, un moyen formant ventouse
porté par la rotule a 1l'extérieur dudit support de
rotule, des moyens pour maintenir la rotule dans ledit
support de rotule, et un premier passage débouchant a
l'intérieur du moyen formant ventouse et comportant au
moins un orifice formé sur 1l'un parmi la rotule et le
moyen formant ventouse, ledit orifice étant raccordé
sur un tube flexible, a 1l'extérieur du support de
rotule, et apte a étre relié a une source de vide, dans
lequel les moyens pour maintenir la rotule dans ledit
support de rotule comprennent un deuxieme passage
traversant le support de rotule, au moins un premier
orifice de ce deuxieme passage débouchant entre 1la
rotule et le support de rotule.

2. Organe de préhension orientable selon 1la
revendication 1, dans lequel le tube flexible relie
ledit orifice du premier passage a un deuxieme orifice
du deuxieme passage.

3. Organe de préhension orientable selon la
revendication 2, dans lequel 1le deuxieme passage
comprend un troisieme orifice, apte a étre relié
successivement a une source d'ailir comprimé, lors d'une
phase d'orientation automatique de 1la rotule, et a
ladite source de vide, lors d'une phase de préhension
d'une piece.

4. Organe de préhension orientable selon 1la

revendication 1, dans 1lequel 1la rotule présente un
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centre de gravité décalé a 1l'opposé du moyen formant
ventouse, par rapport a un centre géométrique de ladite
rotule.

5. Organe de préhension orientable selon la
revendication 1, dans lequel le moyen formant ventouse
comprend une ventouse déformable et une couronne
d'appui placée a l'intérieur de la ventouse.

6. Organe de préhension orientable selon la
revendication 5, dans lequel ledit support de rotule
comporte une cavité en forme de calotte sphérique,
d'angle au centre au plus égal a environ 90°.

7. Organe de préhension orientable selon selon
la revendication 6, dans lequel la ventouse déformable
présente un diamétre sensiblement égal au diametre d'un
cercle délimitant ladite cavité en forme de calotte
sphérique.

8. Organe de préhension orientable selon la
revendication 1, dans lequel 1la rotule est apte a

pivoter d'au moins 90° dans ledit support de rotule.
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