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Unité de moulage comportant une chambre de compensation
délimitée par une membrane, membrane pour une telle unité et

machine munie d'une telle unite

L'invention se rapporte au domaine des unités de moulage sous
pression, notamment pour les machines de moulage par soufflage
d'articles en matériaux plastiques. '

Généralement, les unités de moulage comportent deux parties qui
sont mobiles I'une par rapport a l'autre entre une position de fermeture du
moule et une position d'ouverture du moule dans laquelle il est possible
d'extraire I'article qui vient d'etre moulé. De plus chacune de ces parties
de l'unité de moultage est souvent constituée d'au moins deux entitéé, a
sa'voir un élément de support et un élément de moule. L'élément de
support est lié de maniere definitive a la machine tandis que |'élément de
moule est amovible pour pouvoir étre remplacé, au moins en partie, soit en
cas d'usure du moule, soit au cas ou l'on souhaite produire un article de
forme différente.

Les deux parties sont en principe‘verrouillées 'une contre l'autre en
position de fermeture. Dans cette position de fermeture, il est nécessaire
que les deux parties du moule soient parfaitement en appui l'une contre
I'autre pour assurer le respect de la forme de l'article moulé.

- Or, surtout lorsque les deux parties mobiles de l'unité de moulage

‘sont verrouillées l'une sur [l'autre par un dispositif mécanique, les

tolérances de fabrication et les jeux necessaires au fonctionnement du
mécanisme de verrouillage font que, sous l'effet de la pression nécessaire
au moulage, les deux moules s'écartent legerement I'un de l'autre.

Dans le document FR-A-2.659.265, il est décrit une unite de moulage
en deux parties, chaque partie comportant un élément de support et un
élément de moule. Les deux parties sont mobiles l'une par rapport a l'autre
grace au fait que les deux eléments de support sont articulés entre eux.
L'un des elements de moule est fixé rigidel:nent sur le support associé
tandis que le second élément est monté sur son support associé de

maniére a pouvoir se deplacer, sur une course déterminée, selon une

direction sensiblement perpendiculaire au plan de joint des deux éléments

de moule. Un joint d'etanchéité, qui suit une courbe fermée, est
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emprisonné entre deux faces en vis-a-vis de l'élement de moule mobile et

de son support. Un systéme a ressorts assure que le joint reste serré

quelle soit la position relative de I'élément de moule par rapport a son

support. De la sorte, le joint délimite, avec les deux faces en vis-a-vis de
I'élément de moule et de son support, une chambre ferméee dans laquelle il
est prevu de pouvoir injecter un fluide sous pression de maniéere a ecarter
I'élément de moule de son support. Lorsque les deux supports de moule
sont verrouillés I'un & l'autre, on tend ainsi a plaquer avec une grande
force les deux moitiés de moule l'une contre l'autre, sans leur laisser la
possibilité de s'écarter. Ce systeme a montré son entiere efficacité dans
son application a des unités de soufflage destinées a des machines de
soufflage de récipients en polyéthyléne téréphtalate.

L'invention a cependant pour but d'apporter un perfectionnement 2 ,
ce type d'unité de soufflage, notamment dans le but d'en augmenter
'efficacité en limitant la perte d'effort de compensation due a la présence
des systémes a ressorts qui maintiennent le joint d'étanchéité comprimé.

Dans ce but, l'invention propose une unité de moulage comportant,
entre deux entités constituees par une portion de moule et son support,
une chambre de oompensétion dans IaqueHe un fluide sous pression est

injecté pour écarter la portion de moule de son support, caractérisée en ce

~que la chambre est délimitée par une membrane comportant un joint

péripherique a levre, [a membrane venant en appui contre 'une des entitées

et la lévre du joint venant en appui etanche conire 'autre des entités.

. Selon d'autres caractéristiques de ['unité de moulage selon
'invention :

- 1'unité de moulage est réalisée en deux parties comprenant
chacune un élément de moule porté par un support, et la chambre de
compensation de pression est agencée entre au moins l'un des eléments
de moule et le support associé pour pousser transversalement |'élément de
moule d'une position reculée vers une position avancée, en direction de
'autre élément ;

- les deux entités associées comportent des faces actives en vis-a-
vis qui sont agenceées sensiblement en arc de cylindre et entre lesquelles
la chambre de compensation est interposée de telle sorte que, sous
pression, la levre est en appui contre une premiere des deux faces actives

tandis que la membrane est plaquée contre la seconde face active ;
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- la premiere face active présente, autour du périmétre de contact de
la levre, un rebord en relief contre lequel le joint est susceptible de venir
en appui vers l'exterieur sous l'effet de la surpression dans la chambre 'de
compensation ;

- le joint est regu dans une gorge ameénagée dans la premiere face
active ;-

- une source de fluide sous pressidn débouche dans la face sur
laquelle s'appuie la lévre du joiznt, a l'intérieur du périmetre de contact de
la fevre ; et :

- I'unité de moulage comporte plusieurs membranes disposees entre
les deux mémes entités pour créer plusieurs chambres de compensation de
pression correspondant a differentes zones du moule. '

L'invention propose aussi une membrane pour une unité de moulage,
caracterisee en ce qu'elle est pourvue sur son bord périphérique d'un joint
3 ldvre destiné a venir en appui contre une entite de |l'unité de moulage, la
membrane étant en appui contre une autre entité de l'unité de moulage
pour delimiter, entre les deux éléments, une chambre de compensation de
pression.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- la [evre du joint périphérique de la membrane est repliée vers le
centre de la membrane ;

- en section, le joint péripherique présehte un profil sensiblement en
V ou en U ;

- la membrane est réalisée en matériau souple étanche ;

- la membrane et le joint périphérique sont fabriqués en une seule
piece ;

- la membrane comporte une toile de renfort sur laquelle est
surmoulé le mateériau souple étanche ; _‘

- la membrane presente une résistance a l'allongement sensiblement
isotrope dans son plan ; et

- la toile de renfort p'"résente un tissage tel que sa résistance a
I'allongement est sensiblement identique quelle que soit la direction.

L'invention concerne enfin une machine de soufflage d'articles en
materiau thermoplastique, caractérisée en ce qu'elle comporte au moins
une unité de moulage incorporant l'une quelconque des caractéristiques

précedentes.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaftront &
la lecture de la description détaillée qui suit ainsi qu'a la vue des dessins
annexés dans lesquels : :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe transversale d'une
unite de moulage conforme aux enseignements de l'invention, l'unité étant
représentée au repos ;

- la figure 2 est une vue schematique en coupe transversale de
'unité de moulage de la figure 1, l'unité étant représentée lorsque les
moyens de compensation sont en action ;

- la figure 3 est une vue agrandie d'un detail de la figure 2 illustrant

plus particulierement les moyens de compensation et I'étanchéité réalisée

-par la lévre du joint de la membrane selon l'invention ; et

- la figure 4 est une vue schématique en perspective éclatée d'une

partie de l'unité de soufflage éelon I'inventizon.
~ On aillustré sur la figure 1 une unité de moulage 10 qui est destinée

par exemple a une machine de soufflége‘ de récipients en matériau
thérmoplastique. Il pourrait par exemple s'agir d'une machine d'extrusion-
soufflage ou d'une machine d'étirage-soufflage de préformes en PET
prealablement injectées. Dans certains cas, l'invention pourra aussi étre
mise en ceuvre dans des unités de moulage de machines d'injection.

L'unite de moulage 10 est réalisée en deux parties 12, 14 qui sont
articulees l'une par rapport a l'autre autour d'un axe A1. Chaque partie
comporte un element de support 16, 18 et un élément de moule 20, 22,
Dans l'exemple illustre, les éléements de moule 20, 22 sont eux aussi
réalisés sous la forme de deux piéces : un porte-coquille 24, 26 qui est lié
au support associe, et une coquilie 28, 30 qui est solidaire du porte-
coquille et dans laquelle est formée l'empreinte 32 qui, une fois le moule
ferme, détermine la forme de |'objet qui sera moulé. L'empreinte 32 est ici
par exemple celle destinée a former un objet d'axe AQ, correspondant a
I'axe genéral de ['unité de moulage 10, et de section sensiblement carrée.

La construction des eléments de moule en deux parties, a savoir
coquille et porte-coquille, permet par exemple d'aménager, a l'intérieur des
porte-coquille, un réseau de circulation de fluide de refroidissement qui
peut rester branche sur le circuit de refroidissement de la machine méme
lorsque I'on veut changer les coquilles qui portent I'empreinte déterminant

la forme de l'article. Un dispositif de ce type est decrit en détail par
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exemple dans le document FR-A-2.733.176. Cependant, 'invention pourra

aussi étre mise en ceuvre avec des éléments de moule 20, 22 construits

chacun en une seule piece. 1

Dans I'exemple illustré, la forme générale des supports 16, 18, des
porte-coquille 24, 26 et des coquilles 28, 30 est sensiblement celle de :
demi-tubes cylindriques de revolution emboltés les uns dans les autres
autour de leur axe commun.AQ. L'invention pourra bien entendu aussi étre

utilisée dans le cas d'unités de moulage de forme plus prismatique, comme

celle illusirée dans le document FR-A-2.659.265.

Les deux parties 12, 14 de l'unite de moulage sont sensiblement
symétriques l'une de l'autre par rapport au plan de joint P selon lequel les
deux coquilles 28, 30 du moule sont en appui l'une contre l'autre. Corhme
on peut le voir sur'les figures, le plan de joint P contient I'axe AO, et I'axe
A1 d'articulation des deux parties 12, 14 est contenu dans le prolongement
du plan P. En eftfet, les deux supports 16, 18 comportent chacun des
oreilles d'articulation 34, 36 qui s'étendent chacune dans un plan
transversal aux axes A1 et A0 et qui se chevauchent en partlie pour
permetire le passage dun arbre de liaison (non représenté) qui s'étend
selon l'axe A1, de préference sur toute la longueur axiale de l'unité de
moulage.

De maniere similaire, mais du c6té opposé de l'unité de moulage par
rapport a l'axe AO, les SUprrts 16, 18 comportent chacun des oreilles de
verrouillage 38, 40 qui s'etendent de maniére a pouvoir éire traversées par
des organes de verrouillage (non représentés) mobiles selon un axe A2
pdralléle aux axes A1 et A0. Un systeme de verrouillage de ce type est par
exemple décrit dans le document FR-A-2.646.802.

Dans ['exemple illustre, I'un des eléments de moule 20, qu:e l'on
nommera élement de moule fixe, est solidaire du support associé 16
auquel il est fixe sans possibilité de mouvement, au contraire, l'autre
eléement de moule 22, que I'on nommera élément de moule mobile, est fixé
sur son support associé 18 de maniére a pouvoir coulisser radialement
selon une direction sensiblement perpendiculaire au plan de joint P. Entre
I'element de moule mobile 22 et son support 18, il est préevu des moyens
de compensation a pression de fluide qui permettent, lorsque ['unité de

moulage est fermée et verrouillée, de repousser I'élément de moule mobile
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en direction de I'élément de moule fixe, de maniéré a plaquer les deux
elements de moule ['un contre I’autre le long de leur plan de joint".

: Conformément aux enseignements de linvention, les moyens de
compensation co:mportent une membrane souple 42 qui est pourvue sur sa
circonférence d'un joint a levre 44.

‘La membrane 42 est disposee entre la face interne en arc de
cylindre concave 45 du support 18 et la face externe 46 en arc de cylindre
convexe de I'élément de moule mobile 22, de sorte que, une fois en place
dans l'unité de moulage, la membrane s'étend elle aussi selon un arc de
cylindre. Comme un peut le voir sur les figures 3 et 4, la face externe 46

de I'élément de moule mobile 22 comporte un évidement 48 dont la

- profondeur correspond sensiblement a |'épaisseur de la membrane 42, ceci

afin que la membrane ne géne pas le mouvement relatif de I'élément de

moule et de son support, et qu'elle ne soit pas écrasée entre les deux.

Bien entendu, la forme de l'évidement 48 correspond a celle de la

membrane 42 qui, a plat, présente dans le cas de figure illustré une forme
rectangulaire a coins arrondis. '
~ Autour de I'évidement 48, |la face externe 46 de I'élément de moule
22 comporte dhe gorge 50 qui est préevue pour recevoir le joint 44 de la
membrane 42. La gorgé 50 suit ainsl un contour ferme correspondant a
celui du joint 44 et correspondant a la forme de |la membrane. La
profondeur de la gorgze 50: est ici supéerieure a celle de |'évidement 48.
Comme on peut le voir sur les coupes, l‘e joint 44 présente un profil a
levre, la lavre 52 étant repliée vers l'intérieur par rapport au plan de la
membrane, c'est-a-dire repliee sensiblement vers le centre de la
membrane. De maniere schématique, le joint présente donc en section une
forme de U ou de V ouvert vers le centre de la membrane. La levre 52 est
prevue pour venir en appui contre la face externe 46 de I'élément de moule
22, plus préecisément contre le fond de la gorge 50 aménagée dans cette
face 46. La levre 52 est déformable, la pointe de la forme en V ou en U
formant une sorte de charniere.
Par ailleurs, I'élement de moule mobile 22 comporte une canalisation
54, en |l'occurrence creusée dans le porte-coquille 26, qui débouche dans
I'évidemént 48 de sa face externe 46, a l'intérieur du périmetre dessiné par
la gorge 50, c'est-a-dire a l'intérieur de la surface de contact du joint 44

avec l'élément de moule 22. Cette canalisation 54 est prévue pour étre
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reliée a une source de fluide sous pression (non représentée). Dans le cas
d'une unité de moulage ainoorporée dans une machine de soufflage
d'articles en matiere thermoplastique, cette source de fluide sous pression
sera avantageusement la méme que celle qui est utilisée pour effectuer le
soufflage de l'article, c'est-a-dire une source d'air sous pression.

La figure 1 illustre 'unité de moulage fermée, mais avant que la
pression de moulage ne s'exerce a l'intérieur de la cavité délimitée par
I'empreinte 32 du moule. De preference, des moyens de rappel (non
representés) sont prevus pour que, en l'‘absence de pression dans la
chambre de compensation 56, I'élement de moule mobile 22 soit plaque
contre son support 18. Toutefois, I'effort de rappel sera relativement faible
et sera calculé uhiquement pour éviter que l'élement de moule 22 ne
ballotte par rapport au support 18 au moment de l'ouverture et de la
fermeture de I'unité de moulage. Grace a I'évidement 48 et a la gorge 50,

ni la membrane 42 ni son joint 44 ne sont serrés entre ['elément de moule

- mobile 22 et son support 18. Eventuellement, on peut tout de méme prévoir

gue le joint soit trés légerement serré entre le fond de la gorge 50 et la
face interne 45 du support 18. Toutefois, ce serrage se traduira
essentiellement par une légere déformation de la levre 52 du joint 44 de
sorte que l'effort qui en résulte sera ires faible. De maniére genérale, les
moyens de oompensétion ne s'opposeront donc en aucun cas de maniere
significative a la fermeture de I'unité de moulage.

Une fois l'unite de moulage fermée, il est alors possible d'injecter,
par la canalisation 54, du fluide sous pression dans la chambre 56 qui est
délimitée par le joint 44, la membrane 42 et par la surface de l'evidement
48 de la face externe 46 de [‘eélément de moule 22. Sous l'effet de la
surpression qui apparait dans cette chambre 56, le joint 44 se déforme de
telle sorte que sa levre 52 est plaquée au fond de la gorge 50, tandis que
la partie du joint qui est liée & la membrane 42 se plaque, tout comme la
membrane 42, contre la face interne 45 du support 18. Le joint a levre 44
se deplie ainsi pour' assurer une étanchéite barfaite de la chambre 56, en
dépit du fait que, sous l'effet de la pression dans [la chambre 56, |I'élément
de moule 22 s'écarte légerement de son support 18. La presence de la
gorge 50 peut notammenti eviter que le joint 44 ne se déforme trop
radialement sous l'effet de la pression. Cela permet notamment d'éviter

I'obligation de le renforcer par une armature interne.
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Bien entendu, e mécanisme de verrouillage des supports et la

déformation eéventuelle de ces supports ne permettant qu'un écartement

refativement faibie, la pression dans la chambre 56 tend alors plaquer avec
une tres grande force l'élément de moule mobile 22 contre I'élément de
moule fixe 20, de telle sorte qu'il ne se produit aucun décollement des
deux eléements de moule au niveau de leur plan de joint. |

De préference, la membrane 42 et son joint a léevre 44 sont réalisés
en une seule piece par moulage d'une matiere souple et étanche telle que
le silicone. Bien entendu, d'autres matériaux polymeéres peuvent étre
utilisés, par exemple un polyuréthane.

La membrane peut par exemple éire renforcée bar une toile textile
qui est alors surmoulee par le silicone. Avantageusement, la toile sera
choisie de maniére 2 presenter une résistance aux efforts de traction:qui
est sensiblement uniforme dans toutes les directions, ceci notamment afin .

d'eviter une deformation irop importante de la membrane au niveau de ses

coins. Un exemple d'une toile présentant de telles caractéristiques peut

étre trouvé dans les documents US-A-5.351.722 ou EP-A-0.263.392.

Dans l'exerhple. qui vient d'étre décrit, la membrane vient en appui
contre le support tandis que la levre du joint s'appuie contre ['élément de
moule. Bien entendu, par pure inversion mécanique, on pourrait disposer la
membrane de telle sorte qu'elle s'appuie contre I'élément de moule tandis
que la lévre du joint viendrait en appui contre le support. I faudra alors
prevoir que la canalisation d'alimentation en fluide sous pression débouche
non pas dans la face externe de ['élément de moule mais dans la face
interne du support.

Dans I'exemple illustré, I'unité de moulage ne comporte qu'une seule
chambre de compensation. De préférence, cette chambre de compensation
sera dimensionnee de telle sorte que sa surface projetée sur le plan de
joint soit supérieure a la surface projetée de la cavité délimitée par le
moule. De la sorte, méme si la pression utilisée pour le moulage de
l'article et pour la compensation sont identiques, la force de serrage des
deux éléments de moule, qui est developpée par la chambre de
compensation, sera supérieure a la force d'écartement développée par le
moulage de |'article.

Bien évidemment, l'invention poUrra etre mise en ceuvre avec une

membrane de forme differente de .celle représentée. Dans le cas d'une
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-unite de moulage de bouteilles, la surface projetée de la chambre de

cdmpensation pourra etre inferieure au niveau du col de la bouteille en

comparaison de la surface en regard du corps de la bouteille. De méme, on

peut préevoir de disposer non pas une seule chambre de obmpensation,

5 mais plusieurs chambres, chacune réalisée selon le principe de I'invention,

ces chambres éetant réparties et éventuellement reliées a des sources de
fluide sous pression différentes.

De méme, rien n'‘empéche que les deux parties d'une unité de

moulage soient munies.chacune de moyens de compensation de pression

10 conformes aux enseignements de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Unité de moulage comportant, entre deux entités constituées par
un eélement de moule (22) et son support (18), une chambre de
compensation (56) dans laquelle un fluide sous pression est injecté pour
ecarter I'élement de moule (22) de son support (18), caractérisée en ce
que la chambre (56) est delimitee par une membrane (42) comportant un

joint péeriphérique (44) a levre (52), la membrane (42) venant en appui

contre l'une des entitées (22, 18) et la levre (52) du joint (44) venant en

appui étanche contre l'autre des entités (18, 22).

2. Unité de moulage selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu'elle est réaliseée en,deUX parties comprenant chacune un élément de
moule (20, 22) porte par un support (16, 18), et en ce que la chambre de
compensation‘ de pression (56) est agencéé entre au moins l'un des
eléments de moule (22) et le support (18) associé pour pousser
transversalement I'élément de moule (22) d'une position reculée vers une

position avancée, en direction de l'autre élément (14).

3. Unité de moulage selon l'une des revendications 1 ou 2,

~ caractérisée en ce que les deux entités associées (18, 22) comportent des

faces actives (45, 46) en vis-a-vis qui sont agencées sensiblement en arc
de cylindre et entre lesquelles la chambre de compensation (56) est
interposée de telle sorte que, sous pression, la levre (52) est en appul
contre une premiére: (46, 50) des deux faces actives tandis que la

membrane (42) est plaquée contre la seconde face active (45).

4. Unité de moula"ge selon la revendication 3, caractérisée en ce que
la premiere face active (46)'présente, autour du périmetre de contact de la
levre (52), un rebord en relief (50) contre quuel le joint (44) est
susceptible de venir en appui vers l'extérieur sous l'effet de la surpression

dans la chambre de compensation (36).
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5. Unité de moulage selon la revendication 4, caractérisée en ce que

le joint (44) est recu dans une gorge (50) amenagée dans la premiere face

active (46).

6. Unité de moulage selon l'une quelconqu:e des revendications 3 a
5, caractérisée en ce qu'une source de fluide sous pression (54) debouche
dans la face (48, 46) sur laquelle s'appuie la levre (52) du joint (44), a

'intérieur du perimetre de contact de la levre (52).

7. Unité de moulage selon l'une quelconque des revendications
orécédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte plusieurs membranes
disposées entre les deux mémes entités pour créer plusieurs chambres de

compensation de pression correspondant a differentes zones du moule.

8. Unité de moulage selon l|'une queIConq:ue des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la lévre (52) du joint périphérique (44)

de la membrane (42) est repliée vers le centre de la membrane (42).

9. Unitée de moulage selon la revendication 8, caractérisée en ce
que, en section, le joint périphérique (44) présente un profil sensiblement

en V ou en U.

10. Unité de moulage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la membrane (42) est réalisée en

matériau souple étanche.

11. Unité de moulage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractériséer en ce que la membrane (42) et le joint

périphérique (44) sont fabriqués en une seule piéce.

12. Unité de moulage selon l'une des revendications 10 ou 11,

caracterisée en ce que la membrane (42) comporte une toile de renfort sur

laquelle est surmoulé le materiau souple étanche.
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13. Unité de moulage selon l'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisée en ce que la membrane (42) présente une

résistance a l'allongement sensiblement isotrope dans son plan.

14. Unite de moulage selon les revendications 12 et 13 prises en
combinaison, caractérisée en ce que la toile de renfort présente un tissage
tel que sa résistance a l'allongement est sensiblement identique quelle que

soit la direction.

15. Membrane pour une unité de moulage, caractérisée en ce qu'elle

est pourvue sur son bord periphérique d'un joint a lévre (44) destiné a

“venir en appui contre une entité de I'unité de moulage, la membrane (42)

étant en appui contre une autre entité de I'unité de moulage pour délimiter,

entre les deux entités, une chambre de compensation de pression (56).

16. Membrane selon la revendication 15, caractérisée en ce que la
levre (52) du joint périphérique (44) de la membrane (42) est repliée vers

le cenire de la membrane.

17. Membrane selon la revendication 16, caractérisée en ce que, en

section, le joint périphérique présente un profil sensiblement en V ou en U.

18. Membrane selon |'une quelcongue des revendications 15 a 17,
caracterisee en ce que la membrane (42) est réalisée en matériau souple

étanche.

19. Membrane selon la revendication 18, caracterisée en ce que la
membrane (42) et le joint périphérique (44) sont fabriqués en une seule

* N

piece.

20. Membrane selon l'une des revendications 18 ou 19, caractérisée
en ce gqu'elle comporte une toile de renfort sur laguelle est surmoulé le

matériau souple etanche.
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'21. Membrane selon l'une quelconque des revendications 15 a 20,
caractérisée en ce qu'elle présente une résistance a l'allongement

sensiblement isotrope dans son plan.

22. Membrane selon les revendications 20 et 21 prises en
combinaison, caracterisée en ce que la toile de renfort présente un tissage
tel que sa réesistance a l'allongement est sensiblement identique quelle que

soit la direction.

23. Machine de soufflage d'articles en materiau thermoplastique,
caractérisée en ce qu'elle comporte au moins une unité de moulage selon

l'une quelconque des revendications 1 a 14.
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