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69 Backofentiire mit Schauglas.

@ Die Backofentiire mit einem Tiitkérper aus einem

mehrteiligen Isolierschichtaufbau (1, 2, 3) enthiilt
eine Schauglaseinheit (4), die mit mehreren in Durchblick-
richtung wirmetechnisch in Serie geschalteten einzelnen
parallelen Glasscheiben (12.1, 14 - 17) versehen ist. Die
Schauglaseinheit (4) enthlt einen schalenformigen Hiill-
korper (12) aus Glas, in welchem die genannten Glasschei-
ben enthalten sind, und ist durch eine im Schalenwand-
rand eingekittete Deckscheibe (17) gasdicht verschlossen.
Der Tiirkdrper weist einen innenliegenden Luftzirkula-
tionskanal (20) auf, dessen Luftein- und Austrittsschlitze
(23, 24) vor der Frontseite des Backofens liegen und der
im Tiirkorper so angeordnet ist, dass ein freier Kithiluft-
zug in den Bereich der Verbindungsstelle zwischen dem
Hullkérper und der genannten Deckscheibe gefithrt wird.
Die Schauglaseinheit ist elastisch im TiirkOrper aufge-
hingt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Backofentiire mit einer aus einer Anzahl in Durch-
blickrichtung im Abstand hintereinandergeschalteten und
senkrecht zur genannten Richtung stehenden Glasscheiben
(12.1, 14-17; 12.1, 26-28) bestehenden Schauglaseinheit (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Schauglaseinheit einen
schalenférmigen HiillkGrper (12) aus hitzebestindigem Glas,
bei welchem Korper mindestens der Boden (12.1) durchsich-
tig ist, und eine mit dem Boden einstiickig verbundene und
diesen umgebende Schalenwand (12.2) enthélt, innerhalb
welcher voneinander distanzierte durchsichtige Scheiben
(14-16; 27, 28) aus Glas angeordnet sind, und dass eine auf
den Rand der Schalenwand aufgelegte (41) oder in diesen
Rand eingelegte Abschlussscheibe (17; 26; 37) das Innere des
Hiillkérpers gasdicht verschliesst.

2. Backofentiire nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die in den Rand der Schalenwand (12.2) eingelegte
Abschlussscheibe (17, 26) mittels einer wirmebesténdigen
Dichtungs- und Klebemasse (18) mit der Schalenwand ver-
bunden ist (Fig. 3, 4).

3. Backofentiire nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die in den Rand der Schalenwand (34.1) eingelegte
Abschlussscheibe (37) mit der Schalenwand verschweisst ist
(Fig. 5).

4. Backofentiire nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schalenwand (39.1) des Hiillkorpers (39) mit ei-
nem auswirtsgerichteten umlaufenden Randflansch (40) ver-
sehen und die Abschlussscheibe (41) dichtschliessend auf den
Randflansch aufgesetzt ist (Fig. 6).

5. Backofentiire nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abschlussscheibe (41) durch Federmittel (42)
auf dem Randflansch (40) angepresst ist.

Es ist bei Backofentiiren bekannt, zur Beobachtung des
Backvorganges ohne Offnen der Tiire, ein Schauglas in diese
einzubauen. Im Hinblick auf die relativ hohen Temperatur-
differenzen zwischen dem Backraum und der Zutrittsseite ist
es trotz der schlechten Warmeleitfahigkeit von Glas un-
zweckmissig, das Schauglas aus einem einzigen Glaskorper
zu bauen, weil wihrend einer lingeren Betriebszeit des Back-
ofens der ganze Glaskdrper so stark aufgeheizt wird, dass
auch an seiner Aussenseite eine nicht mehr ungeféhrliche Be-
rithrungs-Temperatur herrscht. Diesem Nachteil kann durch
eine Sichtfensterkonstruktion abgeholfen werden, bei wel-
cher anstelle eines einzigen Glaskorpers eine Anzahl in ei-
nem Rahmen gehaltene, voneinander distanzierte Scheiben
isolationsméssig in Serie geschaltet sind. Der Rahmen be-
steht dabei zweckméssig aus Metall, und die Anordnung der
einzelnen Scheiben ist so getroffen, dass auch bei unter-
schiedlichen Temperaturen am Schichtaufbau keinerlei
schiddliche Warmespannungen auftreten kdnnen. Dies be-
dingt eine relativ lose Halterung der Scheiben im Rahmen,
so dass es beim Backvorgang im Ofen auftretendem Dampf
oder stark feuchtigkeitshaltiger Luft moglich ist, durch die
Dilatationsspalte im Sichtfensteraufbau nach aussen zu ge-
langen. Da bei einem gut wirmeisolierenden Sichtfensterauf-
bau zumindest an der dussersten Scheibe eine der Umge-
bungstemperatur stark angendherte Temperatur herrscht,
kann auf der Scheibeninnenseite ein von aussen nicht weg-
wischbarer Kondensationsbelag auftreten, welcher die
Durchsicht in den Ofen verhindert. Die Erfahrung zeigt,
dass durch Wasser- und Fettdampfeintritt nach und nach
auf allen innenliegenden Oberfldchen der so angeordneten
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Scheiben Ablagerungen auftreten, die eine periodische Rei-
nigung des Sichtfensteraufbaus notwendig machen.

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Backofentiire mit
Schauglas vorzuschlagen, bei der diese Nachteile durch eine

s kompakt gestaltbare dampfdichte Anordnung des Sichtfen-
steraufbaus vermeidbar sind.

Die erfindungsgemaisse Losung dieser Aufgabe ist durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gekennzeichnet.

Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes sind

10 nachstehend anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigt
bzw. zeigen: -

Fig. 1 und 2 Vertikalschnitte durch eine erste und eine
zweite Ausfithrungsform der erfindungsgeméssen Backofen-
tiire,

15 Fig. 3 und 4 in grésserem Massstab die Halterungen der

Schauglaseinheiten in den Kreisen III und IV in Fig. 1 und 2,

Fig. 5 eine Partialschnittdarstellung einer durch Ein-
schweissen der Deckscheibe in den Hiillkdrper dichtver-
schlossenen Schauglaseinheit und

Fig. 6 eine Partialschnittdarstellung einer Schauglasein-
heit, bei der die Deckscheibe durch Federdruck gasdicht ge-
gen einen Dichtungsflansch am Hiillkorper gepresst ist.

In den Fig. 1 und 2 bezeichnet 1 den inneren, 2 den mitt-
leren und 3 den &usseren Isolierschichtaufbau einer Back-

25 ofentiire, in welche eine insgesamt mit 4 bezeichnete Schau-
glaseinheit eingebaut ist. Die Schichtaufbauten sind auf
nicht ndher erlduterte Weise gestaltete flichige Bauteile, die -
nach aussen durch Blechabdeckungen 5-9 mit je einer (nicht-
bezeichneten) Ausnehmung fiir die Schauglaseinheit 4 ver-

30 schlossen sind, im Innern ein Isoliermaterial enthalten, das
dem jeweils zu iiberbriickenden Temperaturbereich entspre-
chend ausgewihlt ist, und auf herkGmmiiche Art fest oder
16sbar miteinander verbunden sind. Zwischen den Isolier-
schichtaufbauten 2 und 3 bzw. den Blechabdeckungen 7 und

35 8 befindet sich ein Luftzirkulationskanal 20, dessen Aufgabe
spéter beschrieben ist, und an der den dussersten Isolier-
schichtaufbau 3 deckenden Blechabdeckung 9 ist ein Tiir-
griff 9.1 befestigt. Die Abdichtung der Tiire gegeniiber der
Ofendffnung 10 erfolgt durch eine Dichtung 11 aus einem

a0 lockeren Glasfasergewebe, die den Schiiessspalt zwischen ei-
ner umlaufenden Schulter an der Ofenéffnung und einer um-
laufenden Dichtungsfidiche an der Blechabdeckung 6 iiber-
briickt.

Die in Fig. 1 und partiell in Fig. 3 gezeigte Schauglasein-

a5 heit 4 enthdlt einen schalenformigen Hiillk6rper 12 aus hit-
zebestindigem Glas, dessen Boden 12.1 als innerste Scheibe
einer Scheibenpaket-Anordnung gestaltet ist. Es versteht
sich, dass von diesem Hiillkérper nur der Boden 12.1 klar
durchsichtig zu sein braucht, wihrend die Schalenwand 12.1

so auch aus opakem Glas bestehen kann. In den durch die
Schalenwand 12.2 begrenzten Raum eingesetzt sind eine An-
zahl durch Abstandhalter 13 distanzierte mittlere, ebenfalls
hitzbestindige Glasscheiben 1416 und eine Glasaussen-
scheibe 17. Letztere ist mittels einer Dichtungs- und/oder

ss Klebemasse 18 gasdicht schliessend in den Schalenrand ein-
gesetzt. Die Abstandshalter sind vorzugsweise aus U-Profi-
len gestaltete geschlossene Metallrahmen, die beim Aufbau
der Scheibenpaket-Anordnung mit Scheiben abwechselnd in
den Hiillkorper 12 eingelegt werden. Die beschriebene Schei-

60 benpaket-Anordnung ist somit eine gasdichte Schauglasein-
heit, die einbaufertig vorfabrizierbar ist.

Die Schauglaseinheit 4 ist mittels an der Blechabdeckung
7 des mittleren Isolierschichtaufbaus 2 befestigten abgewin-
kelten, federnden Spannlaschen 21 so in die Tiire eingebaut,

65 dass die Aussenseite des Bodens 12.1 des Hiillkorpers 12 ge-
gen eine Dichtung 22 auf der benachbarten Seite der inner-
sten Blechabdeckung 5 anliegt. Die Dichtung 22 soll verhin-
dern, dass im Backofen entstehender Dampf oder Rauch in

20



erheblichem Ausmass durch einen zwischen der Aussenfli-
che der Schalenwand 12.2 und den Isolierschichtaufbauten 1
und 2 vorzusehenden (nichtgezeigten) Dilatationsspalt auf
die Vorderseite der Tiire gelangt. Es versteht sich, dass die
Schauglaseinheit auf der dem Ofenraum zugewandten Seite
selbstverstindlich auch mit zusitzlichen (nichtgezeigten) La-
schen oder Biigeln zentriert werden kann, um die Dichtung
22 nicht mit einer Zentrieraufgabe belasten zu miissen.

Der bereits erwihnte Luftzirkulationskanal 20 zwischen
den Isolierschichtaufbauten 2 und 3 erstreckt sich vorzugs-
weise iiber praktisch die ganze Tiirbreite, mindestens aber
iiber einen Breitenbereich, der beidseits der Schauglasein-
heit 4 2-3 cm iiber deren Seitenréinder hinausreicht. Er dient
vor allem zum Absaugen von allenfalls durch den Dilata-
tionsspalt rund um die Schauglaseinheit 4 aus dem Ofen aus-
tretenden Dampf und Rauch, aber auch zur zusitzlichen
Kiihlung des frontseitigen bzw. 4ussersten Isolierschichtauf-
baus 3 und dem Frontabschnitt der Schauglaseinheit 4. Der
Luftzutritt zum Kanal 20 erfolgt iiber am untern Tiirrand
ausgesparte Luftschlitze 23, der Luftaustritt iiber am obern
Tiirrand vorhandene Luftschlitze 24.

In Fig. 1 ragt zwar die Schauglaseinheit mit ihrem Front-
abschnitt in den dusseren Isolierschichtaufbau 3 hinein, wird
aber von diesem nicht mehr gestiitzt. Die durch die Ausneh-
mung im Frontblech 9 freigegebene Sichtfliche der Schau-
glaseinheit 4 entspricht etwa der einerseits durch die einwiirts
gekehrten Teile der Abstandshalter und anderseits durch den
Rand 25 der Ausnehmung des im Frontblech 9 freigegebe-
nen lichten Duschblickbereiches.

Die in Fig. 2 gezeigte Backofentiire weicht insofern von
der in Fig. 1 gezeigten ab, dass der Luftzirkulationskanal 20
zwar ebenfalls zwischen dem mittleren Schichtaufbau 2 und
dem &dusseren Schichtaufbau 3 verlduft, sich aber auch iiber
die frontseitige Glasscheibe 26 der Schauglaseinheit 4 er-
streckt. Die Abdichtung der Tiire gegeniiber der Ofenoff-
nung 10 kann, wie gezeigt, mit den gleichen Mitteln wie in
Fig. 2 erfolgen. Bemerkt sei, dass die Einheit 4 in F ig. 2 zwar
nur mir zwei mittleren Glasscheiben 27, 28 anstelle von de-
ren drei (14-16) in Fig. 1 gezeigt ist, in der Praxis aber wie
dort eine an sich beliebige Anzahl solcher Scheiben auf-
weisen kann. Im iibrigen kann die Schauglaseinheit 4 in Fig.
2 genau gleich wie in Fig. 1 aufgebaut sein, wird jedoch
zweckméssig mit relativ flachen federnden, so an der Blech-
abdeckung 7 des mittleren Isolierschichtaufbaus 2 anliegen-
den Spannlaschen 29 befestigt, dass die Aussenseite der die
Scheibenpaket-Anordnung deckenden Glasscheibe 26 prak-
tisch biindig mit der Oberfliche der Blechabdeckung ist. Sie-
he diesbeziiglich auch die Fig. 4. Dadurch lassen sich Staub-
ablagerungen an ein- oder ausspringenden Flicheniibergiin-
gen vermeiden.

Die Dichtung 22 erfiillt die gleiche Aufgabe wie die be-
reits frither erwdhnte Dichtung 22 nach Fig, 1.

Durch die Anordnung des Luftzirkulationskanals 20’ vor
der frontseitigen Glasscheibe 26 der Schauglaseinheit 4 muss
die Durchblick-Ausnehmung im usseren Isolierschichtauf-
bau 3 in Fig. 2 mit einer Glas-Abdeckscheibe 30 versehen
sein, die, wie in grosserem Detail in Fig. 4 dargestellt, mit ei-
ner Spannlasche 31 an der innern Blechabdeckung 8 des
Schichtaufbaus 3 befestigt sein kann. Der Luftzirkulations-
kanal 20’ erstreckt sich ebenfalls wie der Kanal 20 in Fig. 1
vorzugsweise iiber praktisch die ganze Tiirbreite, kann aber
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(analog der Breitenbeschriinkung beim erstbeschriebenen
Beispiel gegebenenfalls auf einem Teil seiner Linge (von un-
ten nach oben) auf die Durchblickbreite der Schauglasein-
heit 4 begrenzt sein. Die Lufteintritts- und Austrittséffnun-

5 gen 32, 33 kdnnen wie die in Fig. 1 mit 23 und 24 bezeich-
neten gestaltet werden.

Der Vorteil der Ausfithrungsform nach Fig, 2 besteht
darin, dass bei gleichen Betriebsverhiltnissen des Ofens die
Temperatur an der aussenflichennahen Glasabdeckung 30

10 etwas niedriger ist als an der dussersten Glasscheibe 17 nach
Fig. 1. Nachteilig ist dagegen, dass ein allfdlliger Staub-
niederschlag auf den sich zugewandten Seiten der Glas-
scheiben 26 und 30 allenfalls nur nach Demontage des dus-
seren Isolierschichtaufbaus 3 von der Tiire entfernt werden

15 kann.

Wihrend in beiden oben beschriebenen Ausfithrungsbei-
spielen Schauglaseinheiten 4 mit durch eine Dichtungs- und/
oder Klebemasse 18 in die Schalenwand 12.2 eingekittete
dusserste bzw. frontseitige Glasscheibe 17, 26 gezeigt ist, zei-

® gen die Fig. 5und 6 zwei Varianten zur Herstellung der
Scheibenpaket-Dichtung. In Fig. 5 ist ein Hiillkérper 34 der
friiher beschriebenen Art gezeigt, welcher durch Abstandhal-
ter 35 distanzierte mittlere Glasscheiben 36 enthilt, und
durch eine mit dem freien Ende der Schalenwand 34.1 bei 38

% verschweisste dusserste Glasscheibe 37 gasdicht verschlossen
ist. In Fig. 6 ist ein Hilfskorper 39 gezeigt, dessen Schalen-
wand 39.1 mit einem umlaufenden Flansch 40 mit plange-
schliffener Projektionsfliche versehen ist. Auf diesen Flansch
ist eine Deckscheibe 41 mit ebenfalls planer Auflagefliiche,

% allenfalls unter Zwischenlegen einer Dichtungsmasse, aufge-
setzt. Damit die aus dem Glasplatten-Abstandhalter-Paket-
aufbau resultierende Druckkraft zuverléssig aufgefangen
werden kann, ist ein die Deckscheibe 41 gegen den Flansch
40 dringendes Federelement 42 zweckmissig. Dieses kann

* anstelle der schematisch gezeigten Schraubenfeder auch eine
den Flansch und den Deckscheibenrand umgreifende Fe-
derklammer sein.

Wesentlich bei allen gezeigten Ausfithrungsformen der

40 Schauglaseinheiten ist, dass die Verbindungsstelle zwischen
dem Hiillkorper 12 und der &ussersten bzw. der Deckscheibe
in eine Zone gelegt werden kann, in der keine extrem hohe
Wirmebelastung stattfindet. Dies ist vor allem bei so genann-
ten selbstreinigenden Backéfen von Bedeutung, wo beim

45 Reinigungsvorgang Ofentemperaturen von ca. 500 °C auf-
treten. Obschon bei den zum Verkleben oder Verkitten des
Hiillkorpers 12 mit der dussersten bzw. der Deckscheibe nor-
malerweise verwendeten Materialien Temperaturen von bis
zu 320 °C zuléssig sind, ist es vorteilhaft, wenn in der Verbin-

so dungszone eine ca. 100 °C nicht iibersteigende Temperatur
herrscht. Dies ldsst sich durch den gezeigten Scheibenpaket-
Aufbau bequem erreichen. Eine extreme Wirmebelastung
am Scheibenpaket-Aufbau lisst sich dadurch mildern, indem
die den Schalenboden bildende Scheibe auf der Innenseite

ss verspiegelt wird, wodurch ein grosser Teil der Strahlungs-
wirme reflektiert weden kann. Die Luft zwischen den Schei-
ben des Paketaufbaus und die Scheiben selbst bilden fiir
Konvektionswirme eine so gute Wirmeddmmung, dass
auch bei extremen Betriebsverhdltnissen an der ussersten

60 Scheibe eine nicht wesentlich hdhere Temperatur als an der
Tiiraussenflache besteht.

1 Blatt Zeichnungen



633 413
1 Blatt

Q
r J
-3
§3
« U]
10
4 q
7 -
3 |
4 o 4 /
: :/: : d 3
y f " " / -“'—17
; ] 4 ;4 13# // »/%ﬁ 25
4 2 aamu
T OH 16—N NA T
[ R & vl
1 Ii 1 777 7 18
3) w i L A “, X o 7 ]2-2
./ A 4 'J ' 9
A 4 X 4 4‘—___30 4
U1 H ' 2
W MU Nig 1
114 I t 20
f/ - ¥ /‘ 'J 7
L1 I 1 | 'H
/ 4
rj R 1 |,/

n

IO
X s—I\}
Y-,

0 | ) 12 10

' %
4
L

N

N
S



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

