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Waffensimulator zur Erprobung einer Munitionszufiihrvorrichtung.

mit der Patronen (27, 28) aus einem Trommelmagazin
zu einer automatischen Feuerwaffe zugefiihrt werden, will
man auf das Verschiessen der Munition verzichten. Statt
einer automatischen Feuerwaffe, die durch die Treibgase
angetrieben wird, und daher mit blinder Munition nicht
funktioniert, wird ein Waffensimulator verwendet. Ein
solcher Waffensimulator wird entweder mit Druckdl oder
Druckluft angetrieben und weist einen ersten Antriebszy-
linder (40) auf, zum Antrieb eines Sternrades (32, 33), iiber
das eine Forderkette lduft, sowie einen zweiten Antriebszy-
linder (38), zur Betitigung einer Sperre (36) zum Anhalten
des Sternrades (32, 33), sobald die Forderkette eine
Patrone (27, 28) der Waffe zugefiihrt hat. Vorzugsweise
erfolgt der Antrieb der Forderkette iiber eine vorgespannte
Feder (34), welche nach jedem Schaltschritt durch den
Antriebszylinder (38) gespannt wird.

@ Zur Erprobung einer Munitionszufiihrvorrichtung, »»[
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PATENTANSPRUCHE

1. Waffensimulator zur Erprobung einer Munitionszu-
fihrvorrichtung mit mindestens einer endlosen Forderkette
(17. 18). zum Zufithren von Patronen (27, 28) aus einem
Munitionsmagazin (16) zu einer Feuerwaffe (10), mit einem
Sternrad (32) zum Antreiben der Férderkette (17, 18),
gekennzeichnet durch
- einen ersten Antriebszylinder (40, 39) um das Sternrad (32)
mit jedem Hub um einen Schaltschritt zu drehen.

- einen zweiten Antriebszylinder (38, 37) zur Betitigung
einer Sperre (36) zum Anhalten des Sternrades (32) nach
jedem Schaltschritt.

2. Waffensimulator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Antriebszylinder (40, 39) und
Sternrad (32) eine Feder (34) angeordnet ist, die bei jedem
Schaltschritt gespannt wird und sich bei der Drehung des
Sternrades (32) wieder entspannt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Waffensimulator zur Erpro-
bung einer Munitionszufiihrvorrichtung mit mindestens
einer endlosen Forderkette zum Zufiithren von Patronen aus
einem Munitionsmagazin zu einer Feuerwaffe, mit einem
Sternrad zum Antreiben der Forderkette.

Verschiedene Waffensimulatoren, mit denen das Ver-
schiessen von scharfer Munition bei der Erprobung der
Munitionszufuhr vermieden werden kann, sind bekannt.

Bei einem bekannten Waffensimulator dieser Art (siehe
US-PS 2 554 714) wird in die Waffe ein pneumatischer
Antriebszylinder eingebaut, durch den der Verschluss vor-
und zuriickbewegt wird. Mit diesem bekannten Waffensimu-
lator ist es zur Erprobung der Munitionszufuhr nicht not-
wendig, scharfe Munition zu verwenden und zu verschiessen,
es muss jedoch immer eine Waffe zur Verfiigung sein.

Bei einem anderen bekannten Waffensimulator dieser Art
(siehe US-PS 2 386 376), der zum Priifen einer Munitionszu-
fiihrvorrichtung dient, wird mit Hilfe eines Nockenrades
eine Patrone nach der anderen in Schussrichtung ver-
schoben, analog dem Einschiebevorgang durch den Ver-
schluss, der die Patronen ins Waffenrohr schiebt. Diese Vor-
richtung ist jedoch nicht in der Lage, eine Munitionszufiihr-
vorrichtung anzutreiben, die sonst von der Waffe durch den
Gasdruck angetrieben ist.

Die Aufgabe, welche mit der vorliegenden Erfindung
geldst werden soll, besteht in der Schaffung eines Waffensi-
mulators, mit dem es nicht notwendig ist, scharfe Munition
zu verschiessen, der ohne Waffe auskommt, und der in der
Lage ist, die Munitionszufiihrvorrichtung anzutreiben.

Zum Antreiben der endlosen Forderkette einer Munitions-
zufiihrvorrichtung ist relativ viel Energie erforderlich. Die
Treibgase der Waffe sind allein dazu nicht fihig. Es ist daher
ein Hilfsantrieb erforderlich. Die endlose Férderkette wird
somit sowohl im Bereich der Feuerwaffe als auch im Bereich
des Munitionsmagazins angetrieben. Beide Antriebe miissen
genau synchron laufen, damit nicht zuviel oder zu wenig
Munition zugefiihrt wird, oder anders gesagt, damit die
Munition nicht zu schnell oder zu langsam zugefiihrt wird.

Der Waffensimulator, mit dem diese Aufgabe gelost wird,
ist dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Antriebszylinder
vorhanden ist, um das Sternrad mit jedem Hub um einen
Schaltschritt zu drehen und dass ein zweiter Antriebszylinder
vorhanden ist, zur Betétigung einer Sperre, zum Anhalten
des Sternrades nach jedem Schaltschritt.

Ein Ausfiithrungsbeispiel des erfindungsgemissen Waffen-
simulators ist im folgenden anhand der beigefiigten Zeich-

nung ausfiihrlich beschrieben. Es zeigt:
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Fig. 1 eine Seitenansicht einer Feuerwaffe, mit einer Patro-
nenzufiihrvorrichtung und einem Trommelmagazin,

Fig. 2 einen Grundriss des in Fig. | dargestellten Trommel-
magazins,

Fig. 3 eine Vorderansicht der Feuerwaffe, der Patronenzu-
fithrvorrichtung und des Trommelmagazins,

Fig. 4 einen Ausschnitt aus Fig. 3, in vergrdssertem Mass-
stab, mit dem oberen Ende der Patronenzufiihrvorrichtung,

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Waffensimulators
am oberen Ende der in Fig. 3 dargestellten Patronenzufiihr-
vorrichtung,.

Fig. 6 ein Diagramm mit dem zeitlichen Funktionsablauf
des in Fig. 5 dargestellten Waffensimulators.

In Fig. 1 ist von einer automatischen Feuerwaffe 10 nur
das Waffenrohr 11 und das Verschlussgehéuse 12 dargestellt.
Die Waffe ist auf einem Panzerturm 13 um die Elevations-
achse 14 schwenkbar gelagert. Der Panzerturm 13, der hier
nur strichpunktiert angedeutet ist, befindet sich in einem
nicht dargestellten Fahrzeug und ist in diesem um die Azi-
mutachse 15 drehbar gelagert. Zu unterst im Panzerturm 13
befindet sich ein Trommelmagazin 16, aus welchem Muni-
tion iiber zwei endlose Férderketten 17 und 18 der Feuer-
waffe 10 zugefiihrt wird. Das Trommelmagazin 16 weist
einen inneren Behilter 19 und einen dusseren, ringférmigen
Behilter 20 auf, wie auch aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die eine
endlose Forderkette 17 dient zur Entnahme der Munition aus
dem inneren Behilter 19 und die andere endlose Férderkette
18 dient zur Entnahme der Munition aus dem dusseren
Behalter 20. Vorzugsweise befinden sich in den beiden Behal-
tern 19 und 20 verschiedene Arten von Munition, damit der
Feuerwaffe wahlweise die eine oder andere Munitionsart
zugefithrt werden kann. Die beiden endlosen Munitions-For-
derketten 17 und 18 sind an ihrem oberen Ende durch einen
Scheibenkanal 21 hindurchgefiihrt (siehe Fig. 1, 3 und 4).
Dieser Scheibenkanal 21 gewihrleistet einerseits, dass die
Munition bei jeder beliebigen Elevation der Feuerwaffe
durch die beiden Forderketten 17 und 18 der Feuerwaffe
zugefiihrt werden kann und andererseits, dass wahlweise die
eine oder andere Forderkette 17 oder 18 die Munition
zufiihren kann, wie noch erliutert werden soll.

Gemdiss Fig. 4 weist der Scheibenkanal 21 eine Anzahl
Scheiben 22 auf, von denen nur die beiden ersten und die
letzten angedeutet sind. Diese Scheiben 22 bilden vier Kanile
23-26. Durch die beiden mittleren Kanile 24 und 25 werden
die Patronen 27 und 28 der Waffe zugefiihrt. Von dieser
Waffe ist in Fig. 4 nur der Verschluss 29 sichtbar. Durch die
beiden dusseren Kanile 23 und 26 bewegt sich die leere, end-
lose Kette 17 und 18 wieder von der Waffe zum Trommelma-
gazin 16 zuriick. Die vorderste Patrone 27!, welche von der
oberen Forderkette 18 zugefithrt wurde, kann durch den Ver-
schluss 29 in die Waffe eingeschoben werden. Damit die vor-
derste Patrone 28!, welche von der unteren Forderkette 17
zugefithrt wurde, durch den Verschluss 29 in die Waffe einge-
schoben werden kann, muss die Patrone 281 soweit ange-
hoben werden, dass sie in den Bereich des Verschlusses 29
gelangt. Dieses Anheben wird weiter unten beschrieben. Die
beiden Forderketten 17 und 18 sind um je eine Welle 30
gefiihrt. Diese beiden Wellen sind in Richtung des Doppel-
pfeiles A verschiebbar gelagert und kénnen so weit ange-
hoben werden, dass statt der oberen Patrone 27! die untere
Patrone 28! durch den Verschluss ins Waffenrohr der Feuer-
waffe eingeschoben werden kann. Bei dieser Verschiebung
der beiden Wellen 30 wird auch der Scheibenkanal 21 ange-
hoben, wobei nur die letzte Scheibe 22 nicht angehoben wird,
wihrend die {ibrigen Scheiben 22 mehr oder weniger stark
angehoben werden.
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Um nun die beschriebene Patronenzufithrvorrichtung 39, der in einem Zylinder 40 verschiebbar gelagert ist, wobei
erproben zu konnen, wird statt der Waffe 10 ein Waffensimu- ~ der Hub des Kolbens 39 so bemessen ist, dass er eine Dre-
lator verwendet, wie er in Fig. 5 dargestellt ist. Dieser Waf- hung des Antriebshebels 35 um die erwihnten 80° ermdg-
fensimulator, welcher den eigentlichen Erfindungsgegen- licht. Zylinder 40 mit Kolben 39 ersetzen somit den in der
stand darstellt, soll im folgenden ausfiihrlich beschrieben 5 Waffe vorhandenen Gaskolben, der nach jedem Schuss den
werden. Antriebshebel 35 um diese 80° verschwenkt. Zylinder 38 mit

Der Waffensimulator soll eine Waffe ersetzen, die als Gas-  Kolben 37 und Sperre 36 ersetzen den Verschluss 29 der
drucklader ausgebildet ist. Der Gasdruck alleine geniigt Waffe durch den bei jedem Schuss eine Patrone entfernt

nicht, um die in Fig. 1 und 3 dargestellten, endlosen Forder- ~ wird. Da kein Verschluss zum Wegschieben einer Patrone 27"
ketten 17 und 18 anzutreiben, es ist daher noch ein nicht dar- 10 vorhanden ist, wird durch die Sperre 36 jeweils eine Patrone

gestellter Hilfsantrieb erforderlich, der ein Umlenkrad 31 27! freigegeben, die in einen nicht dargesteliten Behélter fallt.

(Fig. 3) der Forderketten 17 und 18 antreibt. Dieser Hilfsan- = Der zeitliche Ablauf der einzelnen Bewegungen des

trieb muss entsprechend der Kadenz der Feuerwaffe synchro- ~ beschriebenen Waffensimulators ist gemiss Fig. 6 wie folgt:

nisiert sein. 1. Beieinem Feuersignal (Linie 0) beginnt sich nach 100 ms
Um zu vermeiden, dass der Hilfsantrieb zuviel oder 15 die Sperre 36 (Linie 1) zu 6ffnen und ist nach etwa 20 ms voll-

zuwenig Munition der Waffe zufiihrt, werden an die Syn- stindig gedffnet.

chronisation der Waffe und des Hilfsantriebes sehr hohe 2. Sobald sich die Sperre 36 vollstindig gedffnet hat, beginnt

Anforderungen gestellt. Der Hilfsantrieb weist einen elektro-  sich der Antriebskolben 39 zu verschieben (Linie 2) und hat
hydraulischen Schrittmotor auf, der von der Waffe Steuersi-  sich nach 10 ms vollstédndig verschoben. Um wieder in seine
gnale nach jedem Schuss erhilt. Der Waffensimulatorsoll 20 Ausgangslage zuriickzugelangen bendtigt er weitere 40 ms.

auch die Erprobung dieses Hilfsantriebes ermdglichen. Ins- Nach 10 ms Stillstand bewegt sich der Antriebskolben 39 ein
besondere soll z.B. erprobt werden, ob der Hilfsantrieb fiir zweites Mal nach vorne.
die Munitionszufuhr in der Lage ist, auch bei maximaler 3. Gleichzeitig mit Beginn der Verschiebung des Kolbens 39
Kadenz der Waffe gentigend schnell die Patronen zuzu- wird in 10 ms auch die Spiralfeder 34 vollstindig gespannt,
fiihren. 25 d.h. ihre Vorspannung steigt von 750 N auf 1350 N (Linie 4).
Gemiiss Fig. § sind auf den Wellen 30 Sternridder 32 und 33 Zu ihrer Entspannung bendtigt sie maximal 30 ms und bleibt
befestigt, mit denen die Patronen 27 und 28 der Waffe zuge- dann wihrend 20 ms auf der kleineren Vorspannung von
fiihrt werden, wie bereits anhand der Fig. 4 beschrieben. 750 N. )
Diese Sternriider 32 und 33 sind {iber Torsionsfedern oder, 4, Etwa 10 ms nachdem die Sperre 36 ge6ffnet wurde, und im
wie in der Zeichnung schematisch dargestellt, {iber Spiralfe- 30 selben Moment, in dem die Feder 34 vollstindig gespannt ist,
dern 34 mit einem Antriebshebel 35 verbunden. Jedes wird die Patrone 27! ausgestossen und der Schalter 41 (Fig. 5)
Sternrad 32, 33 besitzt fiinf Zahne, wobei zwischen je zwei von der Patrone 27! freigegeben (Linie 3). Nach 30 ms wird

Ziihnen sich eine Patrone 27 bzw. 28 befinden kann. Umeine  dieser Schalter 41 von der néchsten Patrone 27 wieder beté-
Patrone 27 oder 28 der Waffe zufiihren zu kdnnen, mussdas  tigt und bleibt dann wihrend 30 ms betétigt.

Sternrad 32, 33 jeweils um eine fiinftel Umdrehung d.h. 72° 35 5. Die Sperre 36 bleibt etwa 15 ms gedffnet und beginnt sich
weiter gedreht werden. Fiir diese Drehung des Sternrades 32, ~ dann zu schliessen. Sie ist nach 15 ms wieder geschlossen

33 wird die Feder 34 gespannt, indem der Antriebshebel 35 (Linie 1) und bleibt dann wihrend 10 ms geschlossen.

aus der gezeigten Stellung um ca. 80° in Richtung des Pfeiles 6. Gleichzeitig mit Beginn der Entspannung der Feder 34

B gedreht wird. Die gespannte Feder 34 ist in der Lage, das beginnt sich auch der Antriebskolben 39 zuriickzubewegen
Sternrad 32 bzw. 33 um einen Schaltschritt zu drehen, sobald 4 und gelangt nach 40 ms wieder in seine Ausgangslage zuriick,
die vorderste Patrone 27! bzw. 28! verschossen oder in wihrend die Feder 34 bereits nach 30 ms entspannt ist.
anderer Weise entfernt wurde. Statt dem in Fig. 4 darge- Jeder der beschriebenen Vorginge wiederholt sich somit
stelliten Verschluss 29 mit dem die Patrone 27' ins Waffen- nach 60 ms, das entspricht einer Kadenz von 1000 Schuss pro

rohr eingeschoben wird, ist geméss Fig. 5 eine Sperre 36 vor- ~ Minute.

handen, die an einem hydraulischen Kolben 37 befestigtist, 45 Der Waffensimulator wurde an einem einzigen Ausfiih-
welcher einerseits in einem Zylinder 38 verschiebbar gelagert  rungsbeispiel erldutert. Es sind jedoch eine ganze Reihe von
ist. Zur Schwenkung des Antriebshebels 35 dient ein Kolben ~ Ausfiihrungsvarianten moglich.
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