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649 Uebungspatrone als Zubehbr fiir Schiessausbildungssimulatoren.

@ Mit dem Zubehdr zu Ausbildungssimulatoren soll ins-

besondere die Arbeit des Ladeschiitzen wirkungsvoll
gelibt und Gberwacht werden. Die Ubungspatrone (20)
weist eine Einrichtung (23) zum Detektieren der Betati-
gung des Abschussmechanismus (9, 10} oder eines von
aussen zugefihrten elektrischen Abschusssignales und

eine Einrichtung (24) zum Aussenden eines elektromagne- | 25
tischen Signals bei Detektion dieser Betéatigung bzw. des ‘ ; —'——"

Abschusssignals auf. Weiter weist die Ubungspatrone (20) 327
an ihrer Riickseite (7) zwei durch den Schlagbolzen (9)
{iberbriickbare Elektroden (18, 19) auf, von denen eine (19) I‘ ) I 7007
mit der Einrichtung (23) zum Detektieren der Betétigung R
des Abschussmechanismus (9, 10) oder des von aussen

zugefiihrten elekirischen Abschusssignals verbunden ist

und von denen die andere (18) Giber einen Schalter {21) mit

einer in der Ubungspatrone (20) angeordneten Batterie

(22) verbunden ist. Das elektromagnetische Signal wird

von einem an der Rohrmiindung angeordnetem Empfanger

(32) detektiert und weitergemeldet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ubungspatrone als
Zubehor fiir Schiessausbildungssimulatoren.

Gerate flir die Schiessausbildung, insbesondere
solche, die gerichtete Lasersirahlen fiir die Nach-
bildung einer hypothetischen Geschossbahn einset-
zen, bediirfen einer stetig verbesserten ergonomi-
schen Anpassung aller Handlungsabléufe der aus-
zubildenden Mannschaft. Um realistisch Gben zu
kénnen, ist es nicht nur notwendig fiir den Schiitzen
in moglichst wirkungsvoller Weise einen tatséchlich
abgegebenen Schuss nachzubilden, man solite viel-
mehr insbesondere bei Schussfolgen die Arbeitslei-
stung des Ladeschiitzen im Team ebenfalls tben
und bewerten, was bisher unberiicksichtigt blieb.
So ist es bekannt, den Ladeschiitzen durch Ver-
wendung einer Patronen- oder Geschossnachbil-
dung in den Handlungsablauf einzubeziehen. Dies
ist aber in wirkungsvoller Weise nur moglich, wenn
auch geprift werden kann, ob der Ladeschiitze die
Geschossnachblldung tiberhaupt im richtigen Mo-
ment eingesetzt hat und nichi etwa nur unkoordi-
niert mit den simulierten Schiissen von Zeit zu Zeit
eine Geschossnachbildung einsetzt und/oder her-
ausnimmt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaf-
fung einer Ubungspatrone als Zubehor zu Ausbil-
dungssimulaforen, mit dem die Tatigkeit auch des La-
deschiitzen auf sehr wirkungsvolle Weise gelibt
und tiberpriift werden kann.

Die erfindungsgemasse Losung der gesteliten
Aufgabe ist wiedergegeben im Patentanspruch 1.

Die Ubungspatrone wird im wesentlichen wie eine
tatsachliche Patrone eingesetzt. Unter «Pairone»
sind dabei nicht nur Kleinere Patronen, sondern
auch ganze Geschosse it ihrer Patrone zu verste-
hen. Die Ubungspatrone detektiert dabei auch die
normale Betétigung des Abschussmechanismus, al-
so die Berihrung durch den Schlagbolzen und/oder
die Beaufschiagung mit einer elektrischen Ziind-
spannung an dieser Stelle. Sobald sie die Betati-
gung des Abschussmechanismus detekiiert haf,
gibt sie ein elektromagnetisches Signal ab, das von
dem an der Rohrmiindung angeordneten Empfénger
detektiert und zB. {iber entsprechende Leitungen
weitergeleitet wird.

_ Ganz wesentliches Merkmal ist aber, dass die
Ubungspatrone an ihrer Riickseite zwei durch den
Schlagbolzen {iberbriickbare Elektroden aufweist,
von denen eine mit der Einrichtung zum Detektieren
der Betatigung des Abschussmechanismus verbun-
den ist und von denen die andere tber einen Schal-
ter mit einer in der Ubungspatrone angeordneten
Batterie verbunderist.

Hierdurch kann die Ubungspatrone fir unter-
schiedliche Simulatoren bzw. Abschusseinrichtun-
gen verwendet werden. Weist die Abschusseinrich-
fung einen Schlagbolzen auf, der durch seine me-
chanische Energie bei tatschlichen Patronen oder
Geschossen eine Zindkapsel zur Detonation
brlngt so stellt man die Ubungspatrone vorher so
gin, dass {iber den Schalter die eine der Elektroden
mit der in der Ubungspatrone angeordneten Batte-
rie verbunden ist. Die Spannung dieser Batterie
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wird dann durch die Uberbriickung des Schiagbol-
zens auf die andere Elekirode {beriragen, von der
sie in die Einrichiung zum Detektieren der Betati-
gung des Abschussmechanismus gelangt. Es wird
also, wenn der Schlagbolzen auf die Ubungspatro-
ne kommt, d.h. auf die Elekiroden aufirifft, die Beta-
figung des Abschussmechanismus detektiert und
das Signal, das den simulierten Schuss entspricht,
abgegeben.

Bei vielen Abschussemnchtungen ist es aber be-
reits vorgesehen, dass der Schlagbolzen oder ein
ahnliches Element mit der Spannung einer Batterie
beaufschlagt ist, In diesem Falle wird der Schalter
innerhalb der Ubungspatrone vorher gedfinet, so
dass die eine Elekirode nicht mehr mit der in der
Ubungspatrone angeordneten Batterie verbunden
ist. Diese Elekirade ist in diesem Falle wirkungslos,
Wenn der Schlagbolzen aber die Elekiroden iiber-
briickt, d.h. die andere Elekirode beriihit, wird die
Spannung der externen Batterie an die Einrichtung
zum Detektieren der Betétigung des Abschussme-
chanismus angelegt, so dass das Signal eines simu-
lierten Schusses wieder abgegeben werden kann.

Durch einfaches Umlegen eines Schalters kann
die Ubungspatrone also flir zwei verschiedene Ar-
ten von Abschusseinrichtungen verwendet wer-
den. Eine dritte Art von Abschusseinrichiung fiir
tatséchliche Geschiitze weist noch einen Stossge-
nerator auf, der bei Versagen der Batteriespan-
nung verwendet wird. Durch diesen Stossgenera-
tor wird nicht eine Batteriespannung von z.B.
15 Volt erzeugt, sondern ein Spannungsstoss von
ungefahr 150 Volt, der dann ebenfalls zum Ziinden
der Zindkapsel verwendet werden kann. Solche
nur fiir den Notfall vorgesehene Stossgeneratoren
beruhen auf elektrischer Induktion in einer Spule
aufgrund von stossweiser schneller Bewegung von
Permanentmagneten. Solche Stossgeneratoren
sind an sich bekannt und werden daher hier nicht
néher beschrieben.

Soll nun auch das Schiessen mit diesem Stossge-
nerafor geiibt werden, so wird man erfindungsge-
méss vorsehen, dass sie eine Kondensator- und
Stabilisierungsschaltung sowohl fiir Detektion von
elekirischen  Niederspannungs-Abschussimpulsen
als auch von Spannungs-Abschussimpulsen eines
Stossgenerators aufweist. Wahrend es bei einer
tatséchlichen Patrone keine Rolle spielt, ob man die
notwendige Ziindsparnnung von ungeféhr 15 Volt hat
oder die ungefahr zehnmal héhere Spannung eines
Stossgenerators, ist es bei der Ubungspairone
selbstverstandlich sehr wichtig, dass an den Span-
nungsdetektor keine zu hohe Spannung gelegt wird.
Durch die Kondensator- und Stabilisierungsschal-
tung wird hier dafiir gesorgt, dass der hohe und
kurze Spannungspuls des Stossgenerators ent-
sprechend umgeformt wird.

Bei jedem der drei erwdhnten Abschuss- bzw.
Ziindmechanismen wird also an den Detektor zumin-
destens fiir eine gewisse Zeit eine Spannung ange-
legt. Diese Spannung kann dann duch zur Erzeu-
gung des Signals verwendet werden, so dass fiir
die Ubungspatrone keine separate Spannungsver-
sorgung erforderlich ist.

Das Signal kénnte z.B. ein Radiosignal sein. Be-
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sonders zweckmassig ist es aber, wenn das Signal
ein Lichtsignal ist. Das Licht kann damit mit Hilfe ei-
ner lichtemittierenden Diode (LED) erzeugt werden.

Vorteilhafterweise wird vorgesehen, dass eine
Einrichtung zum Codieren des zu sendenden Si-
gnals, insbesondere des Lichisignals vorgesehen
ist. Das Signal kann dabei mit der Schusszeit und
der Munitionsart codieri werden.

Um ein wirklichkeitsnahes Laden zu {berpriifer,
ist bei einer vorieilhafien Ausfuhrungsform nach
vorgesehen, dass die Ubungspatrone einen Rick-
setzschalter aufweist, der bis zu seiner Betatigung
das Abgeben eines zweiten Signals nach einem er-
sten verhindert. Die Ubungspatrone gibt also nur
ein einziges Signal ab. Wird ein zweites Mal die Ab-
schusseinrichtung betétigt, so gibt die Ubungspa-
trone kein weiteres Signal ab. Erst wenn der Lade-
schiitze die Ubungspatrone wieder entnommen und
erneut eingefiigt hat, kann ein weiteres Signal abge-
geben werden, wenn vorher der Riicksetzschalter
betatigt worden ist. Der Riicksetzschalter kann da-
bei als ein vom Ladeschiiizen zu betitigender
Schalter ausgebildet sein, den der Ladeschiitze nur
betdtigen kann, wenn er die Ubungspatrone aus
dem Geschiitz herausgenommen hat. Der Schalter
kann aber auch so ausgebildet sein, dass er auto-
matisch eine Ricksetzung bewirki, wenn die
Ubungspatrone aus dem Geschiitz herausgenom-
men wird oder wieder hineingesteckt wird. Fiir die-
sen Zweck konnte ein mechanisch betétigter Schal-
ter oder auch ein elektronisch betétigter Schalter
Anwendung finden. Weiter kann ein Zeitgeber vor-
gesehen sein, der die Abgabe eines zweiten Signals
nur ermdglicht, wenn der Schalter nach der dadurch
technisch vorgegebenen Zeit betatigt wird.

Weiter kann eine automatische Einrichtung vor-
gesehen sein, dass sofort bei jedem Einsetzen der
Patrone ein codiertes, die Patronenart usw. identifi-
zierendes Signhal abgegeben wird. Dadurch kann
z.B. der Simulator automatisch auf die Geschossart
eingestellt werden. Auch kann so zentral registriert
wetden, welche Geschosse geladen, aber noch
nicht abgeschossen worden sind.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
vorteilhaften Ausflhrungsform unter Bezugnahme
auf die beigefigten Figuren beispielsweise be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung und im Quer-
schnitt die wesentlichen Teile einer blichen Ab-
schusseinrichiung;

Fig. 2 in einem Ausschnitt, aber ansonsten in ahn-
licher Querschnittsdarstellung wie in Fig. 1 Teile ei-
nes anderen Abschussmechanismus;

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild der erfindungsgemas-
sen Ubungspatrone sowie der damit verbundenen
Teile der Slmulatlonsemrlchtung, und

Fig. 4 eine Riickansicht der Ubungspatrone der
Erfindung, gesehen in Richtung IV-IV von Fig. 3.

In Fig. 1 ist eine tas&chlich beim wirklichen Schies-
sen verwendete Patrone 1 gezeigt, die sich in der
Kammer 2 eines Geschiitzes befindet, das durch ei-
nen Verschluss 3 hinten abgeschlossen ist. Die Pa-
trone 1 weist einen Mantel 4 auf, der das Treibmittel
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5 einschliesst. Vorne befindet sich das Projekti! 6
auf der Patrone 1, hinten ist diese durch eine Platte
7 abgeschlossen, deren mittiger Bereich 8 durch ei-
nen Schlagbolzen 9 der Abschusseinrichtung er-
reicht werden kann. Trifft der durch die Kraft einer
Feder 10 beschleunigte Schlagbolzen 9 auf diesen
mittigen Bereich 8, so bringt er die in diesem Bereich
angeordnete Ziindkapsel 11 zur Detonation, durch
die dann das Treibmittel 5 geziindet wird. Damit der
Schlagbolzen 9 zunachst in seiner gespannten Stel-
lung gehalten werden kann, ist er mit einer entspre-
chenden Ausnehmung versehen, hinter die ein Ab-
zugsmechanismus greift, der bei 12 angedeutet ist.
Betatigt man diesen Abzugsmechanismus 12 in Rich-
tung des Pieiles 13, so kann der Schlagbolzen 9
nach links schnellen und die Patrone ziinden.

Beim Abschussmechanismus der Fig. 2 ist statt
eines Schlagbolzens ein Bolzen 9 vorgesehen, der
ebenfalls durch eine Feder 10 gegen die Riickseite
der Patrone 1 gedriickt wird. Die Ziindenergie ist
hier aber nicht mechanisch, sondern elektrisch. Zu
diesem Zweck weist die Riickwand 7 der Ubungspa-
trone 1 einen ausseren leitenden Bereich 7a und ei-
nen mittleren leitenden Bereich 7b auf, die durch ei-
nen Ring 7c durch Isolationsmaterial getrennt sind.
In Fig. 2 links vorn mittleren leitenden Bereich 7b be-
findet sich die elektrisch zu ziindende Ziindladung
11. Der aussere leitende Bereich 7a ist Uber einen
Kontakt 14 mit einer elektrischen Leitung 15 verbun-
den. Der Bolzen 9 ist iiber einen Kontakt 16 mit einer
weiteren Leitung 17 verbunden. Wird an die Leitun-
gen 15 und 17 eine Spannung angelegt, so wird die
Zindladung 7b und damit die Patrone geziindet. Die
Spannung kann dabei von einer Batterie tber einen
Triggerschalter kommen oder aber von einem Stoss-
generator kommen.

In Fig. 3 ist nun die erfindungsgeméasse Ubungs-
patrone gezeigt. Der mechanische Teil des Ziindme-
chanismus ist dabei lediglich durch den Bolzen 9 und
die Feder 10 dargestellt.

Die Ubungspatrone besitzt an ihrer Riickwand 7
zwei Elektroden 18 und 19, die z.B. im wesentlichen
halbkreisformig mit einer mittigen ebenfalls halb-
kreisformigen Ausnehmung sein knnen, wie dies in
Fig. 4 dargestellt ist. Die Riickwand 7 der Ubungs-
patrone 20 ist dabei ansonsten im wesentlichen, je-
denfalls im Bereich der Elektroden 18 und 19 aus Iso-
lationsmaterial.

Eine Elekirode, namilich die Elekirode 18 ist Uiber
einen Schalter 21 an eine in der Ubungspatrone an-
geordnete Batterie 22 anschliessbar. Die andere
Elektrode, némlich die Elektrode 19 ist mit einer elek-
tronischen Schaltung 23 vetbunden, die bei Aufire-
ten einer Spannung an der Elektrode 19 eine licht-
emittierende Diode 24 zum zumindestens kurzzeiti-
gen Leuchten anregt. Die Energieversorgung fiir
die lichtemitiierende Diode 24 wird dabei durch die
Spannung erhalten, die an der Elektrode 19 anliegt.
Mit der Schaltung 23 ist noch eine Schaltung 25
verbunden, die das Signal der LED 24 {ber die
Schaltung 23 mit der Uhrzeit des simulierten Schus-
ses, also des Spannungssignales codiert. Durch ei-
ne weitere Einrichfung 26 wird das Lichtsignal mit
der Munitionsart codiert. Durch einen Riickstell-
schalter 27, der z.B. ein mechanischer Mikroschal-
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ter sein kann, wird erreicht, dass ein weiteres Si-
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ser Mikroschalter vorher betatigt ist, die Ubungs-
patrone also aus dem Geschiitz herausgenommen
worden ist,

Soll die Ubungspatrone 20 mit der Abschussein-
richtung der Fig. 1 betatigt werden, so wird vorher
der Schalter 21 innerhalb der Ubungspatrone 20 ge-
schlossen. Durch den Schlagbolzen 9 werden dann
die Elekiroden 18 und 19 Uberbriickt und damit die
Spannung der Batterie 22 an die Schaltung 23 ge-
legt, die dann bewirkt, dass die LED 24 das Lichi-
signal abgib}.

Soll die Ubungspatrone in einer Abschusseinrich-
tung gemass Fig. 2 verwendet werden, soll also von
aussen ein Spannungssignal einer Baiterie 28 Tber
einen Triggerschalter 29 an den Bolzen 9 gelegt
werden, so wird der Schalter 21 gediinet; die Elek-
trode 18 ist dann wirkungslos. iIm Moment des simu-
lierten Schusses wird dann die Spannung der Batte-
tie 28 Uiber Bolzen 9 und Elektrode 19 an die Schal-
tung 23 angelegt, so dass die LED 24 zum Abgeben
des Lichtsignales angeregt wird. Soll das Schiessen
mit einem Stossgenerator 30 geiibt werden, der eine
wesentlich héhere Spannung als die Batterie 28 ab-
gibt, so wird das Signal des Stossgenerators 30 zu-
néchst in der Kondensator- und Stabilisierungs-
schaltung 31, die in der Ubungspatrone 20 angeord-
net ist, so in der Grosse verringert und in der
zeitlichen Dauer verlangert, dass an die Schaliung
23 ein Signal angelegt wird, das ungeféhr die glei-
che Spannung hat wie Batterie 28 und ausserdem ei-
ne ausreichende Zeitdauer, dass die LED 24 geni-
gend [ange ihr Lichtsignal abgeben kann.

Patentanspriiche

1. Ubungspatrone als Zubehér zu Schiessausbil-
dungssimulatoren dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine Einrichtung (23) aufweist zur Detektion der
Betatigung des Abschussmechanismus (9, 10, 12,
13), ferner eine Einrichtung (24) zur Aussendung ei-
nes elekiromagnetischen oder akustischen Signals
bei Detektion der genannten Betétigung, dass die
Patrone an ihrer Riickseite (7) zwei durch den
Schlagbolzen (9) Uberbriickbare Elektroden (18, 19)
enthalt, von denen eine (19) mit der Einrichtung (23)
zum Detektieren der Betatigung des Abschussme-
chanismus verbunden ist, die andere (18) tiber einen
Schalter (21) mit einer Batterie (22) verbunden ist,
und dass sie ferner einen Empfanger (32) aufweist
zum Empfangen und Weiterleiten des genannten
elekiromagnetischen Signals.

2. Ubungspatrone nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (24) zum Aus-
senden des elektromagnetischen Signals eine Licht-
quelle ist.

3. Ubungspatrone nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (24) zum Aus-
senden des elekiromagnetischen Signals eine licht-
emltllerende Diode (LED) ist.

4. Ubungspatrone nach einem der Anspruche 1
bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Ein-
richtung (25, 26) zum Codieren des zu sendenden
Signals aufweist.
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5. Ubungspatrone nach Anspruch 4, dadurch ge-

[ORAIAARRCE, d0cu U0 oMo WvenLng (38, 36

zum Codieren des Signals mit der Schusszeit und
der Munitionsart aufweist.

6. Ubungspatrone nach einem der Anspruche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Rilcksetzschalter (27) aufweist, der bis zu seiner
Betatigung das Abgeben eines zweiten Signals nach
einem ersten verhindert.

7. Ubungspatrone nach_Anpruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Zeitgeber vorhanden ist,
der die Abgabe eines zweiten Signals nur ermog-
licht, wenn der Schalter nach der durch den Zeitge-
ber vorgegebenen Zeit betatlgt wird.

8. Ubungspatrone nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Kon-
densator- und Stabilisierungsschaltung (31) sowohi
fir Detektion von elekirischen Niederspannungs-
Abschussimpulsen als auch von Spannungs-Ab-
schussimpulsen eines Stossgenerators aufweist,

9. Ubungspatrone nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei elekri-
schem Abschusssignal die Versorgung fir das aus-
gesandte Signal und die Elekironik in der Ubungspa-
trone aus dem Abschusssignal gewonnen wird.

10. Ubungspatrone nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Schaliung (23, 27)
aufweist, durch die bereits beim Laden ein codiertes
Signal gesendet wird.
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