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64 Hydraulischer Heber.

@ Der beispielsweise als fahrbarer Wagenheber die-

nende, hydraulische Heber weist ein Gestell (1), einen
Zylinder (13), einen in diesem durch eine Hydraulikfliissig-
keit verschiebbaren Kolben (17) und eine Pumpe (27) auf,
die wahlweise mit einem Pedal (55) oder einem manuell
verschwenkbaren Betatigungshebel (57) betétigt werden
kann. Ferner ist ein Ablassventil (35) vorhanden, dessen
Absperrorgan (39) durch ein vom Betétigungshebel {57)
gehaltenes Stellorgan (75) Gber ein Kurvengetriebe mit
einem um die gleiche Schwenkachse wie das Pedal (55)
und der Betitigungshebel (57) schwenkbaren Ubertra-
gungsorgan (59) und einem durch eine gebogene Fiih-
rungsflache des letzteren verschiebbaren Schieber (105)
verschiebbar ist. Das Kurvengetriebe ist wirtschaftlich her-
stellbar sowie montierbar und betriebssicher.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Heber
gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der hy-
draulischer Heber kann zum Beispiel als fahrbarer
Wagenheber dienen.

Bekannte fahrbare, hydraulische Wagenheber
besitzen ein Gestell mit an diesem gelagerten R&-
dern, eine Pumpe mit einem Pumpenkolben, der mit
einem Pedal oder einem manuell verschwenkbaren
Betatigungshebel verschiebbar ist, einen Zylinder,
einen durch eine Hydraulikfiiissigkeit in diesem ver-
schiebbaren Kolben, einen durch diesen hebbaren
Lastirdger sowie ein Ablassventil, um durch Ablas-
sen von Hydraulikfliissigkeit aus dem Zylinder das
Absenken des Lastirdgers zu ermoglichen. Das Ab-
lassventil weist ein Absperrorgan auf, das durch
Drehen einer mit ihm verbundenen, mit einem Aus-
sengewinde versehenen Spindel rechtwinklig zur
horizontalen Schwenkachse des Pedals sowie des
Betéatigungshebels verstellbar .ist. Ein Winkelgetrie-
be weist ein drehfest um die genannte Schwenkach-
se drehbares Uberiragungsorgan mit einem Zahn-
rad und ein mit diesem dauernd im Eingriff stehen-
des, an der Spindel befestigtes Zahnrad auf. Der
Pumphebel ist aus einem Rohr gebildet, in welchem
ein Stellorgan mit einem Zahnrad gehalten ist. Das
Stellorgan kann entgegen der Kraft einer an ihm an-
greifenden Feder in eine Stellung verschoben wer-
den, in der sein Zahnrad mit dem Zahnrad des Uber-
tragungsorgans im Eingriff steht und in der das Ab-
sperrorgan des Ablassventils durch manuelles
Drehen des Stellorgans verstelit werden kann.

Die Herstellung einer Spindel mit einem Aussen-
gewinde, eines mit diesem zusammenwirkenden In-
nengewindes sowie des an der Spindel befestigten
Zahnrades und das Zusammenbauen dieser Teile
sowie das beim Zusammenbauen erforderliche Ju-
stieren sind verhélinisméssig aufwendig. Zudem ist
gin Winkelgetriebe - insbesondere wenn seine
Zahnréder nicht sehr genau in den vorgesehenen
Stellungen monfiert sind — einem starken Ver-
schleiss unterworfen und stéranféllig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen hydraulischen Heber zu schaffen, der Nach-
teile der bekannten Heber behebt und bei dem insbe-
sondere die Mittel zum Verstellen des Absperror-
gans des Ablassventils moglichst wirtschaftlich
hergestellt sowie zusammengebaut werden kdnnen
und betriebssicher funktionieren.
~ Diese Aufgabe wird durch einen hydraulischen
Heber gelost, der erfindungsgeméss die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist. Vorieilhafte Ausgestal-
tungen des Hebers gehen aus den abhangigen An-
spriichen hervor. 7

Der Erfindungsgegenstand wird nachfolgend an-
hand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfith-
rungsbeispiels naher erlautert. In der Zeichnung

zeigt

die Fig. 1 eine Schrégansicht eines fahrbaren, hy-
draulischen Hebers,

die Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch einige Teile
des in der Figur 1 gezeichneten Hebers,

die Fig. 3 einen Ausschnift aus der Fig. 2 in gros-
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serem Massstab, wobei verschiedene Teile wegge-
lassen wurden,

die Fig. 4 eine Draufsicht von oben auf die in der
Fig. 3 ersichilichen Teile des Kurvengetriebes des
Hebers sowie eine im Schnitt gezeichnete Seiten-
platie vom Gestell des Hebers und
. die Fig. 5 einen Schnitt durch den zum Lagern des
Ubertragungsorgans des Kurvengetriebes und zum
Lagern anderer Teile dienenden Lagerbolzen ent-
lang der Linie V-V der Fig. 4.

Der in der Fig. 1 ersichiliche, fahrbare, hydrauli-
sche Heber dient als Wagenheber und ist beispiels-
weise zum Heben von bis zu 10 Tonnen betragenden
Lasten ausgebildet. Der hydraulische Heber weist
ein langliches Gestell 1 mit zwei vertikalen, zueinan-
der parallelen Seitenplatten 1a, einer Deckplaite 1b
und anderen Teilen auf. Zwei Réder 3 sind in der N&-
he des sich in der Fig. 1 links befindenden, vorde-
ren Endes des Gestells 1 je frei um eine horizontale
Achse drehbar in einer Gabel gelagert, die ihrer-
seits um eine vertikale Achse drehbar oder minde-
stens verschwenkbar am Gestell 1 gehalten ist. Am
hinteren Ende des Gestells sind zwei Réder 5 frei
drehbar gelagert. Ein Lasttréigerhebel 7 ist an sei-
nem einen Ende um eine horizontale Achse
schwenkbar am Gestell 1 gelagert. Am anderen En-
de des Lasitrégerhebels 7 ist ein Lastirdger 9 um ei-
ne horizontale Achse schwenkbar gelagert. Zwei
Lenker 11 sind je beim einen Ende am Gestell 1 und
beim anderen Ende am Lastirager 9 angelenkt und
bilden zusammen mit dem Lastirdgerhebel 7 eine
Parallelftihrung fir den Lastirager 9.

In der Fig. 2 ist ein Teil eines Zylinders 13, namlich
eines Hebe- oder Arbeitszylinders zum Heben des
Lasttragers 9, ersichtiich. Der Zylinder 13 und ein
diesen am linken Ende abschliessender Endieil 15
sind am Gestell 1 befestigt. Ein Kolben 17 ist horizon-
tal verschiebbar im Zylinder 13 gefihri, unferfeilt
dessen Innenraum 21 in zwei Bereiche 21a, 21b und
ist Uber eine Kolbenstange 19 mit dem Lastiragerhe-
bel 7 verbunden. Ein zum Zylinder 13 koaxialer, die-
sen umschliessender Mantel 23 begrenzt zusam-
men mijt dem Zylinder 13 ein Reservoir 25 fiir eine
Hydraulikflissigkeit. Eine Pumpe 27 besitzt ein Ge-
héuse 29, das auf der dem I[nnenraum 21 abgewand-
ten Seite des Endteils 15 losbar an diesem befestigt,
namlich zum Teil in eine Gewindebohrung einge-
schraubt ist. Das Gehause 29 hat zwar aussen zum
Teil eine hexagonale Umrissform, besitzt aber einen
zylindrischen Hohlraum und bildet also einen Pum-
penzylinder, in welchem ein Kolben 31 parallel zum
Kolben 17 verschiebbar gefithrt und mit einer Kol-
benstange 33 verbunden ist. Ein Ablassventil 35
weist ein lésbar an der dem Innenraum 21 abgewand-
ten Seite des Endteils 15 befestigtes Gehause 35
auf, in dem ein verstellbares Absperrorgan 37 ent
lang einer zu den Verschieberichtungen der Kolben
17 und 31 parallelen Achse 41 verschiebbar gefithrt
ist. Der Endteil 15 enthéit einen mehrfach verzweig-
ten Durchgang 43, der den Innenraum des Gehau-
ses 29 der Pumpe 27 {iber ein in ihm vorhandenes,
eine federbelastete Kugel aufweisendes Riick-
schlagventil mit dem zwischen dem Endteil 15 und
dem Kolben 17 vorhandenen Bereich 21a des Innen-
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raums 21 und Uber ein eine Kugel aufweisendes
Riickschlagventil 47 sowie ein Filter 49 mit dem Re-
servoir 25 verbindet. Der sich auf der dem Endteil
15 abgewandien Seite des Kolbens 17 befindende
Bereich 21b des Innenraums 21 ist durch eine nicht
ersichtliche Verbindung mit dem Reservoir 25 ver-
bunden. Der sich zwischen dem Riickschiagventil
45 und der in den Innenraum-Bereich 21a miinden-
den Miindung des Durchgangs 47 vorhandene Ab-
schnitt von diesem ist Uber einen wahlweise
schliess- sowie freigebbaren Durchgang des Ab-
lassventils und eine nicht sichtbare Verbindungslei-
tung, die eventuell auch noch mindestens zum Teil
durch einen im Endteil 15 vorhandenen Durchgang
gebildet ist, mit dem Reservoir 25 verbunden. Das
Absperrorgan 39 des Ablassventils 35 ist zwischen
zwei Endstellungen hin und her verschiebbar, in de-
nen es den Durchgang des Ablassventils 35
schliesst bzw. freigibt. Das Ablassventil 35 ist bei-
spielsweise derart ausgebildet, dass der Druck der
ihm (ber einen Abschnitt des Durchgangs 43 aus
dem Bereich 21a des Innenraums 21 zugefiihrten
und an seinem Absperrorgan 39 angreifenden Hy-
draulikflissigkeit bestrebt ist, das Absperrorgan
39 vom Innenraum 21 weg in diejenige Endstellung zu
driicken, in der das Absperrorgan 39 am Ventilsitz
oder einer sonstigen Anschiagiliche ansteht und
den Durchgang des Ablassventils schliesst, d.h.
flissigkeitsdicht absperrt.

An den beiden Seitenplatten 1a des Gestells 1 ist
ein in grosserem Massstab in den Fig. 8, 4, 5 er-
sichtlicher Lagerbolzen 51 starr befestigt, der ein
Pedal 55, einen Betatlgungshebel 57 und ein Uber-
tragungsorgan 59 um eine horizontale Schwenkach-
se 53 verschwenkbar lagert, welche die Achse 41
rechiwinklig kreuzt. Das Pedal 55 bildet in seinem
unteren Teil eine Gabel mit zwei durch einen Zwi-
schenraum voneinander getrennten, vom Lagerbol-
zen 51 durchdrungenen Lagerteilen. An diesen ist
unterhalb des Lagerbolzens 51 ein rechiwinklig zu
den Verschieberichtungen der Kolben 17, 31 verlau-
fender, als Mitnehmer 61 dienender Bolzen befe-
stigt, mit dem das Pedal an der Kolbenstange 33 der
Pumpe 27 angreift. Wenn eine Person das obere
Ende des Pedals 55 mit einem ihrer Filsse um die
Schwenkachse 53 nach unten verschwenkt, ver-
schiebt dieses den Kolben 31 der Pumpe 27 Gber die
Kolbenstange 33 entgegen der von einer an dieser
angreifenden Feder 63 erzeugten Rickstellkraft
zum Zylinder 13 hin. Der Betétigungshebel 57 be-
sitzt an seinem unteren Ende einen Halter 65 mit
zwei zusammen eine U-formige Gabel bildenden,
vom Lagerbolzen durchdrungenen Lagerteilen, die
sich auf den Aussenseiten der beiden Lagerteile
des Pedals 55 befinden. Der Halter 65 besitzt fer-
ner eine Hiilse, in welcher das untere Ende eines
Rohres 67 befestigt ist. In diesem Rohr 67 ist in der
Nahe von seinem unteren Ende eine Scheibe 69 mit
einem zum Rohr koaxialen Loch befestigt. Ein aus ei-
nem geraden Stab bestehender Handgriff 71 durch-
dringt das Rohr 67 in der Nahe von dessen oberem
Ende, ist am Rohr befestigt und ebenfalls mit einem
zum Rohr koaxialen Loch versehen. Der Betati-
gungshebel 57 kann ausgehend von einer minde-
stens ungeféhr senkrechten Stellung, in der sein
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Halter 65 an einem von einem Einschniit der Deck-
platte 1b oder einem sonstigen Teil gebildeten An-
schiag ansteht, durch eine Person manuell nach
vorne — also in den Fig. 1 und 2 nach links = und
nach unien um die Schwenkachse 53 verschwenkt
werden. Der Halter 65 greift dabei am Pedal 55 an,
so dass dieses ebenfalls nach unten verschwenkt
wird und mit seinem Mitnehmer 61 die Kolbenstange
33 und dadurch den Kolben 31 der Pumpe 27 ver-
schiebt.

Ein Stellorgan 75 besitzt eine die Locher der
Scheibe 69 und des Handgriffs 71 durchdringende
und von diesen entlang einer Achse 77 axial ver-
schiebbar gefithrte sowie um diese Achse 77 dreh-
bar gelagerte Welle 79, wobei die Achse 77 recht-
winklig zur Schwenkachse 53 ist. Am oberen Ende
der Welle 79 ist ein Stellknopf 81 befestigt. Eine Fe-
der 83 umschliesst den sich zwischen dem Hand-
griff 71 sowie dem Stellknopf 81 befindenden Ab-
schnitt der Welle 79 und (bt eine vom Lagerbolzen
51 sowie vom Uberiragungsorgan 59 weg gerichtete
Kraft auf das Stellorgan 75 aus. Ein besonders
deutlich in der Fig. 3 ersichtliches Zahnrad 85 hat
eine auf dem unteren Ende der Welle 79 sitzende
und mit einem Stift 89 an dieser befestigte Nabe 87.
Das Stellorgan 75 ist von einer ersten, in den Fig. 2
sowie 3 gezeichneten Schiebe-Endstellung, in der
seine Nabe 87 an der Scheibe 69 ansteht, enigegen
der von der Feder 83 erzeugten Rickstellkraft in
eine zweite Schiebe-Endstellung verschiebbar, in
welcher der Stellknopf 81 am Bohr 67 ansteht.

Das Ubertragungsorgan 59 ist auf dem Lagerbol-
zen 51 derart zwischen den beiden Lagerteilen des
Pedals 55 angeordnet, dass es beim Verschwenken
des Betatigungshebels 57 und/oder Pedals 55 von
diesen nicht mitbewegt wird. Wie es besonders deut-
lich in den Fig. 3, 4, 5 ersichilich ist, besitzt das
Ubertragungsorgan 59 ein Zahnrad 91 und eine aus
einem separaten Werkstiick gebildete, starr mit dem
Zahnrad 91 verbundene, nimlich mit diesem ver-
schweisste Nabe 93. Das Zahnrad 91 ist gleich wie
das Zahnrad 85 als Stirn-Zahnrad ausgebildet, wo-
bei die Verzahnungen der beiden Zahnrader aber
derart beschaffen sind, dass sie miteinander kém-
men kdnnen, obschon die Achsen der beiden Zahn-
rader rechtwinklig zueinander sind. Die Nabe 93 be-
steht aus einer exzenirisch zum Zahnrad 91 ange-
ordneten Buchse oder Scheibe mit kreiszylindri-
schem Umriss. Das Zahnrad 91 und die Nabe 93 be-
sitzen miteinander fluchtende, vom Lagerbolzen 51
durchdrungene, zum Zentrum des Zahnrades 91
konzentrische Locher 91a bzw. 93a, namlich zylin-
drische Bohrungen. Die zylindrische Umfangsflé-
che der Nabe 93 bildet eine Fiihrungsflache 93b,
die in einem zur Schwenkachse 53 rechiwinkligen
Schnitt selbstverstandlich gebogen ist und einen
Kreis bildet. Die Nabe 93 ist auf ihrer dem Zahnrad
91 abgewandten Stirnseite mit einem zum Loch 93a
parallelen Sackloch 93¢ versehen. In diesem ist ein
paralle! zur Schwenkachse 53 aus der Nabe 93 her-
ausragender Anschlagstift 95 starr befestigt, nam-
lich eingepresst. Der Lagerbolzen 51 ist auf der dem
Zahnrad 91 abgewandten Seite der Nabe 93 mit ei-
nem durchgehenden, aus einer Bohrung bestehen-
den Querloch 51a versehen. In diesem ist ein An-
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schlagstift 97 durch Einpressen befestigt, dessen
zwei Enden aus dem Lagerbolzen 51 herausragen
und der durch diesen unbeweglich mit dem Gestell 1
verbunden ist. Die beiden Anschlagstifte 95, 97 bil-
den zusammen Anschlagmittel, die den Winkel, um
den das Ubertragungsorgan 59 dreh- bzw.
schwenkbar ist, auf einen Wert begrenzen, der we-
niger als 360° und namlich héchstens 180° betragt.
Wenn der Anschlagstift 97 geméss der Fig. 5 durch
die Schwenkachse 53 verlauft, ist der genannte
Winkel sogar etwas kleiner als 180°.

An den zwei Seitenplatten 1a des Gestells 1 sind
zwischen dem Ablassventil 35 und dem Lagerbolzen
51 zwei je aus einem Bolzen bestehende Fiihrungs-
elemente 101, 103 befestigt. Jedes von diesen be-
sitzt ein seine Langsachse rechiwinklig kreuzen-
des, aus einer durchgehenden Bohrung bestehen-
des Filhrungsloch, das beim Fihrungselement 101 in
den Fig. 3 sowie 4 mit 101a bezeichnet ist. In den
Fuhrungslochem der beiden Fithrungselemente 101,
103 ist ein aus einer geraden Stange bestehender
Schieber 105 derart verschiebbar gefithr, dass
seine Langsachse mit der Achse 41 zusammenfallt,
entlang der das Absperrorgan 39 des Ablassven-
tils 35 verschiebbar ist. Der Schieber 105 ist mit
einem durchgehenden Querloch versehen, in wel-
chem ein mit beiden Enden aus diesem herausragen-
der Stift 107 befestigt ist. Eine Feder 109 um-
schliesst den sich zwischen dem Fiihrungselement
103 und dem Stift 107 befindenden Abschnitt des
Schiebers 105, greift am Sift 107 an und driickt den
Schieber gegen die zum Ubertragungsorgan 59 ge-
hirende Nabe 93, so dass das eine Ende des Schie-
bers 105 an der Fiihrungsfléiche 93b der Nabe 93
anliegt. Das Uberlragungsorgan 59 und der Schie-
ber 105 bilden zusammen ein Kurvengettiebe, durch
das Verschwenkungen des Ubertragungsorgans
59 um die Schwenkachse 53 in enflang der dazu
rechiwinkligen Achse 41 verlaufende Verschiebun-
gen des Schiebers 105 _umgewandelt werden kon-
nen. Wenn man das Ubertragungsorgan 59 zwi-
schent seinen beiden durch die Anschlagstifte 95,
g7 festgelegien Endstellungen hin und her ver-
schwenkt, wird der Schieber zwischen zwei Endstel-
fungen hin und her verschoben. Die Endstellungen
des Schiebers 105 werden also indirekt durch den
am Ubertragungsorgan 59 befestigten sowie um die
Schwenkachse 53 verschwenkbaren Anschlagstift
95 und den beziiglich des Gestells 1 feststehenden
Anschlagstift 97 festgelegt. Die in den Fig. 2, 3, 4,
5 gezeichneten Endstellungen des Ubertragungs-
organs 59 und des Schiebers 105, bei denen der An-
schiagstift 95 am sich in der Fig. 5 links befinden-
den Ende des Anschlagstifts 97 ansteht und der
Schieber 105 am weitesten vom Zylinder 13 entfernt
sowie am néchsten bei der Schwenkachse 53 ist,
werden im folgenden als erste Endstellungen des
Ubertragungsorgans 59 bzw. Schiebers 105 be-
zeichnet. Die anderen Endstellungen des Ubertra-
gungsorgans und Schiebers, in denen der An-
schlagstift 95 am sich in der Fig. 5 rechts befinden-
den Ende des Anschlagstifts 97 ansteht und der
Schieber 105 am néchsten beim Zylinder 13 sowie am
weitesten von der Schwenkachse 53 entfernt ist,
werden als zweite Endstellungen bezeichnet. Der
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Schieber 105 ragt mit seinem dem Ubertragungs-
organ abgewandten Ende in das Geh&use 37 hinein.
Die Lénge des Schiebers ist derart bemessen, dass
er in seiner ersten Endstellung entweder iiberhaupt
nicht am Absperrorgan 39 angreift oder zumindest
keine Kraft auf dieses austibt und sich das Ab-
sperrorgan in seiner den Durchgang des Ablass-
ventils 35 schliessenden Endstellung befindet.
Wenn das Ubertragungsorgan 59 ausgehend von
seiner ersten Endstellung in seine zweite Endstel-
lung verschwenkt wird, verschiebt es den Schieber
105 von der Schwenkachse 53 weg fiefer in das Ge-
héuse 37 des Ablassventils hinein. Der Schieber
105 greift dann mindestens wahrend des leizten
Teils dieser Verschiebebewegung mit seinem dem
Ubertragungsorgan 59 abgewandten Ende am Ab-
sperrorgan 39 an und verschiebt dieses entgegen
der von der Hydraulikflissigkeit auf das Absper-
rorgan ausgelibten Druckkraft in eine Stellung, in
der das Absperrorgan den Durchgang des Ablass-
ventils 35 freigibt.

Wenn eine Person den hydraulischen Heber be-
nutzen will, kann sie diesen durch Ziehen oder Stos-
sen am Handgriff 71 des Betaﬁgungshebels 59 in die
gewiinschte Stellung unter einen zu hebenden Wa-
gen oder sonstigen zu hebenden Gegenstand fah-
ren. Danach kann die Person wahlweise mit einem
Fuss das Pedal 55 oder mit den Hénden den Betéti-
gungshebel 59 auf- und abverschwenken und da-
durch die Pumpe 27 betétigen. Diese pumpt dabei
Hydraulikfliissigkeit aus dem Reservoir 25 in den
Bereich 21a des Innenraums 21, wodurch der Kolben
17 vom Endteil 15 wegverschoben wird und dber die
Kolbenstange 19 den Lastirigerhebel 7 sowie den
von diesem gehaltenen Lastirager 9 nach oben ver-
schwenkt. Das Uberiragungsorgan 59 und der
Schieber 105 sollen sich beim Pumpen selbsiver-
sténdlich in ihren ersten Endstellungen befinden, in
denen das Ablassventil 35 geschlossen ist. Die den
Heber bedienende Person lasst den Stellknopf 81
beim Pumpen frei, so dass die Feder 83 das Stellor-
gan 75 vom Lagerbolzen 51 der Schwenkachse 53
sowie dem Ubertragungsorgan 59 weg in die in den
Fig. 2 und 3 gezeichnele, erste Schiecbe-Endstel-
lung driickt, in der die beiden Zahnr&der 85, 81 von-
einander entkuppelt sind, d.h. ausser Emgnff ste-
hen. In diesem entkuppelten Zustand der beiden
Zahnrader verursachen Schwenkbewegungen des
Betitigungshebels 57, bei denen das Stellorgan 75
und dessen Zahnrad 85 mitverschwenkt werden,
keine Bewegungen des Ubertragungsorgans 59.

Wenn der Lastiriger 9 gesenkt werden soll,
fasst die den Heber bedienende Bedienungsperson
den Stellknopf 81 mit einer Hand, driickt das Stellor-
gan 75 entgegen der von der Feder 83 erzeugten
Riickstellkraft zum Ubertragungsorgan 59 hin in die
zweite Schiebe-Endstellung des Stellorgans und
bringt dabei das Zahnrad 85 in Eingriff mit dem
Zahnrad 91. Die Bedinungsperson kann nun das
Stellorgan 75 manuell um die Achse 77 drehen bzw.
verschwenken und dadurch das Ubertragungs-
organ 59 sowie den Schieber 105 in deren zweite
Endstellungen bewegen und das Ablassventil off-
nen, so dass Hydraulikfliissigkeit aus dem Innen-
raum-Bereich 21a des Zylinders 13 in das Reservoir
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25 sirdmt und sich der Lasttrager 9 senkt. Das Ab-
sperrventil bleibt dann unabhéngig davon, ob die
Bedienungsperson das Stellorgan 75 zum Ubertra-
gungsorgan 59 driickt und dadurch die beiden Zahn-
rader 85, 91 in Eingriff hélt oder ob die Bedienungs-
person das Stellorgan freigibt und die beiden Zahn-
rader 85, 91 entkuppelt sind, offen, bis das
Ubenragungsorgan 59 durch manuelles Betétigen
des Stellorgans 75 wieder in die erste Endstellung
verschwenkt wird.

Das vom Ubertragungsorgan 59 und dem Schie-
ber 105 gebildete Kurvengetriebe ist kostengiinstig
herstellbar und einfach sowie zumindest annahernd
ohne Justierarbeiten montierbar. Des weitern ist
das Kurvengetriebe robust, betriebssicher und un-
empfindlich auf Verschmutzungen.

Der hydraulische Heber kann in verschiedener
Hinsicht ge&indert werden. Das Ablassventil kann
beispielsweise derart ausgebildet sowie angeordnet
werden, dass es dann geschlossen ist, wenn sich
sein Absperrorgan in seiner am weitesten von der
Schwenkachse 53 sowie dem Ubertragungsorgan
59 entfernten Stellung befindet. Ferner ist es mog-
lich, das Absperrorgan des Ablassventils starr
oder mit begrenztem, zu seiner Verschieberichtung
parallelem Spiel mit dem Schieber des Kurvengetrie-
bes zu verbinden, so dass der Schieber das Ab-
sperrorgan nicht nur vom Ubertragungsorgan weg-
driicken, sondern auch zu diesem hinziehen kann.
Es besteht sogar die Maglichkeit, das Absperror-
gan und den an der gebogenen Fihrungsfléche des
Ubertragungorgans angreifenden Schieber zusam-
men aus einem einstiickigen Kérper zu bilden. Des
weitern kann der Schieber an seinem dem Ubertra-
gungsorgan zugewandten Ende mit einer frei dreh-
bar gelagerten Rolle versehen werden, die beim
Verschwenken des Ubertragungsorgans auf des-
sen gekriimmier Fuhrungsﬂache abrollen kann.
Statt den Schieber wie beim gezeichneten Ausfiih-
rungsbeispiel durch die Feder 109 kraftschilissig
mit dem Ubertragungsorgan 59 zu verbinden, kann
der Schieber ferner formschiiissig mit dem Ubertra-
gungsorgan verbunden werden, indem man ihn mit
Gleitern oder Rollen ausristet, die an einander ab-
gewandten Seiten des Uberiragungsorgans an des-
sen Fuhrungsflache angreifen. Der die Lagerbol-
zen 51 durchdringende und die Schwenkachse 53
kreuzende Anschlagstit 97 kann ferner derart
versetzt und exzentrisch zur Schwenkachse ange-
ordnet werden, dass das Ubertragungsorgan um ei-
nen genau 180° betragenden Winkel verschwenk-
bar ist. Ferner kann man anstelle eines mit beiden
Enden aus dem Lagerbolzen herausragenden An-
schlagstiftes zwei separate, beziiglich des Gestells
feststehende Anschlagstifte und/oder zwei separa-
te mit dem Uberiragungsorgan verbundene sowie
zusammen mit diesem verschwenkbare Anschlag-
stifte vorsehen und/oder die Anschiagstifte durch
andersartige Anschlige ersefzen. Des weitern
kann die den Schieber verschiebende Fiihrungsfla-
che statt aus einer zur Schwenkachse des Uberira-
gungsorgans exzentrischen Krelszylmderﬂache
aus einer nur entlang von einem Teil eines Kreises
verlaufenden Flache oder irgendeiner anders ge-
kriimmten Flache bestehen, die eine entlang einer
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zur Schwenkachse des Uberiragungsorgans recht-
winkligen Ebene verlaufende Kurve bildet und de-
ren Abstand von der Schwenkachse entlang der
Kurve andert.

Des weitern kann man die Stir-Zahnrader 85, 91
durch Kegel-Zahnrader ersetzen. Fermner Kkdnnen
auch die zur Festlegung der Schiebe-Endstellungen
des Stellorgans dienenden Anschlagmittel auf die ei-
ne oder andere Art geéndert werden. Des weitern
kann der hydraulische Heber eventuell statt als
fahrbarer Wagenheber auch zum Transportieren
und Heben von Paletten ausgebildet werden. Zudem
kann der hydraulische Heber sogar als nicht fahr-
barer Heber ausgebildet werden.

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Heber mit einem Gestell (1), e
nem Zylinder (13), einem in diesem durch eine Hy-
draulikfliissigkeit verschiebbaren Kolben (17), einer
Pumpe (27) zum Pumpen der Hydraulikfliissigkeit,
einem um eine horizontale Schwenkachse (53)
schwenkbaren Betatigungshebel (57) zum Betatigen
der Pumpe (27), einem mit dem Innenraum (21) des
Zylinders (13) verbundenen, ein rechtwinklig zur
Schwenkachse (53) verstellbares Absperrorgan
(39) aufweisendes Ablassventil (35), einem vom Be-
tatigungshebel (57) gehaltenen, beziiglich diesem
manuell bewegbaren Stellorgan (75) und einem Ge-
triebe, das ein durch das Stellorgan (75) um die
Schwenkachse (53) verschwenkbares Ubertra-
gungsorgan (59) aufweist und ausgebildet ist, um
Verschwenkungen von diesem in Verstellbewegun-
gen des Absperrorgans (39) umzuwandeln, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe ein Kurvenge-
friebe mit einer vom Uberiragungsorgan (59) gebil-
deten, kurvenformigen Fiihrungsflache (93b) und
einem mit dem Absperrorgan (39) verbundenen, an
der Fiihrungsfliche (93b) angreifenden Schieber
(105) ist.

2. Heber nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Anschlagmittel (95, 97), dle den Winkel, um
den das Ubenragungsorgan (59) verschwenkbar
ist, auf einen weniger als 360° betragenden Wert
begrenzen.

3. Heber nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagmiitel (95, 97) minde-
stens einen fest mit dem Gestell (1) verbundenen
Anschiag (97) und mindestens einen fest mit dem
Ubertragungsorgan  (59) verbundenen Anschlag
(95) aufweisen.

4. Heber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein fest mit dem Gestell (1) ver-
bundener, den Betatigungshebel (57) und das Uber-
tragungsorgan (59) lagernder Lagerbolzen (51) vor-
handen ist, dass die Anschlagmittel (95, 97) einen in
einem durchgehenden Querloch (51a) des Lagerbol-
zens (51) befestigten sowie beidenends aus diesem
herausragenden Anschlagstift (97) und einen zur
Schwenkachse (53) parallelen, in einem Loch (93c)
des Ubertragungsorgans (59) befestigten sowie
aus diesem herausragenden Anschlagstiit (95) auf-
weisen und dass das Ubertragungsorgan (59) zwi-
schen zwei Endstellungen verschwenkbar ist, bei
denen der am Uberiragungsorgan (59) befestigte
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Anschlagstift (95) am einen oder anderen Ende des
im Lagerbolzen (51) befestigten Anschlagstifts (97)
ansteht.

5. Heber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsflache
(93b) mindestens einen Teil eines zur Schwenkach-
se (563) exzentrischen Kreises bildet.

6. Heber nach einem der Anspriiche 2 bis 4 und
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlagmiitel (85, 97} den genannten Winkel
auf einen hochstens 180° betragenden Wert be-
grenzen.

7. Heber nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
am Gestell (1) ein den Betatigungshebel (57) sowie
das Ubertragungsorgan (59) lagernder Lagerbol-
zen (51) gehalten ist, das Stellorgan (75) entgegen
der Kraft einer an ihm angreifenden Feder (83) ent-
lang einer zur Schwenkachse (53) rechtwinkligen
Achse (77) von einer ersten in eine zweite Endstel-
lung verschiebbar sowie um diese Achse (77) dreh-
bar ist und ein Zahnrad (85) aufweist, das in der er-
sten Endstellung des Stellorgans (75) von einem
zum Uberiragungsorgan (59} gehdrenden Zahnrad
(91) entkuppelt ist und in der zweiten Endstellung
des Stellorgans (75) mit diesem Zahnrad (91) im Ein-
griff steht, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberiragungsorgan (59) eine starr mit dem zu ihm
gehdrenden Zahnrad (91) verbundene, beispielswei-
se aus einem separaten Werkstlick gebildete und
mit diesem Zahnrad (91) verschweisste, vom Lager-
bolzen (51) durchdrungene, die Fihrungsfiache
(93b) bildenden Nabe (93) aufweist.

8. Heber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass am Schieber (105) eine
diesen gegen die Fiihrungsflache (93b) driickende
Feder (109) angreift.
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