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64 Schrauben-Muttern-Verbindung.

Bei einer Schrauben-Muttern-Verbindung wird bei an-

gezogener Mutter (1) eine gleichméssige Anpresskraft
in allen Gewindegéngen (2) einschliesslich des ersten Ge-
windeganges an der Auflageflache (3) der Mutter (1) da-
durch erreicht, dass die Mutter (1) an ihrer Auflageflache
(3) eine Aushohlung (3") aufweist, die sich bei Anziehen
der Mutter durch elastische Verformung an eine Gegenfla-
che anpasst, wobei die Mutter (1) im Bereich des ersten
Gewindeganges verstiilpt und um einen kleinen Betrag
aufgeweitet wird. Durch diese Aufweitung wird die relative
Verkiirzung der ersten Gewindegénge der Mutter relativ zu
denen der Schraube ausgeglichen und die Gewindeflan-
ken liegen in allen Gewindegéangen, einschliesslich derer
an der Auflagefidche mit gleichmassiger Kraftiibertragung
aneinander an.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schrauben-Muttern-
Verbindung, bestehend aus einer Schraube mit
Aussengewinde und einer auf die Schraube auf-
schraubbaren Mutter mit korrespondierendem In-
nengewinde und einer Auflagefldche, die bei aufge-
schraubter Mutter auf einer entsprechenden, wenig-
stens angenahert ebenen Anschlagflache aufliegt.

Beim Aufschrauben einer Mutter auf eine Schrau-
be mit hoher Vorspannung gegen eine Anschlagflé-
che wird die Steigung des ersten, der Auflageflache
benachbarten Schraubenganges und in geringerem
Masse die folgenden Gewindegénge durch die
Schraubenkraft geldngt. Bei der Mutter wird dage-
gen im Bereich der Auflagefidche durch die Schrau-
benkraft eine Verkiirzung hervorgerufen. Beides zu-
sammen ergibt eine Steigungsverdnderung, die eine
erhdhte Kraftiibertragung in den ersten Gewinde-
géngen zur Folge hat, und damit eine ungieichmas-
sige Kraftiibertragung tber die Gewindelénge der
Mutter.

Aus der DE 2 603 996 ist es bereits bekannt, die
erhohte Kraftibertragung in den ersten Gewinde-
géangen und das bei Uberschreitung der Streckgren-
ze des Materiales drohende Anschneiden der er-
sten Gewindeginge dadurch zu vermeiden, dass
der Gewindeauslauf der Mutter aufgeweitet ist und
ausserhalb der Hullfliche des Bolzengewindes liegt.
Bei einer durch das Anziehen der Mutter verursach-
ten Verformung kann damit der erste Gewindegang
der Mutter den Gegengewindegang der Schraube
nicht anschneiden, da er ausserhalb von dessen
Bereich liegt.

Bei dieser bekannten Verbindung erfolgt also in
den ersten Gewindegéngen keine Kraftiibertragung,
d.h. dass die Kraftilbertragung auf die einzelnen
Gewindegénge unterschiedlich und ungleichmassig
ist.

Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, die vorste-
hend angefiihrten Nachteile des Standes der Tech-
nik zu eliminieren und eine Schrauben-Muttern-Ver-
bindung zu schaffen, bei welcher eine gleichméssi-
ge Kraftiibertragung auf alle Gewindegénge auch
bei festem Anziehen der Mutter auf die Anschlagfla-
che und einer entsprechenden elastischen Verfor-
mung gewahrleistet ist.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass die Auflagefliche der Mutter eine der-
artige Aushohiung aufweist, dass beim Anziehen
der Mutter und der dadurch bewirkten Angleichung
der Auflagefldche von Mutter und der Anschlagflé-
che ein Verstiilpen der Mutter mit einer Aufweitung
wenigstens des ersten Gewindeganges der Mutter
auftritt.

Durch diese Verstlilpung und Aufweitung oder ra-
diale Verformung der Mutter beim Anziehen wird
die durch die Schraubenkraft verursachte Stei-
gungsénderung in den ersten Gewindegéngen auf-
gefangen, so dass die Kraftliberiragung in allen Ge-
windegéngen, d.h. sowoh! in der Néhe der Auflage-
flache als auch am entgegengesetzten Ende wenig-
stens angendhert gleichférmig ist.

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Fi-
guren erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Mutter im nicht aufgeschraubten Zu-
stand im Axialschnitt,

Fig. 2 eine Schrauben-Muttern-Verbindung mit
angezogener Mutter, und

Fig. 3 die ersten Gewindegénge in grésserem
Detail.

Die in Fig. 1 im Schnitt entlang der Achse A dar-
gestellte Mutter 1 weist ein konventionelles Innen-
gewinde 2 auf. An wenigstens einer Seite der Mut-
ter 1 ist eine Auflagefliche 3 vorgesehen, die zum
Anschlag gegen eine entsprechende, mit einer
Schraube verbundene Gegenflache bestimmt ist.
Diese Auflageflache 3 ist mit einem kleinen Winkel
a leicht hohl ausgebildet, beispielsweise durch
Hohldrehen der Auflagefiiche oder durch eine an-
dere geeignete Bearbeitung.

Die gegeniiberliegende Flache 4 der Mutter kann
in konventioneller Weise plan ausgefiihrt sein, oder
mit Vorteil ebenfalls mit einer Aushéhiung gleicher
Art versehen sein, wie die Auflageseite 3, so dass
die Mutter von beiden Seiten mit den gleichen Vor-
teilen verwendbar ist.

Fig. 2 zeigt eine Schrauben-Muttern-Verbindung,
bei der eine Mutter 1 auf eine Schraube 5 aufge-
schraubt ist. Mit der Schraube 5 ist formschliissig
eine Anschiagfliche 6 verbunden, welche an einem
mit der Schraube verbundenen Teil 7 vorgesehen
sein kann.

Die Mutter 1 ist mit ihrer Auflageflache 3 mit ei-
ner gewissen vorgesehenen Anziehkraft bis auf die
Anschlagfliche 6 auf die Schraube 5 aufge-
schraubt. Infolge der beim Anziehen ausgeiibten
Schraubenkréfte wird die Mutter am ersten Gewin-
degang verstlilpt und um einen geringen Betrag d
radial erweitert. Dabei wird die Mutter 1 an ihrer
Auflageflache 3 zufolge der Schraubenkraft ela-
stisch so weit verformt, dass sich die Auflageflache
3 der Mutter 1 der Anschlagflache 6 wenigstens an-
gendhert anpasst.

Aus dem in Fig. 3 im Axialschnitt dargesteilten
letzten Gewindegang von Mutter 1 und Schraube 5
ist zu erkennen, dass infolge der radialen Aufwei-
tung d der Mutter 1 bei einer Anderung der Stei-
gung s und einer bestimmten relativen Verkirzung
h der Mutter gegeniiber der Schraube 5 im Bereich
des ersten Gewindeganges die Flanken des innen-
gewindes der Mutter 1 und des Aussengewindes
der Schraube 5 immer noch aufeinanderliegen. Bei
geeigneter Dimensionierung der Aushdhlung der
Auflageflache 3 der Mutter kann somit die Verfor-
mung infolge der durch das Anziehen verursachten
Schraubenkrafte aufgefangen werden, wobei die
Gewindeflanken von Mutter 1 und Schraube 5 iber
die gesamte Gewindeldnge aufeinander aufliegen
und wenigstens angendhert mit der gleichen Kraft
beansprucht werden. Zur Erreichung der angestreb-
ten gleichméssigen Kraftlibertragung in allen Ge-
windesegmenten ist die Hohlung 3 bezliglich Winkel
a und Profil entsprechend ausgebildet. In der Regel
genligt flir die Ublichen Anziehkréfte fir die Mutter
ein Winkel von weniger als 1° bei einer kegel-
stumpfférmigen, kugelschalen- oder paraboloidfér-
migen Form um eine der Achse A entsprechende
Rotationsachse.
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Durch diese Ausbildung wird bei Anziehen der
Mutter 1 gleichzeitig der letzte Gewindegang radial
an den Schraubenbolzen gepresst, wodurch die Si-
cherheit gegen ein unerwiinschtes LOsen der
Schrauben-Muttern-Verbindung erhéht wird. 5

Patentanspriiche

1. Schrauben-Muttern-Verbindung  bestehend
aus einer Schraube (5) mit Aussengewinde und ei- 10
ner auf die Schraube (5) aufschraubbaren Mutier
(1) mit korrespondierendem Innengewinde (2) und
einer Auflageflache (3), die bei aufgeschraubter
Mutter (1) auf einer entsprechenden, wenigstens
angenahert ebenen Auflageflache (6) aufliegt, da- 15
durch gekennzeichnet, dass die Auflageflédche (3)
der Mutter (1) eine derartige Aushdhlung (3) auf-
weist, dass beim Anziehen der Mutter (1) und der
dadurch bewirkten Angleichung der Auflageflache
(3) der Mutter (1) an die Anschlagflache (6) ein 20
Verstiilpen der Mutter (1) mit einer radialen Aufwei-
tung (d) wenigstens des ersten Gewindeganges (2)
der Mutter (1) auftritt.

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aushdhlung (3) der Aufla- 25
gefidche (3) der Mutter (1) kegel-, kugelschalen-
oder paraboloidférmig mit einer der Achse (A) der
Mutter (1) entsprechenden Rotationsachse ausge-
bildet ist.

3. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30
gekennzeichnet, dass die Aushéhlung (3) durch
Hohldrehen der Auflagefliche (3) ausgefiihrt ist.

4. Verbindung nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (1) im Be-
reich der Auflagefléche (3) ein solches Profil auf- 35
weist, dass das Gewinde (2) im Bereich der Aufla-
geflache (3) bei Aufschrauben der Mutter (1) auf
die Schraube (3) mit einer vorbestimmten Anzieh-
kraft eine solche radiale Aufweitung (d) aufweist,
dass die relative Verkiirzung (h) der Gewinde aus- 40
geglichen und die Gewindeflanken Uber die ganze
Gewindelinge aneinander anliegen.
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