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(54) Messvorrichtung zur Uberwachung der Korrosion einer Stahlarmierung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Messvorrichiung (1) zur Uber-
wachung der die Korrosion einer Stahlarmierung (2) in einem Ak
Betonteil (3) beeinflussenden Stoffe, wobei die Messvorrichtung
(1) einen innerhalb des Betonteiles (3) im Bereich der Stahlar-
mierung (2) anordenbaren Sensor (4) und eine ausserhalb des
Betonteiles (3) anordenbare externe elektronische Auswetrteein-
richtung (5) umfasst.

Um eine einfach und robust aufgebaute Messvorrichtung
(1) zu erhalten, mit der verléssliche Messwerte Uber einen Kor-
rosionsverlauf innerhalb eines mit einer Stahlarmierung (2) ver-
sehenen Betonteiles (3) gewonnen werden konnen, schldgt die
Erfindung vor, auf der Aussenseite der Gehdusewand (8) des
Sensors (4) mindestens zwei axial voneinander beabstandete,
schleifenférmig um das Gehduse (6) hetrumgewickelte drahtfér-
mige Messflihler (9, 9°) anzuordnen, die einen unterschiedlichen
Abstand von der zu Uberwachenden Stahlarmierung (2) aufwei-
sen, so dass der zeitliche Verlauf der in Richtung auf die Stahl-
armierung (2) fortschreitenden Korrosion von der externen elek-
tronischen Auswerteeinrichtung (5) ermittelbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zur Uberwachung der die Korrosion einer Stahlarmierung in einem
Betonteil beeinflussenden Stoffe.

[0002] Eine derartige Messvorrichtung ist aus der DE 20 2006 009 541 U1 bekannt. Sie umfasst einen innerhalb des
Betonteiles im Bereich der Stahlarmierung anordenbaren Sensor und eine ausserhalb des Betonteiles anordenbare ex-
terne elektronische Auswerteeinrichtung. Dabei weist der Sensor ein Gehause aus einem elektrisch nicht leitenden Ma-
terial auf, auf dessen Gehdusewand aussenseitig ein Messflihler angeordnet ist, der aus einem Material besteht, das
den Korrosionseigenschaften der Stahlarmierung entspricht. Der Messfiihler ist mit einer in dem Gehéuse angeordneten
elektronischen Einrichtung verbunden, welche in vorgebbaren zeitlichen Abstinden den Korrosionszustand des Messflh-
lers ermittelt und die Messwerte mit Hilfe einer Sende- und Empfangseinrichtung drahtlos an die externe elektronische
Auswerteeinrichtung Ubermittelt.

[0003] Nachteiligist bei dieser bekannten Messvorrichtung, dass lediglich eine bereits eingetretene Korrosion festgestellt,
aber keine Vorhersage Uber den Verlauf oder die Geschwindigkeit der Korrosion gemacht werden kann.

[0004] Aus der DE 3 834 624 A1 ist ebenfalls eine Messvorrichtung zur Uberwachung der die Korrosionen einer Stahlar-
mierung in einem Betonteil beeinflussenden Stoffe bekannt, bei welcher der Sensor im Wesentlichen aus zwei im Abstand
voneinander angeordneten Messflihlern (Elektroden) besteht. Dabei besteht ein Messflihler aus normalem Betonstahl
und ein Messflhler aus einem edleren Metall, das auch in einem karbonisierten oder chloridhaltigen Beton vor Korrosion
geschltzt ist. Diese MessfUhler sind Uber elektrische Verbindungsleitungen mit der ausserhalb des Betonteiles anorden-
baren Auswerteeinrichtung verbunden, die das Auftreten eines sich zwischen den Messfiihlern bei Korrosionsbeginn der
Betonstahlelektrode ausbildenden elekirischen Stromes erfasst.

[0005] Um den fortschreitenden Verlauf der Korrosionsfront genauer zu bestimmen, wird in dieser Druckschrift vorge-
schlagen, die Korrosionsintensitét in unterschiedlichen Tiefen der Betonschicht zu messen, wobei in unterschiedlichen
Tiefen mehrere voneinander beabstandete, aus Betonstahl bestehende Messfiihler angeordnet sind, welche (iber elektri-
sche Leitungen mit einem nahe der Oberflache angeordneten Messflihler aus edlerem Metall elektrisch verbunden sind.
Damit werden elektrochemische Spannungselemente in verschiedenen Tiefen gebildet, so dass bei Korrosionsbeginn des
jeweiligen aus Betonstahl bestehenden Messflihlers der zwischen den Messflhlern sich ausbildende Strom andert.

[0006] Nachteilig bei dieser bekannten Messvorrichtung ist unter anderem, dass die Messleitungen aus der Betonschicht
herausgefiihrt werden miissen und dass die Messwerte nicht nur von den im Beton befindlichen Schadstoffen abh&ngig
sind, sondern ebenso von der Dichte des Betons an den Messpunkten sowie von der dort vorhandenen Temperatur, die
daher bei der Auswertung der Messwerte berlicksichtigt werden missen.

[0007] Ausgehend von der DE 20 2006 009 541 U1 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine einfach und robust
aufgebaute Messvorrichtung anzugeben, mit der verlassliche Messwerte iber einen Korrosionsverlauf innerhalb eines mit
einer Stahlarmierung versehenen Betonteiles gewonnen werden kdnnen.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere, besonders vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriiche.

[0009] Die Erfindung beruht im Wesentlichen auf dem Gedanken, dass auf der Aussenseite der Gehdusewand des Sen-
sors mindestens zwei axial voneinander beabstandete, schleifenférmig um das Gehduse herumgewickelte drahtférmige
Messfiihler angeordnet sind, die einen unterschiedlichen Abstand von der zu Uberwachenden Stahlarmierung aufweisen,
so dass der zeitliche Verlauf der in Richtung auf die Stahlarmierung fortschreitenden Korrosion von der externen elektro-
nischen Auswerteeinrichtung ermittelbar ist.

[0010] Vorzugsweise ist dabei jedem der beiden Messflhler eine eigene elektronische Einrichtung in dem beispielsweise
aus Kunststoff bestehenden Gehause des Sensors zugeordnet, welche jeweils mit der externen elektronischen Auswer-
teeinrichtung drahtlos in Verbindung steht.

[0011] Die jeweilige elektronische Einrichtung ist vorteilhafterweise derart aufgebaut, dass bei Erreichen eines vorgege-
benen Grenzwertes der Korrosion des jeweiligen Messflhlers die diesem Messfihler zugeordnete elektronische Einrich-
tung ein Signal an die externe Auswerteeinrichtung sendet. Dabei kann vorgesehen werden, dass der Grenzwert durch
die Zerstérung des jeweiligen Messflinlers durch Korrosion definiert wird.

[0012] Der Messfilhler sollte vorzugsweise aus einem Material bestehen, das den Korrosionseigenschaften der Stahlar-
mierung in der jeweiligen Schadstoffumgebung entspricht.

[0013] Bei der externen elektronischen Auswerteeinrichtung kann es sich um ein Handlesegerat oder um eine Messstation
handeln.

[0014] Ausserdem kdnnen die externe elektronische Auswerteeinrichtung und die elektronischen Einrichtungen des Sen-
sors derart zusammenarbeiten, dass der Korrosionszustand des Messfuhlers in vorgegebenen Zeitabstanden mittels ei-
nes Telemetriesignales abgerufen und an eine Messstation Gbermittelt wird.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgenden, anhand einer Figur erlauterten
Ausflhrungsbeispiel.
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[0016] In der Figur ist mit 1 eine erfindungsgemasse Messvorrichtung bezeichnet, die zur L"Jberwachung der Korrosion
einer Stahlarmierung 2 in einem Betonteil 3 dient. Die Messvorrichtung 1 umfasst einen innerhalb des Betonteiles 3 im
Bereich der Stahlarmierung 2 angeordneten Sensor 4 und eine ausserhalb des Betonteiles 3 anordenbare externe elekt-
ronische Auswerteeinrichtung 5. In dem in der Figur dargestellten Ausflihrungsbeispiel handelt es sich bei der externen
Auswerteeinrichtung 5 um ein Handlesegerat, welches die ermittelten Korrosionswerte auf einem Bildschirm darstellt.

[0017] Der Sensor 4 umfasst ein aus einem elektrisch nicht leitenden Material, z.B. Kunststoff, bestehendes zylinderfér-
miges Gehause 6, welches mit seiner unteren Stimseite 7 an der Armierung 2 mittels Drahtklammern 7° befestigt ist.

[0018] Auf der Aussenseite der Gehausewand 8 des Sensors 4 sind zwei axial voneinander beabstandete, schleifenfdrmig
um das Gehéuse 6 herumgewickelte drahtfdrmige Messflihler 9, 9" angeordnet, die einen unterschiedlichen Abstand von
der zu (iberwachenden Stahlarmierung 2 aufweisen, so dass der zeitliche Verlauf der in Richtung auf die Stahlarmierung
2 fortschreitenden Korrosion von der externen elektronischen Auswerteeinrichtung 5 ermittelbar ist.

[0019] Dabei bestehen die beiden Messflhler 9, 9" aus einem Material, das den Korrosionseigenschaften der Stahlar-
mierung 2 in der jeweiligen Schadstoffumgebung entspricht.

[0020] Ausserdem ist jedem der beiden Messflhler 9, 9 eine eigene elektronische Einrichtung 10, 10" in dem Gehause
6 des Sensors 4 zugeordnet, welche mit der externen elektronischen Auswerteeinrichtung 5 drahtlos in Verbindung steht.
Dabei sind die beiden elektronischen Einrichtungen 10, 10" derart aufgebaut, dass bei Zerstérung des jeweiligen Mess-
fUhlers 9, 9" durch Korrosion die diesem Messflihler 9, 9" zugeordnete elektronische Einrichtung 10, 10" ein Signal an die
externe Auswerteeinrichtung 5 sendet.

Bezugszeichenliste

[0021]
1 Messvorrichtung
2 Stahlarmierung
3 Betonteil
4 Sensor
5 (externe) Auswerteeinrichtung
6 Gehause
7 Stirnseite
7 Drahtklammer
8 Gehéusewand
9,9 Messflihler

10,10"  elektronische Einrichtung

Patentanspriiche

1. Messvorrichtung (1) zur Uberwachung der die Korrasion einer Stahlarmierung (2) in einem Betonteil (3) beeinflus-
senden Stoffe mit den Merkmalen:
a) die Messvorrichtung (1) umfasst einen innerhalb des Betonteiles (3) im Bereich der Stahlarmierung (2) anordenba-
ren Sensor (4) und eine ausserhalb des Betonteiles (3) anordenbare externe elekironische Auswerteeinrichtung (5);
b) der Sensor (4) weist ein Gehause (6) aus einem elektrisch nicht leitenden Material auf, auf dessen Gehdusewand
(8) aussenseitig mindestens ein Messflihler (9, 9°) angeordnet ist, der aus einem Material besteht, das den Korrosi-
onseigenschaften der Stahlarmierung (2) entspricht;
c) der Messflhler (9, 9°) ist mit einer in dem Gehause (8) angeordneten elektronischen Einrichtung (10, 10°) verbun-
den, welche in vorgebbaren zeitlichen Abstédnden den Korrosionszustand des Messflhlers (9, 9) ermittelt;
d) die elektronische Einrichtung (10, 107) umfasst eine Sende- und Empfangseinrichtung zur drahtlosen Ubertragung
des von der elektronischen Einrichtung (10, 10") ermittelten Korrosionszustandes des Messflihlers (9, 9°) an die
externe elektronische Auswerteeinrichtung (5) sowie zur Ansteuerung der elektronischen Einrichtung (10, 10°) durch
die externe elektronische Auswerteeinrichtung (5),
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Aussenseite der Gehausewand (8) des Sensors (4) mindestens zwei axial
voneinander beabstandete, schleifenférmig um das Gehause (6) herumgewickelte drahtfdrmige Messfuhler (9, 9°)
angeordnet sind, die einen unterschiedlichen Abstand von der zu Uberwachenden Stahlarmierung (2) aufweisen, so
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dass der zeitliche Verlauf der in Richtung auf die Stahlarmierung (2) fortschreitenden Korrosion von der externen
elektronischen Auswerteeinrichtung (5) ermittelbar ist.

Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der beiden Messflhler (9, 9°) eine eigene
elektronische Einrichtung (10, 107) in dem Gehéuse (6) des Sensors (4) zugeordnet ist, welche mit der externen
elektronischen Auswerteeinrichtung (5) drahtlos in Verbindung steht.

Messvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronischen Einrichtungen (10, 107) derart
aufgebaut sind, dass bei Erreichen eines vorgegebenen Grenzwertes der Korrosion des jeweiligen Messflhlers (9,
9’) die diesem Messflhler (9, 9) zugeordnete elektronische Einrichtung (10, 10°) ein Signal an die externe Auswer-
teeinrichtung (5) sendet.

Messvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden elektronischen Einrichtungen (10, 10°)
derart aufgebaut sind, dass bei Zerstérung des jeweiligen Messfuhlers (9, 9°) durch Korrosion die diesem Messfihler
(9, 9°) zugeordnete elektronische Einrichtung (10, 10°) ein Signal an die externe Auswerteeinrichtung (5) sendet.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use (6) des Sensors
(4) aus Kunststoff besteht.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (6) des Sensors
(4) zylinderférmig ausgebildet ist.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Messfiihler (9, 9°) aus einem
Material besteht, das den Korrosionseigenschaften der Stahlarmierung (2) in der jeweiligen Schadstoffumgebung
entspricht.

Messvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der externen elektro-
nischen Auswerteeinrichtung (5) um ein Handlesegerét handelt.

Messvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der externen elektro-
nischen Auswerteeinrichtung (5) um eine Messstation handelt.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die externe elektronische Aus-
werteeinrichtung (5) und die elektronischen Einrichtungen (10, 10") des Sensors (4) derart zusammenarbeiten, dass
der Korrosionszustand des Messfiihlers (9, 9°) in vorgegebenen Zeitabstanden mittels eines Telemetriesignales ab-
gerufen und an eine Messstation Gbermittelt wird.
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