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(54) Feuchtigkeit und flichtige organische Verbindungen speicherndes Baustoffgemisch und

Verputz.

(57) Es wird ein Baustoffgemisch und ein Verputz offenbart, wel-
cher Feuchtigkeit aus der Raumluft aufnehmen und abgeben
kann und zusétzlich leicht fliichtige organische Verbindungen
(VOCs) aus der Raumluft adsorbiert und damit aus der Raum-
luft entfernt. Aus dem Baustoffgemisch kann ein Verputz als
druckfester Unterputz oder Oberputz ausgebildet sein, welcher
neben mindestens einem Anteil aus Aktivkohle Adsorptionsmit-
tel aus Mehrschichtsilikaten, wie Montmorillonit, sowie Verstar-
kungsmittel in Form von Cellulosefasern und/oder Kohlefasern
und ein mineralisches Bindemittel umfasst.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Feuchtigkeit und fliichtige organische Verbindungen (VOC) speicherndes
Baustoffgemisch mit mindestens einem Anteil an reinem Kohlenstoff, insbesondere aus Aktivkohle und einem Adsorpti-
onsmittel, sowie einen Feuchtigkeit und fllichtige organische Verbindungen (VOC) speichemden Verputz zum Auftragen
auf Decken, Béden und Wande von Innenrdumen, wobei der Verputz mindestens einen Anteil Aktivkohle und ein Adsorp-
tionsmittel umfasst.

Stand der Technik

[0002] Im Baugewerbe wird die Adsorption von Luftfeuchtigkeit im Innenbereich zur Schaffung eines fir Menschen an-
genehmen Raumklimas und die daraus resultierende Behaglichkeit angestrebt. Zu diesem Zweck wurden immer wieder
Materialien fiir Innenoberflachen eingesetzt, welche eine hohe Feuchteautnahme aufweisen und wahrend des Liftungs-
vorganges diese Feuchtigkeit schnell wieder abgeben kénnen.

[0003] Zur Bestimmung der Feuchtespeichereigenschaft von Stoffgemischen und Formteilen dient der Moisture Buffer
Value (MBV), der im Wesentlichen die flachenbezogene Feuchteaufnahme des Materials bei einer stufenartigen Erhéhung
der relativen Luftfeuchte von 33 % auf 75 % nach 8 Stunden beschreibt. Dabei wird ein méglichst hoher MBV in g/(m2
%relative Luftieuchtigkeit) angestrebt.

[0004] Neben der Aufnahme und Abgabe von Luftfeuchtigkeit sind Materialien flir den Einsatz im Innenraum interessant,
welche zusatzlich grosse Mengen fllichtiger organischer Verbindungen (volatile organic Compounds, VOCs) aus der
Raumluft aufnehmen kénnen. Zu den VOCs werden geméss Weltgesundheitsorganisation alle organischen Verbindungen
(Substanzen die primar aus Kohlenstoff und Wasserstoft bestehen) mit Siedepunkten im Bereich von 50°C bis 260°C, mit
Ausnahme von Pestiziden gezahlt. Quelle: hitp://www.npi.gov.au/database/substance-info/profiles/88.html.

[0005] Da sich der Mensch bis zu 90% seiner Zeit in Rdumen aufhélt ist die Beseitigung von Luftverunreinigungen zur
Steigerung der Behaglichkeit von grossen Interessen. Bislang sind aber kaum Materialien bekannt, welche neben einer
hohen Feuchtespeicherung auch eine ausreichend gute Adsorption von VOCs aufweisen.

[0006] Bevorzugt wurden beispielsweise bislang Kalk und Lehm verwendet, um Verputze herzustellen, welche die Luft-
qualitét in Geb&udeinnenrdumen verbessern. Die bekannten Materialien nehmen aber keine bis ungeniigende Mengen an
VOCs auf und kdnnen das Raumklima entsprechend nicht entscheidend in Bezug auf Luftverunreinigungen verbessern.
Die Verwendung von Verputzen mit photokatalytischen Komponenten und die Beimischung von Zeolithen zu Gipsmate-
rialien brachten bislang nicht die erwlinschten Verbesserungen der Luftqualitét in Bezug auf VOCs.

[0007] In der JP2004 010 433 wird ein Stoffgemisch offenbart, welches VOCs aus der Raumluft adsorbieren kann und
dadurch das sogenannte «Sick house Syndrom» nahezu eliminieren kann. Basierend auf Aktivkohle oder karbonisierten
Partikeln wird ein Stoffgemisch unter Zugabe von Perlit und/oder Diatomeenerde hergestellt, welches vor allem zur Her-
stellung von Platten fir den Einsatz in der Bauindustrie geeignet ist. Die pordsen anorganischen Materialien bilden ein Ad-
sorptionsmittel und flihren zu einer Adsorptionsféhigkeit fur Feuchtigkeit und VOCs, welche in der Bauindustrie einsetzbar
ist. Geméss der Offenbarung ist das Stoffgemisch als Bestandteil von Platten wirksam. Es werden aber keine Aussagen
gemacht, ob und wie das Stoffgemisch allein zur Feuchte- und VOC-Adsorption einsetzbar ist.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt ein Baustoffgemisch und einen Verputz zu schaffen, wel-
cher sehr gute dynamische Feuchtespeichereigenschaften aufweist und zusétzlich gine hohe Adsorption von fllichtigen
organischen Verbindungen (VOC) aus der Raumluft gewahrleistet.

[0009] Diese Aufgabe und zusétzlich eine verbesserte Verarbeitbarkeit des Verputzes wird durch einen Verputz geméss
Patentanspruch x gelést, wobei besonders vorteilhafte Ausgestaltungsformen des Verputzes in den weiteren abhangigen
Patentanspriichen offenbart sind.

[0010] Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend beschrieben. Die anliegen-
den Zeichnungen zeigen erzielte Messresultate betreffend die zeitliche Entwicklung der Feuchteaufnahme und -abgébe,
sowie der Aufnahme von leicht fliichtigen organischen Verbindungen.

Fig. 1  zeigt die zeitliche Entwicklung der Feuchteaufnahme und -abgabe gem&ss Nordtest.

Fig. 2  zeigt die zeitliche Konzentrationsabnahme, einer mit Heptan und verschiedenen Stoffgemischen gefillliten
Messzelle, wahrend
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Fig. 3  die zeitliche Konzentrationsabnahme, einer mit Formaldehyd und verschiedenen Stoffgemischen gefiliten
Messzelle zeigt.

Beschreibung

[0012] Die vorliegende Erfindung umfasst ein Baustoffgemisch, welches hervorragende Feuchtespeichereigenschaften
aufweist und grosse Mengen fllichtiger organischer Verbindungen (volatile arganic Gompounds, VOGCs) aus der Raumluft
aufnehmen kann.

[0013] Das Baustoffgemisch umfasst einen Anteil an reinem Kohlenstoff, insbesondere aus Aktivkohle. Die Aktivkohle
wurde in Form von Aktivkohlegranulat mit der Kérnung 0-3 mm verwendet. Aktivkohle wird aus organischem Material wie
Holz, Knochen, Zucker, Blut oder Nussschalen gewonnen. Das Rohmaterial wird in Zinkchlorid- oder Kaliumcarbonatl®-
sung getrénkt und anschliessen unter Luftabschluss erhitzt. Somit entsteht ein porenreiches Geflige, wobei die Poren
untereinander verbunden sind.

[0014] Neben mindestens einem Kohlenstoffanteil umfasst das Baustoffgemisch einen Anteil eines Adsorptionsmittels,
insbesondere aus quellfdhigen Mehrschichtsilikaten. Unter dem Begriff Mehrschichtsilikate werden Zweischicht-, Drei-
schicht- und Vierschichttonminerale verstanden, welche aus mehreren sich abwechseinden Schichten umfassend SiO4-
Tetraeder und AlOs-Oktaeder bestehen.

[0015] Fir das Baustoffgemisch und im speziellen den daraus hergestellten Verputz ist der Einsatz von Dreischicht-Ton-
mineralen bzw. Dreischicht-Silikaten (Smektite), bei welchen sich Tetraederschichten und Oktaederschichten abwechseln
bevorzugt. Die Silicatstruktur des Dreischichttonminerals besteht aus einer Tetraeder-Oktaeder-Tetraeder Konstruktion,
die an den Ecken miteinander verknlpft sind, eine platichenférmige Struktur bilden und neben einer grossen inneren
Oberflache eine hohe lonenaustauschkapazitat besitzen.

[0016] Zwischen den unterschiedlichen Schichten kénnen Kationen eingelagert werden, wodurch eine temporare und
reversible Wasseraufnahme auftritt. Aufgrund der grossen spezifischen Oberflache (bis zu 800m?/g) kénnen unter anderem
grosse Mengen von VOCs adsorbiert werden.

[0017] Von den bekannten Dreischicht-Silikaten ist das Montmorillonit (Al04-4Si02nH0) in Versuchsreihen erfolgreich
eingesetzt worden. Die nicht starr verbundenen Schichten des Montmorillonit gewéahrleisten eine reversible Einlagerung
von Wasser und fllichtigen organischen Verbindungen, wobei das Montmorillonit aufquillt. Die adsorbierenden Eigenschaf-
ten des Montmorillonits sorgen damit flr die Feuchte- und VOC-adsorbierenden Eigenschaften.

[0018] Neben kommerziell erhaltlichem Montmorillonit wurde auch Bentonit, welches einen Anteil an Montmorillonit auf-
weist, eingesetzt. Um einen Verputz mit hoher Druckfestigkeit, bevorzugt als Unterputz eingesetzt, herzustellen, wurde ein
Bentonit benutzt, welcher etwa 44 Gewichtsprozent Montmorillonit aufwies. Der erfolgreich eingesetzte Bentonit umfasste:
44 Gewichts-% Muskovit-Montmorillonit-Gemisch

16 Gewichts-% reinen Muskovit

15 Gewichts-%Kaolinit/Chlorit

1 Gewichts-% Glaukonit

20 Gewichts-% Quarz

5 Gewichts-% Feldspat

2 Gewichts-% Karbonate

1 Gewichts-% Pyrit

[0019] Bei Zugabe von Montomorillonit als Bestandteil von Bentonit, sind die erreichbaren adsorbierenden Eigenschaften
entsprechend geringer, wobei das Baustoffgemisch eine fiir die Verarbeitung optimierte Konsistenz aufweist.

[0020] Als Verstarkungsmittel wurde dem Baustoffgemisch in einer weiteren Ausflihrungsform ein Anteil Cellulosefasern
zugesetzt. Cellulose ist ein Bestandteil pflanzlicher Zellwanden. Holz beispielsweise besteht zu etwa 45% aus Cellulose.
Sie kann aus frischem Holz sowie aus altem Zeitungspapier gewonnen werden. Die Cellulosefasern besitzen eine gewisse
Feuchtigkeitsspeicherfahigkeit, sorgen aber in erster Linie zur Steigerung der mechanischen Stabilitét und damit fir einen
erhdhten Zusammenhalt des Baustoffgemisches.

[0021] Die verwendete Cellulose wurde aus altem Zeitungspapier gewonnen und besitzt einen Anteil an Boraten (Borsalz
und Borsdure) die Schimmel und Schédlingsbefall verhindern scllen. Damit ist die Cellulose kostenglinstig aus einem
Recyclingprozess entnehmbar und entsprechend weiterverwendbar und darum als Verstarkungsmittel vorteilhaft.

[0022] Neben Cellulosefasern kénnen auch bekannte organische Fasern wie zum Beispiel Polypropylen-, Polyester-, oder
Nylon und/oder anorganische Fasern, wie zum Beispiel Glasfasern, Mineral- oder SiC -Fasern, und oder Kohlenstofffasern
zur Steigerung der mechanischen Stabilitét in Anteilen dem Baustoffgemisch zugesetzt sein. Es ist auch eine Kombination
aus unterschiedlichen Fasern méglich.

[0023] Als Verstarkungsmittel kdnnen damit dem Baustoffgemisch Fasern beigemischt werden, wobei die Cellulosefasern
bevorzugt sind, da sie kostenglinstig aus Recyclingprozessen verwertbar sind.
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[0024] Ein weiterer Anteil des Baustoffgemisches kann aus einem mineralischem Bindemittel, insbesondere aus Kalk
und/oder Zement und/oder hydraulischem Kalk (NHL) und/oder Gips gebildet werden. Durch die bindenden Eigenschaften
des Bindemittels ist die Verarbeitbarkeit des Baustoffgemisches anpassbar.

[0025] Das Baustoffgemisch und der daraus herstellbare Verputz weisen aber auch ohne Beimischung mineralischer
Bindemittel die gewlinschten Eigenschaften betreffend Feuchte- und VOC-Aufnahme auf.

[0026] Das Baustoffgemisch kann als weiteres Adsorptionsmittel Asche und damit Verbrennungsriickstande einer Holz-
schnitzelheizung enthalten. Die Holzschnitzelheizung dient zur Fernwérmeversorgung einer kleinen Siedlung und nutzt
den Verbrennungsprozess von Holzschnitzeln verschiedener Holzarten in einem Ofen bei 950 °C. Als Verbrennungsriick-
stand setzt sich die Asche am Boden des Ofens ab. Die verwendete Asche entsteht hauptsachlich durch die Verbrennung
von Laubholz, insbesondere Buchenholz.

[0027] Die Asche weist vor allem hohe feuchtespeichernde Eigenschaften auf, wobei aber auch die mechanische Fes-
tigkeit wie durch die Cellulosefasern erhdht wird. Da die Asche bislang nicht weiterverwendet wird, bietet sich durch die
Beimischung zum erfindungsgeméssen Baustoffgemisch eine Méglichkeit zur Weiterverarbeitung, wobei auf eine teure
Entsorgung auf einer Deponie verzichtet werden kann.

Verputz

[0028] Das oben beschriebene Baustoffgemisch kann als Verputz flir Innenrdume und zur Auftragung auf Decken, Béden
und Wande verwendet werden. Dazu wurden verschiedene Mischungsverhaltnisse getestet, wodurch druckfeste Unter-
putze und weniger druckfeste Oberputze herstellbar waren. Zu jeweils einem Anteil des Verputzes aus dem Baustoffge-
misch wird ein Anteil Wasser in einem Mischungsverhéltnis von etwa 1:1 gegeben, wodurch der entstandene Verputz
manuell oder maschinell auftragbar wurde. Die Verputze wurden in den Versuchen mit Materialdicken von 8 bis 9 mm
auf die Oberflachen aufgetragen. Auch die weiter unten beschriebenen Versuche wurden an Platten mit etwa 8 bis 9 mm
dicken Verputzschichten durchgeflhrt.

Unterputz

[0029] Zur Herstellung eines druckfesten Unterputzes wurden

10 bis 35 Volumen-% Aktivkohle als Adsorptionsmittel

10 bis 35 Volumen-% Bentonit

10 bis 35 Volumen-% Asche aus der Holzschnitzelheizung als Bindemittel
10 bis 35 Volumen-% Kalk und als Verstarkungsmittel

1 bis 20 Volumen-% Cellulosefasern verwendet.

[0030] In den weiter unten beschriebenen Testmessungen wurde ein Unterputz, umfassend jeweils 22.75 Volumen-%
Bentonit, Aktivkohle und Asche aus der Holzschnitzelheizung, sowie 9 Volumen-% Cellulosefasern und 22.75 Volumen-%
Kalk, verwendet.

[0031] Fir den Unterputz wurde das etwas reaktionstragere Bentonit verwendet, welches hinsichtlich der Druckfestigkeit
bessere Eigenschaften als das Tonmineral - Montmorillonit aufweist.

Oberputz

[0032] Zur Herstellung eines Oberputzes wurden

10 bis 40 Volumen-% Aktivkohle als Adsorptionsmittel

8 bis 30 Volumen-% Montmorillonit

8 bis 30 Volumen-% Asche aus der Holzschnitzelheizung als Bindemittel
10 bis 35 Volumen-% Kalk und als Verstarkungsmittel

1 bis 20 Volumen-% Gellulosefasern sowie verwendet.

[0033] In den weiter unten beschriebenen Testmessungen wurde ein Oberputz, umfassend 18.3 Volumen-% Montmoril-
lonit, 30.4 Volumen-% Aktivkohle, 18.3 Volumen-% Asche aus der Holzschnitzelheizung, sowie 9 Volumen-% Cellulosefa-
sern und 23.8 Volumen-% Kalk, verwendet.

[0034] Da der Oberputz die stéandig im Kontakt zur Raumluft stehende sichtbare Schicht ist, kommt es beim Oberputz
besonders auf die schnelle Aufnahmetahigkeit von Wasserdampf und die Adsorption von Geruchsstoffen an. Durch die
Zugabe des Tonminerals - Montmorillonit und Erhéhung des Aktivkohleanteils wurde dies realisiert.

[0035] Die Bestimmungen der Biegezug- und Druckfestigkeit des entwickelten Unter- bzw. Oberputzes wurden in Anleh-
nung an die DIN EN 1015-11 durchgefiihrt. Dabei ergab sich fiir den Unterputz eine Druckfestigkeit von 1, 4-1,6 N/mm? und
eine Biegezugfestigkeit bei 0,7 N/mm?, Beim Oberputz lag die Druckfestigkeit bei 1.0 N/mm? und die Biegezugfestigkeit
bei 0.3 N/mm?. die endguitigen Eigenschaften zeigen sich erst nach I&ngerer Zeit, da die Erhartung vom Kalk durch die
CO? Aufnahme sich bis zu einigen Jahren hinziehen kann.

[0036] Die hergestellten Verputze wurden auf Ihre Konsistenz, Verarbeitung und Trocknungszeit geprift und mit bislang
bekannten handelsiiblichen Verputzen geméss dem Stand der Technik verglichen. Die Verarbeitungseigenschaften des
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erfindungsgemassen Baustoffgemisches bzw. Verputzes &hneln den Eigenschaften bekannter Verputze, sodass der Fach-
mann den Verputz in bekannter Art auf Wande, Decken und Bdden aufbringen kann, wobei aufgrund der starken Feuch-
teadsorptionsféhigkeit etwa mehr handwerkliches Geschick notwendig ist, um den Verputz gleichméssig unter méglichst
geringer Rissbildung auf Oberflachen aufzubringen.

Versuchsergebnisse:

[0037] Zur Charakterisierung der Adsorptionsfahigkeit von Feuchtigkeit, von flichtigen organischen Verbindungen und
leicht fllichtigen organischen Verbindungen wurde die Konzentrationsnderung gegen die Zeit in Versuchsreihen gemes-
sen.

[0038] Dabei wurde eine Prifzelle jeweils mit erfindungsgemassem Oberputz und Unterputz, sowie mit Vergleichsmate-
rialien bestiickt und mit unterschiedlichen Luftschadstoffen in definierten Konzentrationen beaufschlagt. Anschliessend
wurde die zeitliche Konzentrationsdnderung der Luftschadstoffe in der Testzelle ermittelt und in den folgenden Diagram-
men dargestellt. Die in den Diagrammen mit * markierten Vergleichsmaterialien haben laut jeweiligem Hersteller feuchte-
regulierende sowie teilweise VOC adsorbierende Eigenschaften. Zur Bestimmung der feuchteregulierenden Eigenschaf-
ten, wurde wie im Nordtestprotokoll beschrieben, die relative Luftfeuchtigkeit in der Messzelle zyklisch verandert und die
zeitliche Gewichtszunahme bzw. Abnahme der Putzproben ermittelt.

1. Feuchteaufnahme Nordtest

[0039] Neben dem erfindungsgeméssen Oberputz 1 und dem Unterputz 2, wurden die zeitabhéngige Feuchteaufnahme
von sieben kommerziell erhaltlichen Vergleichssubstanzen im sogenannten Nordtest, in einem Messzeitraum von vierund-
zwanzig Stunden ermittelt. Eine Celluloseputz 3, ein Lehmputz 4, ein feiner Lehmputz 5, ein Maschinengipsputz 8, sowie
ein Sanierputz nach WTA 7, ein Kalkputz 8 und ein Sumpfkalkputz 9 wurden in der Priifzelle getestet. Wie in Fig. 1 sichtbar
ist die Feuchteaufnahme des Oberputz 1 und des Unterputzes 2 wesentlich hdher als bei den Vergleichsmaterialien.

2. Konzentrationsabnahme von Heptan

[0040] Heptan ist ein geséttigter, acyclischer (kettenfdrmiger) Kohlenwasserstoff und gehért zu der Gruppe der Alkane.
Heptan findet Verwendung als Lésemittel flir schnelltrocknende Lacke und Klebstoffe, das beim Einatmen oder Verschlu-
cken kann zu Gesundheitsschaden flihren, da die Atem - und Verdauungswege gereizt werden.

[0041] Die Priifzelle wurde mit verschiedenen Baustoffgemischen bestlickt und dann mit Heptan beaufschlagt. Die Kon-
zentrationsabnahme des Heptans mit der Zeit bei Anwesenheit unterschiedlicher Materialien ist in Fig. 2 gezeigt. Es wird
deutlich, dass die Konzentrationsabnahme von Heptan durch Vorhandensein des Oberputz 1 und Unterputz 2 wesentlich
schneller ist, als bei Verwendung der Vergleichsbaustoffgemische.

[0042] Neben Celluloseputz 3, Lehmputz 4, feinem Lehmputz 5, Kalkputz 8 und einer bekannten Gipskartonplatte 10,
wurde eine Vergleichsmessung mit einer leeren Priifzelle 11 gemacht.

3. Konzentrationsabnahme von Formaldehyd

[0043] Formaldehyd auch Methanal ist ein stechend riechendes, giftiges wasserlésliches Gas und wird gegenwartig zur
Herstellung von Duroplasten und Thermoplasten verwendet. In Innenrdumen wird es aus Klebstoffen und anderen poly-
meren Materialien freigesetzt. Die Freisetzung wird durch steigende Temperatur und hohe Luftfeuchtigkeit unterstttzt.

[0044] Es konnte gezeigt werden, dass das erfindungsgemésse Baustoffgemisch und die daraus herstellbaren Verputze
sehr gute feuchte- und VOC-adsorbierende Eigenschaften aufweisen.

Patentanspriiche

1. Feuchtigkeit und fliichtige organische Verbindungen (VOC) speicherndes Baustoffgemisch mit mindestens einem An-
teil an reinem Kohlenstoff, insbesondere aus Aktivkohle und einem Adsorptionsmittel, dadurch gekennzeichnet, dass
das Baustoffgemisch mindestens einen Anteil des quellféhigen Mehrschichtsilikates Montmorillonit als Adsorptions-
mittel und mindestens einen Anteil organischer und/oder anorganischer Fasern als Verstarkungsmittel umfasst.

2. Baustoffgemisch gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch einen Anteil eines mine-
ralischen Bindemittels, insbesondere Kalk, Zement, hydraulischer Kalk oder Gips umfasst.

3. Baustoffgemisch geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch Asche aus einer Holz-
schnitzelverbrennungsanlage umfasst.

4. Baustoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mineralisches Bindemittel, insbesondere Kalk,
im Bereich von 10 bis 35 Volumen-% des Baustoffgemisches betragt.

5. Baustoffgemisch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch
4 bis 30 Volumen-% Montmorillonit enthalt.
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Baustoffgemisch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch
Montmorillonit in Form von Bentonit enthalt.

Baustoffgemisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch 10 bis 35 Volumen-% Ben-
tonit enthalt.

Baustoffgemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Baustoffgemisch 1 bis 20 Volumen-% Cellu-
losefasern und/oder Kohlefasern enthalt.

Feuchtigkeit und fllichtige organische Verbindungen (VOC) speichernder Verputz zum Auftragen auf Decken, Bo-
den und Wénde von Innenrdumen, wobei der Verputz mindestens einen Anteil Aktivkohle und ein Adsorptionsmittel
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Verputz mindestens einen Anteil des quellfhigen Mehrschichtsilikates
Montmorillonit als Adsorptionsmittel und mindestens einen Anteil Cellulosefasern und/oder Kohletasern als Verstar-
kungsmittel und/oder Asche aus einer Holzschnitzelverbrennungsanlage umfasst.

Verputz gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Verputz einen Anteil eines mineralischen Bindemit-
tels, insbesondere Kalk, Zement, hydraulischer Kalk oder Gips umfasst.

Verputz geméss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Verputz zur Bildung eines Oberputzes: 10 bis 40
Volumen % Aktivkohle 8 bis 30 Volumen % Montmorillonit 8 bis 30 Volumen % Asche aus der Holzschnitzelheizung
10 bis 35 Volumen % Kalk und 1 bis 20 Volumen % Cellulosefasern umfasst.

Verputz geméass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil Montmorillonit in Form von Bentonit zugesetzt
ist.

Verputz geméass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verputz zur Bildung eines druckfesten Unterputzes:
10 bis 35 Volumen % Aktivkohle 10 bis 35 Volumen % Bentonit 10 bis 35 Volumen % Asche aus der Holzschnitzel-
heizung 10 bis 35 Volumen % Kalk und 1 bis 20 Volumen % Cellulosefasern umfasst.

Verputz gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Partikelgrosse der Aktivkohle maximal 3 mm
betragt.
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FIG. 1
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FIG. 2
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