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(54) Axialverdichter mit einer Einspritzvorrichtung zum Eindiisen einer Fliissigkeit.

(57) Bei einem Axialverdichter (10) zur Verdichtung von Luft, ins-

besondere flr eine Gasturbine, weist der Axialverdichter (10) 18
einen um eine Maschinenachse drehbaren Rotor (11) mit ei-
ner Mehrzahl von Laufschaufeln (14) sowie ein den Rotor (11)
konzentrisch und mit Abstand umgebendes Gehause (13) auf.
Das Gehéause (13) bildet zusammen mit dem Rotor (11) einen
ringférmigen Gaskanal (12) und ausserhalb des Gaskanals (12)
weist dieses eine ringférmige und konzentrische Zapfluftkam-
mern (16) auf, wobei die Zapfluftkammer mindestens einen
Zapfluftschlitz (17) aufweist. Dieser Schlitz steht mit dem Gas-
kanal (12) in Wirkverbindung, wobei der Axialverdichter (10)
mit wenigstens einer Einspritzvorrichtung (18; 18”") zum Eindii-
sen einer Flissigkeit ausgerustet ist. Diese Einspritzvorrichtung =
(18; 18") umfasst mindestens eine Diise (22), welche tber den

Zapfluftschlitz (17) die Flissigkeit in den Gaskanal (12) eindist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Axialverdichter geméass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie betrifft
weiterhin ein Verfahren zum Herstellen eines Axialverdichters sowie eine Gasturbine mit einem solchen Axialverdichter.

Stand der Technik

[0002] Bei Axialverdichtern, wie sie insbesondere Teil in Gasturbinen zum Einsatz gelangen, ist es haufig wiinschens-
wert, in den Gaskanal, in welchem die Verdichtung stattfindet, eine Flussigkeit, insbesondere Wasser, einzudisen, um
den ablaufenden thermodynamischen Prozess zu beeinflussen. Bei einem solchen Eindlisen muss auf die konstruktiven
Eigenheiten und geometrischen Verhéltnisse im Axialverdichter Rlcksicht genommen werden, wenn umfangreiche und
kostspielige Anderungen und Anpassungen in der Struktur des Axialverdichters vermieden werden sollen.

[0003] Aus der Druckschrift EP 0 984 138 ist ein Verdichter bekannt, bei dem zur Kuhlung der Rotorwelle Kihlluft durch
Ausblasedffnungen in den Schaufelspitzen von Leitschaufeln gegen die Rotorwelle ausgeblasen wird. Eine solche Konfi-
guration ist fir das Eindlsen einer Flissigkeit in den Gasstrom nicht geeignet und erfordert eine spezielle Ausgestaltung
der Leitschaufeln.

[0004] In der Druckschrift US 6 644 935 wird vorgeschlagen, zur Verbesserung des Wirkungsgrades in einem Axialver-
dichter eine Fllssigkeit in den Gasstrom einzudiisen. Hierzu werden radial ausgerichtete Disen eingesetzt, die direkt in
einer Bohrung im Geh&use des Verdichters untergebracht sind. Eine solche direkte Anordnung mit Zugang von aussen
in einer Gehausewand ist nur bei Verdichtern méglich, deren Gehausestruktur besonders einfach ist. Sind dagegen im
Verdichter Zapfluftkammern und entsprechende Zapfluftflansche vorgesehen, kann eine solche Disenanordnung nicht
mehr ohne weiteres realisiert werden. Darlber hinaus treten Dichtigkeitsprobleme auf, sowie Probleme der mechanischen
und thermischen Festigkeit.

[0005] Die Druckschrift US 7 033 135 schlagt vor, eine Flussigkeit in den Gasstrom einer Turbomaschine durch in radialer
Richtung verteilt angeordnete Offnungen an der Hinterkante einer Leitschaufel einzudiisen. Zum Anschluss der Leitschau-
fel an eine Flussigkeitszufiihrung muss das Gehause innen aufwéndig bearbeitet werden. Darlber hinaus ist das Eindlisen
der Flussigkeit in Strdmungsrichtung fir die Vermischung von Gas und Flissigkeitsnebel nicht besonders vorteilhaft.

Darstellung der Erfindung

[0006] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen Axialverdichter zu schaffen,
welche die aufgefihrten Nachteile bekannter Ldsungen vermeidet und auf einfache und leicht realisierbare Weise das
effektive Eindisen von Flussigkeit in den sich Gasstrom erméglicht, sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung anzugeben.

[0007] Diese und andere Aufgaben werden durch die Merkmale der Anspriche 1 und 9 gelést.

[0008] Die Erfindung geht aus von einem Axialverdichter zur Verdichtung von Luft, insbesondere fiir eine Gasturbine,
welcher Axialverdichter einen um eine Maschinenachse drehbaren Rotor mit einer Mehrzahl von Laufschaufeln sowie ein
den Rotor konzentrisch und mit Abstand umgebendes Geh&use umfasst, welches Gehause zusammen mit dem Rotor
einen ringférmigen Gaskanal bildet und ausserhalb des Gaskanals, vorzugsweise ringférmige und konzentrische, Zapfluft-
kammern aufweist, die jeweils durch, vorzugsweise ringférmige und konzentrische, Zapfluftschlitze mit dem Gaskanal in
Verbindung stehen.

[0009] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Axialverdichter mit wenigstens einer Einspritzvorrichtung zum
Eindlsen einer Flissigkeit, insbesondere Wasser, ausgerlstet ist, dass die wenigstens eine Einspritzvorrichtung eine
Mehrzahl von Disen umfasst, welche Uber den Umfang verteilt iber einen Zapfluftschlitz die Flissigkeit in den Gaskanal
eindlsen, dass die wenigstens eine Einspritzvorrichtung erste Mittel zum Zuflihren und Verteilen von Flissigkeit bzw.
Wasser an die einzelnen Disen umfasst, welche in der dem Zapfluftschlitz zugeordneten Zapfluftkammer angeordnet
sind, und dass die ersten Mittel ber einen am Gehause angebrachten Anschlussflansch von aussen mit der Flussigkeit
versorgt wird.

[0010] Eine Ausgestaltung des Axialverdichters nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Disen in dem
Zapfluftschlitz angeordnet sind. Durch die Verwendung des vorhandenen Zapfluftschlitzes als Offnung zur Aufnahme der
Disen wird die fur das Eindiisen notwendige Bearbeitung des Gehauses im Umfang drastisch reduziert. Zugleich ergibt
sich auf einfache Weise ein Zugang zu den Disen aus den hinter den Zapfluftschlitzen angeordneten Zapfluftkammern.

[0011] Ublicherweise sind die Zapfluftschlitze zur Strémungsrichtung hin geneigt angeordnet, damit der Gasstrom bes-
ser angezapft werden kann. Dies kann Vorteilhafterweise flr eine Ausgestaltung der Erfindung ausgenutzt werden, die
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Disen mit ihrer Disenachse auf die Maschinenachse ausgerichtet und aus der
radialen Richtung in Strémungsrichtung verkippt angeordnet sind, derart, dass die Flissigkeit gegen die Stromung im
Gaskanal eingedust wird.

[0012] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die ersten Mittel einen Rohrbogen
umfassen, welcher sich quer zur Strémungsrichtung durch die Zapfluftkammer erstreckt, und an welchem die Disen
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befestigt sind. Durch die Vereinigung von Rohrbogen und Dlsen zu einer Einheit wird eine konstruktive Vereinfachung der
Anordnung erreicht und zugleich die mechanische Stabilitdt der Anordnung sichergestelit.

[0013] Eine weitere Vereinfachung ergibt sich daraus, dass geméss einer anderen Ausgestaltung der Rohrbogen an ei-
ner Innenwand der Zapfluftkammer befestigt ist, und der Rohrbogen uber einen flexiblen Verbindungsschlauch mit dem
Anschlussflansch verbunden ist. Hierdurch wird eine Entkopplung zwischen den Diisen beziehungsweise dem Rohrbogen
und der Aussenseite des Gehauses erreicht, die thermische Ausdehnungen zulasst und in Bezug auf die Abdichtung
wenig Probleme aufwirft.

[0014] Wenn das Gehause in einer horizontalen Trennebene unterteilt ist in eine obere Gehausehélfte und eine untere
Gehausehalfte, ist mit Vorteil die Einspritzvorrichtung dem Gehause entsprechend unterteilt in eine obere Einspritzvor-
richtung und eine untere Einspritzvorrichtung, wobei der oberen Einspritzvorrichtung und unteren Einspritzvorrichtung vor-
zugsweise jeweils ein eigener Anschlussflansch zugeordnet ist. Hierdurch werden Montage und Demontage der Maschine
stark vereinfacht.

[0015] Dies gilt insbesondere dann, wenn die ersten Mittel jeweils einen halbkreisférmigen Rohrbogen fir die obere
Einspritzvorrichtung und die untere Einspritzvorrichtung umfassen, welcher sich quer zur Strémungsrichtung durch die
Zapfluftkammer erstreckt, und an welchem die Disen befestigt sind.

[0016] Gemass einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kénnen, wenn entsprechende Zapfluftkammern und Zapfluft-
schlitze vorhanden sind, in axialer Richtung hintereinander mehrere gleichartige Einspritzvorrichtungen angeordnet sein.
Der Eindisprozess kann so noch besser und flexibler an die thermodynamischen Erfordernisse angepasst werden.

[0017] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Herstellen eines Axialverdichters nach der Erfindung, welcher ein Gehause
aufweist, das in einer horizontalen Trennebene unterteilt ist in eine obere Gehausehalfte und eine untere Gehausehalfte,
zeichnet sich dadurch aus, dass in einem Schritt der oder die Anschlussflansch(e) am Gehause angebracht werden, dass
in einem anderen Schritt Tragelemente fir die ersten Mittel an einer Innenwand der Zapfluftkammer angebracht werden,
und dass in einem weiteren Schritt die ersten Mittel mit den daran fest angeordneten Diisen an den Tragelementen befestigt
werden.

[0018] Die erfindungsgemasse Gasturbine ist mit einem Axialverdichter nach der Erfindung ausgestattet.

Kurze Erlauterung der Figuren

[0019] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erlautert werden. Alle fur das unmittelbare Verstandnis der Erfindung nicht erforderlichen Elemente sind weggelassen
worden. Es zeigen

Fig. 1 in einem Ausschnitt einen Axialverdichter mit Einspritzvorrichtungen zum Einspritzen einer Flissigkeit in den
Gaskanal gemass einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 in einem vergrésserten Ausschnitt aus Fig. 1 Einzelheiten einer
Einspritzvorrichtung und

Fig. 3 in axialer Richtung gesehen, die Anordnung der Einspritzvorrichtungen in einem Axialverdichter geméss der
Erfindung mit geteiltem Gehause.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0020] Die Erfindung umfasst einen Axialverdichter, insbesondere fiir eine Gasturbine, mit einer Vorrichtung zum Einsprit-
zen beziehungsweise Eindiisen einer Flissigkeit in den Gaskanal sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.

[0021] Die Einspritzvorrichtung umfasst eine Disenanordnung zum Eindlisen der Fllssigkeit, entsprechende Rohrbégen
fur die Verteilung der Flussigkeit auf die Dlisen sowie des Einrichtungen zur Befestigung der Vorrichtung am Gaskanal.
Des Weiteren sind flexible Verbindungsschlauche sowie Anschlussflansche am Gehause des Axialverdichters vorgese-
hen, Uber die von aussen die Flissigkeit zugeflhrt werden kann. Die Disen sind in den im Axialverdichter vorgesehe-
nen Zapfluftschlitzen angeordnet und spriihen die Flissigkeit in einem konischen Spriihnebel in eine Richtung entgegen
dem Haupt-Gasstrom. Der Sprihwinkel des eingedlsten Flissigkeitsstrahls bewirkt einen fein verteilten Nebel Uber die
gesamte Hohe des Stromungskanals.

[0022] In Fig. 1 ist in einem Ausschnitt ein Axialverdichter mit Einspritzvorrichtungen zum Einspritzen einer Flussigkeit
in den Gaskanal geméass einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wiedergegeben. Der Axialverdichter 10 hat einen
zentralen Rotor 11, der eine Vielzahl von Laufschaufeln 14 tragt, die radial ausgerichtet sind und in einen ringférmigen,
sich im Durchmesser verjlingenden Gaskanal 12 hineinragenden. Die Laufschaufeln 14 wechseln sich im Gaskanal 12
mit Leitschaufeln 15 ab, die an der Innenseite eines Gehauses 13 angebracht sind, welches den Rotor 11 konzentrisch
umgibt. Die Stellung der Laufschaufeln 14 ist so gewahlt, dass bei entsprechender Rotation des Rotors 11 das Gas im
Gaskanal 12 von rechts kommend in Richtung des eingezeichneten Pfeils nach links strdémt und dabei komprimiert wird.
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[0023] Im Gehause 13 des Axialverdichters 10 sind nach aussen an den Gaskanal 12 anschliessend mehrere umlau-
fende Zapfluftkammern 16 ausgebildet, die Uber in Strémungsrichtung geneigte umlaufende Zapfluftschlitze 17 mit den
Gaskanal 12 in Verbindung stehen. Uber die Zapfluftschlitze 17 strémt im Betrieb verdichtete Luft in die angrenzenden
Zapfluftkammern 16 und wird von dort Uber am Axialverdichter 10 aussen angeordnete Zapfluftflansche 24 (und 25 in Fig.
3) zur weiteren Verwendung abgefihrt.

[0024] Gemass der Erfindung stellen die Zapfluftkammern 16 geeignete Raume da, um mit wenig Aufwand die zum
Eindlsen einer Fllssigkeit notwendigen Einspritzvorrichtungen 18 beziehungsweise 18" aufzunehmen. Gleichzeitig sind
die zugehérigen Zapfluftschlitze 17 von ihrer Ausbildung und Neigung her besonders gut zur Aufnahme der zugehdrigen
Dlsen 22 geeignet. Durch die optimale Ausnutzung der bereits im Gehause 13 vorhandenen Raume kann der Aufwand,
der bei der Bearbeitung des Gehauses 13 flr die Einspritzvorrichtungen 18a, b entsteht, aussergewdhnlich gering gehalten
werden.

[0025] Gemass Fig. 1-3 werden zur Ausbildung der Einspritzvorrichtungen 18, 18 jeweils an einer Innenwand der Zapfluft-
kammern 16 mittels geeigneter Tragelemente 23 Rohrbdgen 21 beziehungsweise 21a, b befestigt, von denen aus uber
den Umfang verteilt die Disen 22 in die zugehdrigen Zapfluftschlitze 17 soweit hineinragen, dass die Spitze der Disen
22 am ausseren Rand des Gaskanals 12 bzw. an der Geh&auseinnenwand (13c in Fig. 3) endet (siehe Fig. 2). Die Rohr-
bdgen 21 beziehungsweise 21a, b sind Uber flexible Verbindungsschlauche 20 an entsprechende Anschlussflansche 19
beziehungsweise 19a, b angeschlossen, die von aussen durch die dussere Gehdusewand in die Zapfluftkammern 16
hineinragen.

[0026] Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, werden die Einspritzvorrichtungen 18, 18" - wenn das Geh&use 13 des Axialverdichters
10 in einer durch die Maschinenachse 27 gehenden Trennebene an einem Gehauseflansch 26 in eine obere Gehausehalfte
13a und eine untere Gehausehalfte 13b auftrennbar ist - ebenfalls aufgetrennt in eine obere Einspritzvorrichtung 18a und
eine untere Einspritzvorrichtung 18b mit jeweils halbkreisférmigen oberen und unteren Rohrbégen 21a und 21b sowie
zugehérigen oberen und unteren Anschlussflanschen 19a und 19b.

[0027] Beim Verfahren zum Herstellen eines solchen Axialverdichters mit Einspritzvorrichtungen wird das &ussere Ver-
dichtergehduse maschinell bearbeitet, um die Anschlussflansche 19 beziehungsweise 19a, b anzubringen. Des Weiteren
wird das Gehause in der Trennebene bearbeitet, um die Tragelemente 23 fiir die Rohrbdgen 21 beziehungsweise 21 a,
b anzubringen. Schliesslich kénnen die halbkreisférmigen Rohrbégen 21a, b mit den daran angeordneten Disen 22 ein-
gebaut werden.

[0028] Die Einspritzvorrichtungen umfassen also zwei halbkreisformige Rohrbdgen in einer konzentrischen Zapfluftkam-
mer mit einer Vielzahl von Disen, die entlang der Rohrachse angeordnet sind. Die Disen sind in den zugehérigen Zapfluft-
schlitz gerichtet, der regelméassig in Strdmungsrichtung unmittelbar hinter einer Leitschaufelreihe und vor einer Laufschau-
felreihe positioniert ist (siehe die Einspritzvorrichtungen 18, 18" in Fig. 1). Jeder der Rohrbdden ist durch einen flexiblen
Verbindungsschlauch mit einem entsprechenden durch das Geh&use gehenden Anschlussflansch verbunden, durch den
die Flussigkeit eingefthrt wird. Die Disen erzeugen einen feinen Sprihnebel in Form eines Konus, der entgegen der
Strémungsrichtung orientiert ist und die ganze Héhe des Gaskanals abdeckt (siehe Fig. 1).

[0029] Insgesamt ergeben sich mit der Erfindung die folgenden Vorteile:

— das Gehéause des Axialverdichters muss fUr die Einspritzvorrichtungen nur geringfligig verandert werden;

— es mlssen flir die Dlsen keine zwei Gehausewande mit anschliessender Abdichtung durchbohrt werden;

— die halbkreisférmigen rohrférmigen sind kompatibel mit der Auslegung des &usseren Gehauses;

— die Bereiche zwischen den Leitschaufeln und Laufschaufeln mlssen nicht modifiziert werden;

— wenn Leitschaufeln ausgewechselt werden, missen die Einspritzvorrichtungen nicht ausgebaut werden;

— die externer Rohrverbindungen missen nicht abgebaut werden, wenn die obere Gehausehalfte abgenommen wird;

— die Anzahl der Dusen kann verandert werden (z.B. bei der Erweiterung einer Einspritzvorrichtung), ohne dass die
Leitschaufeln verandert werden missen; und

— die Position der Disen kann so angepasst werden, dass sie die Flissigkeit zwischen den Leitschaufeln Eindisen,
insbesondere, wenn die Anzahl der Leitschaufeln bei einer Uberarbeitung des Verdichters verandert wird.

Bezugszeichenliste

[0030]
10 Axialverdichter
11 Rotor
12 Gaskanal
13 Gehause
13a, b Gehausehalfte
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13c Gehauseinnenwand
14 Laufschaufel

15 Leitschaufel

16 Zapfluftkammer

17 Zapfluftschlitz

18, 187, 18a, b  Einspritzvorrichtung
19,193, b Anschlussflansch
20 Verbindungsschlauch
21,21a, b Rohrbogen

22 Dise

23 Tragelement

24,25 Zapfluftflansch

26 Gehauseflansch

27 Maschinenachse
Patentanspriiche

1.

Axialverdichter (10) zur Verdichtung von Luft, insbesondere flr eine Gasturbine, welcher Axialverdichter (10) einen um
eine Maschinenachse (27) drehbaren Rotor (11) mit einer Mehrzahl von Laufschaufeln (14) sowie ein den Rotor (11)
konzentrisch und mit Abstand umgebendes Gehause (13, 13a, b) umfasst, welches Gehause (13, 13a, b) zusammen
mit dem Rotor (11) einen ringférmigen Gaskanal (12) bildet und ausserhalb des Gaskanals (12), mindestens eine im
Wesentlichen ringférmige und konzentrische Zapfluftkammern (16) aufweist, wobei die Zapfluftkammer mindestens
einen Zapfluftschlitz (17) aufweist, wobei der Schlitz mit dem Gaskanal (12) in Wirkverbindung steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Axialverdichter (10) mit wenigstens einer Einspritzvorrichtung (18; 18, 18a, b) zum Eindisen
einer Flissigkeit ausgerlstet ist, dass die Einspritzvorrichtung (18; 18°, 18a, b) mindestens eine Dlse (22) umfasst,
welche Uber den Zapfluftschlitz (17) die Flussigkeit in den Gaskanal (12) eindlst.

Axialverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfluftschlitz (17) ringférmig und konzentrisch
ausgebildet ist, dass die Einspritzvorrichtung eine Anzahl Disen (22) aufweist, welche Uber den Umfang der Zapfluft-
schlitz (217) fur die Zufihrung und Verteilung der Flussigkeit in den Gaskanal (12) verteilt sind.

Axialverdichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Einspritzvorrichtung (18;
18, 18a, b) erste Mittel (20, 21, 21a, b) zum Zuflihren und Verteilen der Fllssigkeit an die Dise (22) umfasst, welche
in der dem Zapfluftschlitz (17) zugeordneten Zapfluftkammer (16) angeordnet ist, und dass die ersten Mittel (20, 21,
21 a, b) Uber einen am Gehause (13, 13a, b) angebrachten Anschlussflansch (19, 19a, b) aufweist, welcher von
aussen die Einspritzvorrichtung mit der Flussigkeit versorgt.

Axialverdichter nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen (22) in dem Zapfluftschlitz
(17) angeordnet sind.

Axialverdichter nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dlisen (22) mit ihrer Disenachse
auf die Maschinenachse (27) ausgerichtet und aus der radialen Richtung in Strémungsrichtung verkippt angeordnet
sind, derart, dass die Fllssigkeit gegen die Strdmung im Gaskanal (12) zur Eindlisung gelangt.

Axialverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Mittel (20, 21, 21a, b)
einen Rohrbogen (21, 21a, b) umfassen, welcher sich quer zur Strémungsrichtung durch die Zapfluftkammer (16)
erstreckt, und an welchem die Dlsen (42) befestigt sind.

Axialverdichter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrbogen (21, 21a, b) an einer Innenwand der
Zapfluftkammer (16) befestigt ist, und dass der Rohrbogen (21, 21a, b) Uber einen flexiblen Verbindungsschlauch (20)
mit dem Anschlussflansch (19, 19a, b) verbunden ist.

Axialverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use (13) in einer hori-
zontalen Trennebene unterteilt ist in eine obere Gehausehalfte (13a) und eine untere Gehausehalfte (13b), dass die
Einspritzvorrichtung (18; 18°, 18a, b) dem Gehause (13) entsprechend unterteilt ist in eine obere Einspritzvorrichtung



10.

11.

12.

CH 705 324 A1

(18a) und eine untere Einspritzvorrichtung (18b), und dass der oberen Einspritzvorrichtung (18a) und unteren Ein-
spritzvorrichtung (18b) jeweils ein eigener Anschlussflansch (19a bzw. 19b) zugeordnet ist.

Axialverdichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Mittel (20, 21, 21a, b) jeweils einen halb-
kreisférmigen Rohrbogen (21a, b) flr die obere Einspritzvorrichtung (18a) und die untere Einspritzvorrichtung (18b)
umfassen, welcher sich quer zur Strdémungsrichtung durch die Zapfluftkammer (16) erstreckt, und an welchem die
Disen (42) befestigt sind.

Axialverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in axialer Richtung hintereinander
mehrere gleichartige Einspritzvorrichtungen (18, 18°) angeordnet sind.

Verfahren zum Herstellen eines Axialverdichters nach einem der Anspriiche 1 bis 10, welcher ein Gehause (13) auf-
weist, das in einer horizontalen Trennebene unterteilt ist in eine obere Gehausehalfte (13a) und eine untere Gehau-
sehalfte (13b), dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schritt der oder die Anschlussflansch(e) (19, 19a, b) am Ge-
hause (13) angebracht werden, dass in einem anderen Schritt Tragelemente (23) fir die ersten Mittel (20, 21, 21a, b)
an einer Innenwand der Zapfluftkammer (16) angebracht werden, und dass in einem weiteren Schritt die ersten Mittel
(20, 21, 21a, b) mit den daran fest angeordneten Dlsen (22) an den Tragelementen (23) befestigt werden.

Gasturbine mit einem Axialverdichter, dadurch gekennzeichnet, dass der Axialverdichter (10) geméss einem der An-
spriiche 1 bis 10 ausgebildet ist.
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