Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein

AR AU T

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT an CH 712014 A1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl.: DO6F  23/02 (2006.01)
DO6F  21/04 (2006.01)
DO6F  37/04 (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00055/16

(22) Anmeldedatum: 14.01.2016

(43) Anmeldung veréffentlicht:  14.07.2017

(71) Anmelder:
V-Zug AG, Industriestrasse 66
6301 Zug (CH)

(72) Erfinder:
Thomas Rupert Kittel, 6005 Luzern (CH)
Martin Sibak, 6006 Luzern (CH)

(74) Vertreter:
E. Blum & Co. AG Patent- und Markenanwalte VSP,
Vorderberg 11
8044 Zirich (CH)

(54) Waschmaschine mit Wasserzufuhr durch die Trommelriickseite.

(57) Ander Ruckwand (14) der Trommel (2) einer Waschmaschi-
ne nicht-achsial angeordnete Einfulléffnungen (22) erlauben es,
mithilfe einer ersten Wasserdlse (10) von hinten her Prozess-
wasser in den Innenraum der Trommel (2) einzuflihren. Zuséatz-
lichist eine zweite Wasserduse (11) im Bereich der Benutzerture
(5) der Trommel (2) vorgesehen, um Prozesswasser von vorne
in die Trommel (2) einzuspritzen. Auf diese Weise ergibt sich ei-
ne allseitige, gleichmassige Benetzung der Wasche.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine gemass Oberbegriff von Anspruch 1.

Hintergrund

[0002] Aus EP 1 700 943 ist eine Waschmaschine bekannt mit einem Bottich, in welchem um eine horizontale Drehachse
drehbar eine Trommel angeordnet ist. Eine Benutzertiire verschliesst den Bottich von vorn.

[0003] Im Turbalg ist eine Wasserdlise angeordnet, um der Trommel Prozesswasser zuzuflihren. Mit einer speziellen
Dusenform wird versucht, das Wasser méglichst gleichmassig auf die Wésche zu verteilen, obwohl im Bereich des Tlrbalgs
nur wenig Platz fir die Dlse vorhanden ist.

Darstellung der Erfindung

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Waschmaschine der eingangs erwahnten Art, bei
welcher eine gute Verteilung des durch die Wasserduse zugefuhrten Prozesswassers moglich ist.

[0005] Diese Aufgabe wird von der Waschmaschine geméss Anspruch 1 erfullt.
[0006] Demgemass besitzt die Waschmaschine folgende Komponenten:

— Einen Bottich: Der Bottich bildet einen Raum zur Aufnahme des Prozesswassers.

— Eine im Bottich um eine im Wesentlichen horizontale Drehachse drehbar angeordnete Trommel: Die Trommel dient
der Aufnahme der zu reinigenden Wasche.

— Eine Benutzertlre: Diese schliesst den Bottich benutzerseitig ab und Uber sie hat der Benutzer (wenn die Tire gedffnet
ist) Zugang auf den Innenraum der Trommel.

— Mindestens eine stationare erste Wasserdilse: Diese Wasserdise ist so angeordnet, dass mit ihr Prozesswasser in
die Trommel eingebracht werden kann. Unter «stationar» ist dabei zu verstehen, dass die Wasserdise nicht mit der
Trommel mitdreht.

[0007] Weiter weist die Trommel an der der Benutzertlre gegenlber liegenden Rickwand mindestens eine nicht-achsial
angeordnete Einfllléffnung auf. Die Wasserdlise ist so angeordnet, dass Uber sie Wasser von aussen zur Rlckwand
gespritzt werden kann, und zwar derart, dass mindestens ein Teil dieses Prozesswassers (d.h. des Prozesswassers von
der ersten Wasserduse) durch die Einfulléffnung in die Trommel gelangt.

[0008] Eine «nicht-achsial angeordnete» Einfllldéffnung ist dabei eine Einfllléffnung, welche ausserhalb der Drehachse
der Trommel liegt und von dieser nicht durchsetzt wird. Vorzugsweise ist darunter eine Einfllléffnung zu verstehen, welche
radial beabstandet von der Antriebswelle der Trommel angeordnet ist.

[0009] Der Begriff «spritzen» umschreibt dabei den einen Luftspalt durchsetzenden Transport von Wasser, wobei der
diesen Prozess erzeugende Wasserdruck je nach Anforderungen (insbesondere je nach Strahlrichtung und gewlinschter
Wassergeschwindigkeit) auch sehr tief sein kann.

[0010] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, der Trommel Wasser durch die Einfulléffnung auf der Rickseite zuzu-
fuhren. Da die Einfulléffnung nicht-achsial angeordnet ist, geschieht dies Uber die erwéhnte erste Wasserdlse, welche
das Wasser zur Riickwand hin spritzt. Durch diese Massnahme kann die Wasche insbesondere im hinteren Bereich der
Trommel gut benetzt werden.

[0011] An der Rlickwand ist vorteilhaft eine Einflillkammer vorgesehen, welche Uber die Einfllléffnung(en) mit dem Innen-
raum der Trommel kommuniziert. Sie ist so positioniert, dass sie Prozesswasser aus der ersten Wasserdise auffangt und
temporar aufnimmt. Die Einflllkammer wirkt somit sozusagen als kurzzeitiger Zwischenspeicher fir das Prozesswasser,
wodurch der Wasserfluss zwischen der ersten Wasserdlse und dem Trommelinnenraum verbessert werden kann.

[0012] Die vorgeschlagene Technik kann insbesondere bei einer Trommel angewendet werden, an welcher Ausgleich-
stanks zum Ausbalancieren der Trommel angeordnet sind, und an deren Rlckseite mehrere Fullringe zum vorzugsweise
individuellen Beflllen des Tanks vorgesehen sind.

[0013] In diesem Falle kann die Einflillkammer Uber einen ringférmigen Bereich radial ausserhalb, zwischen oder inner-
halb der Flllringe befullt werden. Vorteilhaft befindet sich dieser Bereich radial ausserhalb der Flllringe, da er in diesem
Falle bei gleicher radialer Ausdehnung eine hdhere Flache besitzt, was es einfacher macht, eine relativ grosse Prozess-
wassermenge von hinten in die Trommel einzufillen.

[0014] Um einen grossen Prozesswasserfluss zu gewdahrleisten, sind vorteilhaft mehrere Einfllléffnungen an der Rick-
wand der Trommel vorgesehen.

[0015] Zusétzlich zur ersten Wasserdlise kann eine stationare zweite Wasserdilise vorgesehen sein, mit welcher Pro-
zesswasser von vorne in die Trommel eingespritzt werden kann. Dadurch kann der Wassereintrag noch gleichmassiger
erfolgen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0016] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausfiihrung der Waschmaschine,

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausflihrung der Waschmaschine,

Fig. 3 eine Ausfihrung der Trommelrickwand vom Trommelinnenraum gesehen,

Fig. 4 eine erste schrage Schnittansicht der Trommelriickwand von Fig. 3,

Fig. 5 eine zweite Schragansicht der Trommelriickwand von Fig. 3,

Fig. 6 die Fullringanordnung der Trommelrickwand von Fig. 3 von der Vorderseite her gesehen,
Fig. 7 einen Schnitt entlang Linie A—A durch die Flllringanordnung von Fig. 6,

Fig. 8 einen Schnitt entlang Linie B-B durch die Fillringanordnung von Fig. 6,

Fig. 9 eine Schragansicht der Rickseite der Fillringanordnung und

Fig. 10  eine Schragansicht der Vorderseite der Fillringanordnung.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Definitionen:

[0017] Begriffe wie «vorne», «hinten», «Vorderseite», «Rlckseite», «vor» und «hinter» sind aus Benutzersicht zu verste-
hen, d.h. die Benutzertlre ist vorne am Gerat angeordnet und die Riickseite des Gerats wird von der der Tiire gegeniiber
liegenden Seite gebildet.

[0018] Unter einer «im Wesentlichen horizontalen Drehachse» ist eine Drehachse zu verstehen, welche bei bestimmungs-
gemasser Montage der Waschmaschine um nicht mehr als 30°, insbesondere um nicht mehr als 10°, zur Horizontalen
geneigt ist.

[0019] Die Begriffe «radial» und «tangential» sind relativ zur Drehachse der Trommel zu verstehen.

Ubersicht, erste Ausfiihrung:

[0020] Fig. 1 zeigt einige im vorliegenden Zusammenhang wichtige Komponenten einer Waschmaschine. Insbesondere
besitzt die Waschmaschine einen Bottich 1, der einen Raum zur Aufnahme des Prozesswassers definiert. Im Bottich 1 ist
eine Trommel 2 angeordnet, welche um eine im Wesentlichen horizontale Drehachse 3 drehbar ist.

[0021] Der Bottich ist in bekannter Weise elastisch und gedampft auslenkbar in einem Gehause der Waschmaschine
angeordnet (nicht gezeigt).

[0022] Die Trommel 2 ist Uber eine Antriebswelle 4 drehbar im Bottich 2 gelagert. An der Antriebswelle 4 greift ein An-
triebsmotor an (nicht gezeigt), mit welchem die Trommel 2 zur Drehung um die Drehachse 3 angetrieben werden kann.

[0023] An der Vorderseite der Trommel 2 und des Bottichs 1 ist eine Benutzertiire 5 angeordnet, welche Uber einen
elastischen Balg 6 gegen den Bottich 1 abgedichtet ist.

[0024] An der Unterseite des Bottichs 1 ist ein Abfluss 7 vorgesehen, mit welchem Prozesswasser einer Pumpenanord-
nung 8 zugefuhrt werden kann. Mit der Pumpenanordnung 8 kann das Prozesswasser z.B. in den Abfluss geférdert oder
zirkuliert werden. Zur Zirkulation von Prozesswasser besitzt die Pumpenanordnung 8 eine Zirkulationspumpe, mit welcher
das Prozesswasser (ber eine (in Fig. 1 nur schematisch dargestellte) Zirkulationsleitung 9 einer ersten und einer zweiten
Wasserdise 10, 11 zugefihrt werden kann.

[0025] Die erste Wasserdiise 10 ist bei der Riickwand 14 der Trommel 2 angeordnet und stationar am Bottich 1 befes-
tigt. Sie dient dazu, Prozesswasser Uber die Rickwand 14 in die Trommel einzubringen. Dies wird weiter unten genauer
beschrieben.

[0026] Die zweite Wasserdise 11 ist im Bereich des Balgs 6 ebenfalls stationédr angeordnet und dient dazu, Wasser von
vorne in die Trommel 2 einzuspritzen.

[0027] An der Zirkulationsleitung 9 kann eine Heizung 15 vorgesehen sein, um das Prozesswasser, welches zirkuliert
wird, zu erwarmen.

[0028] Wie weiter aus Fig. 1 ersichtlich, sind an der Rickseite der Trommel 2 weitere Disen 17 angeordnet, Uber welche
Wasser in Flllringe 18 an der Trommelrlickseite eingespritzt werden kann. Dieses Wasser wird (iber Rohrverbindungen in
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Ausgleichstanks 19 an der Trommel 2 gefiihrt und dient dazu, die Trommel beim Zentrifugieren der Wasche auszubalan-
cieren. Entsprechende Anordnungen sind dem Fachmann z.B. aus EP 1 693 500 und EP 2 944 717 bekannt und werden
hier nicht naher beschrieben.

[0029] Die Ablaufe im Gerat werden von einer Steuerung 20 gesteuert, welche insbesondere den Betrieb der Pumpen-
anordnung 8, der Heizung 15 und der Wasserdlisen 10, 11 und 17 steuert.

[0030] Die erste Wasserduse 10 dient, wie erwahnt, der Zufuhr von Prozesswasser von der Rickseite in die Trommel 2.
Hierzu ist sie so angeordnet, dass sie Prozesswasser durch Einfulléffnungen 22 in der Rickwand 14 einbringen kann.

[0031] In der Ausfiihrung nach Fig. 1 istan der Rlickwand 14 eine Einflllkammer 24 angeordnet, in welche die Wasserduse
10 das Prozesswasser einspritzt. Von dort lauft das Prozesswasser durch die Offnungen 22 in den Innenraum der Trommel
2.

[0032] Um eine mdglichst grosse Menge an Prozesswasser aufzufangen kdnnen, bildet die Einflllkammer 24 eine radial
innenliegende Tasche 25a und/oder eine radial aussenliegende Tasche 25b. Je nach Rotationsgeschwindigkeit der Trom-
mel und nach Ort an der Trommel 2 kann Prozesswasser von einer oder beiden Taschen 25a, 25b aufgefangen und zu
den Einfulléffnungen 22 geflhrt werden.

[0033] In der Ausflihrung nach Fig. 1 spritzt die erste Wasserdlse 10 das Wasser in achsialer Richtung von hinten in
die Einflllkammer 24 ein.

[0034] Vorteilhaft erstreckt sich die Einflllkammer 24 (ber 360° um die Drehachse 3 der Trommel 2. Wasser, welches
nicht direkt bei der ersten Wasserduse 10, d.h. oben, in die Trommel 2 eintritt, kann so der Einflllkammer 24 entlang nach
unten laufen und durch weiter unten liegende Einfllléffnungen 22 in die Trommel 2 eintreten.

[0035] Im Betrieb wird die Wésche in der Trommel 2 gewaschen, indem zundchst Prozesswasser Uiber einen nicht gezeig-
ten Zufluss in den Bottich 1 eingebracht wird. Die Trommel 2 wird nur mit relativ tiefer Drehzahl rotiert, und gleichzeitig wird
das Prozesswasser aus dem Abfluss 7 mit der Zirkulationspumpe Uber die Zirkulationsleitung 9 zu den Wasserdlisen 10,
11 gefuhrt, Gber welche es von vorne und hinten auf die Wasche beférdert wird, so dass eine gleichméssige Benetzung
der Wasche erreicht werden kann.

[0036] Nach Abschluss des eigentlichen Waschprozesses und nach Abpumpen des Prozesswassers kann die Wasche
optional zentrifugiert werden. In dieser Phase wird die Trommel 2 mit hoher Rotationsgeschwindigkeit gedreht und sie kann
in bekannter Weise ausbalanciert werden, indem Wasser Uber die Dusen 17 in die Ausgleichstanks 19 eingebracht wird.

Zweite Ausfiihrung:

[0037] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausflhrung der Erfindung. Diese unterscheidet sich von der ersten Ausfiihrung dadurch,
dass das Wasser von der ersten WasserdUse 10 radial in die Einflllkammer 24 eingespritzt und dort von der radial innen-
liegenden Tasche 25a aufgefangen wird. In diesem Falle ist die Wasserdise 10 hinter und radial ausserhalb der Trommel
2 angeordnet, beispielsweise an der Mantelwand des Bottichs 1.

Dritte Ausfiihrung:

[0038] In Fig. 3 bis 10 wird eine konkrete dritte Ausfuhrung der Waschmaschine anhand der Komponenten an der Rick-
wand 14 der Trommel 2 dargestellt.

[0039] Zun&chst wird auf Fig. 35 verwiesen, welche die Ruckwand 14 der Trommel zeigen, sowie eine Wellenbefestigung
30, die Antriebswelle 4 und eine Flllringanordnung 31.

[0040] Die Ruckwand 14 wird beispielsweise von einem Formblech gebildet, in welchem die erwahnten nicht-achsialen
Eintritts6ffnungen 22 angeordnet sind. Im vorliegenden Beispiel sind 3x4 derartige Offnungen vorgesehen. Diese Zahl,
sowie die Form und Grosse, der Eintrittséffnungen 22 kann jedoch variieren. Mit Vorteil sind aber mehrere Eintrittséffnun-
gen 22 vorgesehen, welche rotationssymmetrisch um die Drehachse 3 der Trommel 2 verteilt sind.

[0041] An der Rlickwand 14 ist die erwahnte Wellenbefestigung 30 befestigt, welche ihrerseits die Antriebswelle 4 tragt.
Die Wellenbefestigung 30 gemass vorliegenden Ausfihrung besitzt drei Befestigungsarme 32, welche mit der Ruckwand
14 verbunden sind und sich in der Mitte treffen, um die Basis fur die Antriebswelle 4 zu bilden.

[0042] In den Befestigungsarmen 32 verlaufen Rohre 33 zur Zufuhr von Wasser zu den Ausgleichstanks 19 sowie zur
Wegfuhr von Wasser aus denselben.

[0043] Die Fullringanordnung 31 bildet die Einfullkammer 24 sowie die Fillringe 18. Es handelt sich mit Vorteil um ein
Spritzgussteil aus Kunststoff. Ihr Aufbau wird im Folgenden unter Verweis auf Fig. 6—10 genauer beschrieben.

[0044] In der Mitte der Fiillringanordnung 31 ist eine Offnung 34 zur Aufnahme der Antriebswelle 4 vorgesehen. Um diese
herum erstrecken sich die drei Flllringe 18, Uber welche Wasser in die Ausgleichstanks 19 geflllt werden kann. Jeder
Fullring 18 ist mit einem Rohrabschnitt 37 (Fig. 6, 9) verbunden, welcher seinerseits mit jeweils einem der Rohre 33 (Fig.
5) kommuniziert.
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[0045] Radial ausserhalb der Flllringe 18 ist die Einflillkammer 24 angeordnet, welche in dieser Ausflhrung eine radial
innenliegende Tasche 25a zur Aufnahme des Prozesswassers bildet (Fig. 7, 8).

[0046] Zur Rickwand 14 der Trommel 2 hin setzt sich die Einflullkammer 24 in drei Anschlussstutzen 38 fort (Fig. 4, 6, 9),
welche vorzugsweise dichtend an der Rickwand 14 anliegen. Die Anschlussstutzen 38 sind so angeordnet, dass jeder
davon jeweils eine Gruppe der Einfulléffnungen 22 jeweils mit der Einflllkammer 24 verbindet.

[0047] In der Einflillkammer 24 (in der gezeigten Ausflihrung in den Anschlussstutzen 38) sind Leitwénde 40 vorgesehen
(Fig. 6, 9), welche sich quer zur Tangentialrichtung erstrecken und mit denen das Wasser zu den Einfllléffnungen 22 hin
umgeleitet werden kann.

Bemerkungen:

[0048] In den oben beschriebenen Ausflihrungen kann dank des umlaufenden Einfllltanks 24 das Wasser mit der Was-
serdlse 10 dauernd, d.h. Uber eine ganze Trommeldrehung, eingeflihrt werden. Dankbar ist jedoch auch, dass die Steue-
rung 20 und die Wasserdlse 10 dazu ausgestaltet ist, das Prozesswasser der Trommel gepulst zuzufihren, insbesondere
immer genau dann, wenn sich eine Einfllldéffnung und/oder eine Gruppe von Einfllléffnungen und/oder ein Einfllltankab-
schnitt 24 gerade vor der Wasserdise 10 befindet.

[0049] In der obigen Ausflihrung sind an der Trommel drei Ausgleichstanks 19 vorgesehen. Es kénnen jedoch z.B. auch
sechs Ausgleichstanks vorgesehen sein, um eine achsial ungleich verteilte Last zu kompensieren, wie dies in EP 2944 717
beschrieben ist. Die Erfindung kann jedoch auch bei Trommeln eingesetzt werden, die gar keine Ausgleichstanks besitzen,
in welchem Falle mehr Platz zum Zuflihren des Prozesswassers von hinten zur Verfligung steht.

[0050] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrénkt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriiche ausgefihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.  Waschmaschine mit
einem Bottich (1),
einer im Bottich (1) um eine im Wesentlichen horizontale Drehachse (3) drehbar angeordneten Trommel (2) zur Auf-
nahme von Wésche,
einer Benutzertlre (5), welche den Bottich (1) benutzerseitig abschliesst und Uber welche ein Innenraum der Trommel
(2) zugreifbar ist, und
mindestens einer stationaren ersten Wasserdise (10) zum Zuflihren von Prozesswasser in die Trommel (2)
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) an einer der Benutzertire (5) gegenlberliegenden Ruckwand (14)
mindestens eine nicht-achsial angeordnete Einfllléffnung (22) aufweist, und wobei die erste Wasserduse (10) zum
Spritzen von Prozesswasser von aussen zur Rlickwand (14) angeordnet ist, derart dass mindestens ein Teil dieses
Prozesswassers durch die Einfulléffnung (22) in die Trommel (2) gelangt.

2.  Waschmaschine nach Anspruch 1, wobei an der Rickwand (14) zur temporaren Aufnahme von Prozesswasser aus
der ersten Wasserdise (10) eine Einflllkammer (24) angeordnet ist, welche Uber die Einfllléffnung(en) (22) mit dem
Innenraum der Trommel (2) kommuniziert.

3. Waschmaschine nach Anspruch 2, wobei sich die Einflllkammer (24) um 360° um die Drehachse (3) der Trommel
(2) erstreckt.

4. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei an der Trommel (2) Ausgleichstanks (19) zum Ausba-
lancieren der Trommel (2) angeordnet sind, und wobei an der Riickwand (14) mehrere Fillringe (18) zum Beflllen der
Ausgleichstanks (19) angeordnet sind, wobei die Einfullkammer (24) Uber einen ringférmigen Bereich radial ausser-
halb, zwischen oder innerhalb der Fillringe (18) befullbar ist, und insbesondere wobei sich der ringférmige Bereich
radial ausserhalb der Fullringe (18) befindet.

5.  Waschmaschine nach Anspruch 4, wobei die Fillringe (18) und die Einflllkammer (24) von einer Flllringanordnung
(31) gebildet werden, welche an der Riickseite der Rickwand (14) montiert ist.

6. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die Einflllkammer (24) eine radial innenliegende Tasche
(25a) zur Aufnahme von Prozesswasser bildet.

7. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei die Einflllkammer (24) eine radial aussenliegende Tasche
(25b) zur Aufnahme von Prozesswasser bildet.

8. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei in der Rickwand (14) mehrere Einfulléffnungen
(22) angeordnet sind.

9. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei zusétzlich eine stationére zweite Wasserdise
(11) vorgesehen ist, mit welcher Prozesswasser von vorne in die Trommel (2) einspritzbar ist.
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10. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche mit einer Zirkulationspumpe, um Prozesswasser aus
einem Bereich unterhalb des Bottichs (1) zur Wasserdise (10) bzw. zu den Wasserdisen (10, 11) zu férdern, und/oder
wobei die erste Wasserduse (10) am Bottich (1) angeordnet ist.
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Patentanmeldung und dem beanspruchten Prioritédtsdatum
veréffentlicht

Die Recherche basiert auf der urspringlich eingereichten Fassung der Patentanspriiche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
geanderter Patentanspriche (Art. 51, Abs. 2 PatV) wird nicht bertcksichtigt.

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt, fir die die erforderlichen
Gebihren bezahlt wurden.
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