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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorbehandlungslésung zum Tintenstrahldrucken auf Textilwaren mit einer wéss-
rigen Tintenzusammensetzung, die wenigstens einen Reaktionsfarbstoff umfasst, und ein Verfahren zum Tintenstrahldru-
cken auf Textilwaren mit einer Vorbehandlungsldsung und einer wassrigen Tintenzusammensetzung, die wenigstens einen
Reaktionsfarbstoff umfasst. Die Vorbehandlungslésung sowie das Verfahren kénnen fir hochauflésendes, konturenschar-
fes, mehrfarbiges direktes Tintenstrahldrucken auf textilen Oberflachen eingesetzt werden.

Stand der Technik

[0002] Die Tintenstrahl-Technologie wurde auf ein Drucken mit Hochgeschwindigkeit sowie auf kommerzielles und indus-
trielles Drucken erweitert. Das digitale Bedrucken von Textilwaren begann Ende der 1980er Jahre als ein méglicher Ersatz
fir den analogen Siebdruck. Mit der Entwicklung eines Farbstoff-Sublimationsdruckers Anfang der 1990er Jahre wurde
es moglich, mit Niedrigenergie-Sublimationstinten und Hochenergie-Dispersionsdirekttinten direkt auf textile Medien zu
drucken, im Gegensatz zum Druck von Farbstoff-Sublimationstinten auf ein Transferpapier und deren Ubertragung auf
das Gewebe in einem separaten Prozess unter Verwendung einer Heisspresse. Reaktionsfarbstoffe sind die jingste und
wichtigste Farbstoffklasse flir Cellulose-artige Materialien. Der weltweite Verbrauch von Reaktionsfarbstoffen fiir Cellulo-
se-artige Materialien betrug Mitte der 1980er Jahre etwa 10-12%, wéhrend er allein in Japan etwa 40% des gesamten
Farbstoffverbrauchs ausmachte. Die Reaktionsfarbstoffe bieten eine breite Palette von Farbstoffen mit unterschiedlichen
Farbténen, Sattigung (fatness), Kosten bei hoher Brillanz, einfacher Anwendbarkeit und Reproduzierbarkeit. Allerdings ist
eine gute Vorbereitung des Materials eine Voraussetzung.

[0003] Im Gegensatz zu anderen Farbstoffklassen missen bis zu 50% der Gesamtkosten eines Prozesses mit Reakti-
onsfarbstoffen den Abwaschstufen zugeschrieben werden, um nicht fixierten oder hydrolysierten Farbstoff zu entfernen,
und der Behandlung des entstehenden Abwassers. Dieser Aspekt des Prozesses sollte als eine wesentliche Einschréan-
kung angesehen werden, die verhindert, dass Reaktionsfarbstoffe den Grad des Erfolgs erreichen, der fiir sie zum Zeit-
punkt der Entdeckung vorhergesagt wurde (Textile Preparation and Dyeing, A K. Ray Choudhury, Science Publishers).
Das Bewusstsein fir die Okologie des Planeten und die Energiefliisse von Produktion und Recycling, die mit der Textil-
waren-Industrie verbunden sind, ver&ndert die Einstellung der Verbraucher gegeniiber Kultur und Technologie, mit neuen
Anforderungen an umweltfreundliche Produkte (Woodhead-Verlagsreihe Uber Textilwaren, Textilware und Mode, Material,
Design und Technologie, Herausgegeben von Rose Sinclair, ISBN 978-1-84569-931-4).

[0004] Die US 2012/0 225 803 A1 beschreibt polymere Schattierungsfarbstoffe und deren Verwendung in Applikatio-
nen bzw. Auftragungen auf Wésche. Die Polymere sind Polyethylenimine, die an Reaktionsfarbstoffe gebunden sind. Die
WO 2006/055 787 offenbart Formulierungen fiir Wasche, die ein Celluloseether-Polymer enthalten, das kovalent an einen
Reaktionsfarbstoff zum Aufhellen von Cellulosegewebe gebunden ist. Solche Polymere stellen eine schlechte Leistung bei
Polyestergeweben bereit. Die synthetisierten Polymere sind nicht verstrahlbar und kénnen nicht selektiv auf die Textilware
aufgebracht werden. Sie werden flir Wasche-Applikationen verwendet, um ganze Oberflachen einzufarben. Die Arbeits-
I6sungen werden dann in die Abwésser eingeleitet, wobei dies eine erhebliche Relevanz fir die Umwelt hat.

[0005] Das traditionelle Farben verwendet grosse Mengen an Harnstoff und anorganischen Salzen, um die Textilwaren
vor dem Farben vorzubereiten. Nach dem Waschen werden diese Chemikalien ebenfalls in die Umwelt freigesetzt. Daher
gibt es einen echten Bedarf an innovativen Systemen, die es ermdglichen, die Menge der Abwésser, die in die Umwelt
freigesetzt werden, zu reduzieren.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Es ist das Ziel der Erfindung, eine Vorbehandlungsldsung zu entwerfen, die eine erhéhte Fixierung von Reaktions-
farbstoffen auf Textilwaren und damit die Reduzierung der Menge an Reaktionsfarbstoff, die in die Abwasser ausgewa-
schen wird, erméglicht. Weiterhin ist es auch das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Vorbehandlungslésung bereitzu-
stellen, welche die Verwendung von Tintenzusammensetzungen, die einen Reaktionsfarbstoff umfassen, flir mehr Arten
von Textilwaren, insbesondere fur Polyestergewebe, ermdglicht.

[0007] Die Loésung der Erfindung wird durch die Merkmale von Anspruch 1 spezifiziert. Geméss der Erfindung umfasst
die Vorbehandlungsldsung zum Tintenstrahldrucken auf Textilwaren unter Verwendung eines Reaktionsfarbstoffes von 0,1
bis 30 Gew.-% an wenigstens einem Surfaktanten, von 0,005 bis 15 Gew.-% an wenigstens einem Verdickungsmittel, von
30 bis 99,9 Gew.-% Wasser und von 0,0001 bis 50 Gew.-% an wenigstens einem Polyamin. Der pH-Wert der Vorbehand-
lungsldsung wird auf einen pH-Wert von 5 bis 11, bevorzugterweise auf einen pH-Wert von 8 bis 10 eingestellt.

[0008] Die vorliegende Anmeldung betrifft ferner ein Verfahren zum Tintenstrahldrucken auf Textilwaren unter Verwendung
von Reaktionsfarbstoffen. Das Verfahren ist durch die Merkmale von Anspruch 7 spezifiziert. Das Verfahren gemass der
vorliegenden Erfindung umfasst die Schritte des Auftragens einer Vorbehandlungszusammensetzung auf eine Textilwa-
re, des Bedruckens der Textilware mit einem Tintenstrahldrucker unter Verwendung einer wéassrigen Tintenzusammenset-
zung, die wenigstens einen Reaktionsfarbstoff umfasst, und des Warmebehandelns der bedruckten Textilware bei einer
Temperatur von 40 °C bis 140 °C. Die Vorbehandlungslésung umfasst von 0,1 bis 10 Gew.-% an wenigstens einem Sur-
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faktanten, von 0,005 bis 15 Gew.-% an wenigstens einem Verdickungsmittel, von 30 bis 99,9 Gew.-% Wasser und von
0,0001 bis 50 Gew.-% an wenigstens einem Polyamin. Der pH-Wert der Vorbehandlungslésung wird auf einen pH-Wert
von 5 bis 11 eingestellt, bevorzugterweise auf einen pH-Wert von 8 bis 10.

[0009] Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass die Verwendung eines Polyamins in der Vorbehandlungslésung die
Fixierungs-Rate des Reaktionsfarbstoffs bei verschiedenen Textilwarenarten erhht. Spezifisch konnte die Fixierungs-Ra-
te bei Cellulose enthaltenden Geweben erhéht werden, aber eher unerwarteterweise auch bei Polyamid- und Polyesterge-
weben, bei denen nur schlechte Fixierungs-Raten mit Reaktionsfarbstoff-Druckverfahren erzielt werden, wie im Fachbe-
reich bekannt ist. Es wird angenommen, dass die Aminofunktion des wenigstens einen Polyamins Hydroxylgruppen in der
Textilware deprotonieren kann, insbesondere von Cellulose-artigen Textilwaren, wobei die deprotonierten Hydroxylgrup-
pen dann verfigbar sind, um eine kovalente Bindung mit dem Reaktionsfarbstoff einzugehen. Weiterhin wird angenom-
men, dass die Aminogruppen des wenigstens einen Polyamins ebenfalls protoniert werden und mit den reaktiven Gruppen
des Reaktionsfarbstoffs lonenbindungen ausbilden werden, wodurch die reaktiven Gruppen davor abgeschirmt werden,
in der wassrigen Umgebung hydrolysiert zu werden. Da hydrolysierte aktive Gruppen nicht mehr in der Lage sind, an das
Textilienmaterial zu binden, ist jedes Farbstoffmolekll mit einer hydrolysierten reaktiven Gruppe nicht mehr in der Lage,
an die Textilware zu binden, und geht somit verloren.

[0010] Ferner wird das Polyamin auch mit den reaktiven Gruppen der Reaktionsfarbstoffe reagieren, wobei dies zu einer
Vernetzung mehrerer Molekille der Reaktionsfarbstoffe in und um die Fasern des Textilwarenmaterials fihrt. Darlber
hinaus kann das Polyamin auch als Gegenion zu jeglichen Sulfongruppen wirken, die in den Reaktionsfarbstoffen als
solubilisierende Gruppen vorhanden sind.

[0011] Es gibt immer noch einen Waschprozess, der bendtigt wird, um nicht fixierten oder hydrolysierten Farbstoff zu
entfernen. Allerdings sind die Abwésser viel weniger gefarbt im Vergleich mit Drucksystemen, die nach dem Stand der
Technik bekannt sind. Die wéssrige Hydrolyse von reaktiven Gruppen ist insofern ein Problem, als hydrolysierte Farbstoffe
nicht mehr mit dem Substrat reagieren und somit unbrauchbar gemacht werden, wenn ihre funktionellen Gruppen zu
reaktiv sind. Schliesslich hangt die Stabilitat der Farbstoff-Faser-Verknlpfung, welche die Waschechtheit von Reaktions-
farbstoffen massgeblich bestimmt, von deren thermischer und insbesondere chemischer Bestandigkeit gegeniiber einer
alkalischen oder sauren Hydrolyse ab. Daher muss, damit ein Reaktionsfarbstoff nitzlich ist, die Hydrolyserate der Farb-
stoff-Faser-Bindungen im Vergleich zur Fixierungs-Rate vernachlassigbar sein. Es wird angenommen, dass die Zugabe
eines Polyamins auf die Textilware mit der Vorbehandlungsldésung die Hydrolyserate verringert und die Fixierungs-Rate
eines Reaktionsfarbstoffes erhéht, der auf die Textilware aufgetragen wird.

[0012] Ublicherweise ist die Verwendung von Reaktionsfarbstoffen auf Baumwoll- und Polyamiddruck beschrankt. Aller-
dings ermdglicht die Verwendung der erfindungsgeméssen Vorbehandlungsldsung vor dem Tintenstrahldrucken mit einem
Reaktionsfarbstoff den Druck von Reaktionsfarbstoffen auf mehr Arten von Textilwaren.

[0013] Ausserdem ist kein Dampfschritt erforderlich. Die Fixierung wird durch eine thermische Wéarmebehandlung erreicht,
insbesondere bei Temperaturen von 40 bis 140 °C, bevorzugterweise von 60 bis 100 °C.

[0014] In der vorliegenden Anmeldung ist unter einem Reaktionsfarbstoff zu verstehen, dass er aus einem Chromophor-
Rest besteht, der mit einer reaktiven Gruppe verknipft ist. Reaktionsfarbstoffe durchlaufen Additions- oder Substitutions-
reaktionen mit -OH-, -SH- und -NH-Gruppen, so dass sich kovalente Bindungen bilden. Der Chromophor-Rest kann direkt
an die reaktive Gruppe oder Uber eine verbriickende Gruppe verknlpft sein. Der Chromophor-Rest dient dazu, eine Farbe
bereitzustellen, und die reaktive Gruppe bindet kovalent an ein Substrat, d.h. an eine Textilware.

[0015] Reaktionsfarbstoffe sind in «Industrial Dyes» beschrieben (K. Hunger Hrsg., Wiley VCH 2003). Viele Reaktions-
farbstoffe sind in dem Farbindex der «Society of Dyers and Colourists» und der «American Association of Textile Chemists
and Colorists» aufgefihrt.

[0016] Bevorzugterweise ist die reaktive Gruppe des wenigstens einen Reaktionsfarbstoffs aus Dichlortriazinyl, Difluor-
chlorpyrimidin, Monochlortriazyl, Dichlorchinoxalin, Vinylsulfon, Difluortriazin, Monochlortrizinyl, Bromacrylamid und Tri-
chlorpyrimidin gewahlt.

[0017] Am meisten bevorzugt ist die reaktive Gruppe des wenigstens einen Reaktionsfarbstoffs aus Monochlortriazinyl;
Dichlortriazinyl; und Vinylsulfonyl gewahlt.

[0018] Der Chromophor-Rest des wenigstens einen Reaktionsfarbstoffs ist bevorzugterweise aus einer Azoverbindung,
einem Anthrachinon, Phthalocyanin, Formazan und Triphendioaxazin gewahlt.

[0019] Beispiele von roten Reaktionsfarbstoffen sind Reactive Red bzw. Reaktives Rot 21, Reactive Red 23, Reactive Red
29, Reactive Red 45, Reactive Red 58, Reactive Red 65, Reactive Red 66, Reactive Red 84, Reactive Red 116, Reactive
Red 136, Reactive Red 180, Reactive Red 194, Reactive Red 196, Reactive Red 198, Reactive Red 218, Reactive Red
223, Reactive Red 228, Reactive Red 238, Reactive Red 239, Reactive Red 245, Reactive Red 264, Reactive Red 267,
Reactive Red 268, Reactive Red 269, Reactive Red 270, Reactive Red 271, Reactive Red 272, Reactive Red 274, Reactive
Red 275, Reactive Red 277, Reactive Red 278, Reactive Red 280, Reactive Red 281, Reactive Red 282.

[0020] Beispiele von schwarzen Reaktionsfarbstoffen sind Reactive Black bzw. Reaktives Schwarz 5, Reactive Black 31,
Reactive Black 47, Reactive Black 49.
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[0021] Beispiele von blauen Reaktionsfarbstoffen sind Reactive Blue bzw. Reaktives Blau 59, Reactive Blue 140, Reactive
Blue 160, Reactive Blue 238, Reactive Blue 260, Reactive Blue 265, Reactive Blue 267, Reactive Blue 270, Reactive Blue
271, Reactive Blue 275, Reactive Blue 266, Reactive Blue 268, Reactive Blue 269, Reactive Blue 220 und Reactive Blue
235, Reactive Blue 7, Reactive Blue 11, Reactive Blue 14, Reactive Blue 15, Reactive Blue 17, Reactive Blue 18, Reactive
Blue 21, Reactive Blue 23, Reactive Blue 25, Reactive Blue 30, Reactive Blue 35, Reactive Blue 38, Reactive Blue 41,
Reactive Blue 71, Reactive Blue 72.

[0022] Beispiele von gelben und orangenen Reaktionsfarbstoffen sind Reactive Yellow bzw. Reaktives Gelb 17, Reactive
Yellow 37, Reactive Yellow 42, Reactive Yellow 77, Reactive Yellow 86, Reactive Yellow 15, Reactive Yellow 2, Reactive
Yellow 1, Reactive Yellow 145, Reactive Yellow 81, Reactive Yellow 84, Reactive Yellow 22, Reactive Yellow 145, Reactive
Yellow 160, Reactive Yellow 135, Reactive Orange 4, Reactive Orange 7, Reactive Orange 14, Reactive Orange 16, Re-
active Orange 78, Reactive Orange 84, Reactive Orange 94, Reactive Orange 107, Reactive Orange 122.

[0023] Beispiele von violetten Reaktionsfarbstoffen sind Reactive Violet bzw. Reaktives Violett 13, Reactive Violet 14,
Reactive Violet 19, Reactive Violet 26.

[0024] Ein Beispiel von griinem Reaktionsfarbstoff ist Reactive Green bzw. Reaktives Griin 19.

[0025] Neutralisationsmittel und Puffer kbnnen verwendet werden, um den angestrebten pH-Wert der Vorbehandlungs-
zusammensetzung zu erreichen. Natriumhydroxid, Natriumacetat, Kaliumacetat, Kaliumhydroxid, Lithiumacetat und Lithi-
umhydroxid kdnnen als Neutralisationsmittel eingesetzt werden.

[0026] Bevorzugterweise liegt das Polyamin in einer Konzentration von 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugterweise von 10 bis
20 Gew.-%, vor. Es wurde festgestellt, dass die Fixierungs-Rate des Reaktionsfarbstoffs besonders erhdht war, wenn diese
Polyaminkonzentration in der Vorbehandlungsldsung verwendet wurde.

[0027] Bevorzugterweise ist das wenigstens eine Polyamin ein Polyethylenimin. Das Polyethylenimin kann linear, ver-
zweigt, dendrimer oder eine Mischung davon sein.

[0028] Beispiele flir Polyethyleneimin, welche in der vorliegenden Erfindung verwendet werden kénnen, sind Lupasol®
FG, Lupasol® G20, Lupasol® PR8515, Lupasol® WF, Lupasol® G35, Lupasol® G100, Lupasol® HF, Lupasol® P, Lupasol®
PS, Lupasol® PN50, Lupasol® PN60, Lupasol® PN70, Lupasol® PN80, wie hergestellt und verkauft von der BASF. Ferner
kann alkoxyliertes Polyetherimin, wie von der BASF als Sokalan® HP20 oder Lupasol® P0100 hergestellt und verkauft,
verwendet werden. Weitere Beispiele von Polyethylenimin, das in der vorliegenden Erfindung verwendet werden kann,
sind Epomin® P-1050, Epomin® SP-012, Epomin® SP-018, wie hergestellt und verkauft von Nippon Shokubai.

[0029] Das Polyethylenimin hat bevorzugterweise eine mittlere Molmasse MW von bis zu 30 000 Dalton, stérker bevorzugt
von 2000 Dalton bis 20 000 Dalton.

[0030] Die Verwendung von Polyethylenimin in diesem Grdssenbereich erméglicht es, die Vorbehandlungsldsung auf die
Textilware mit Hilfe eines Tintenstrahldruck-Kopfes aufzutragen, wobei dies die Verwendung der Vorbehandlungsldsung
gemass der vorliegenden Erfindung erheblich erleichtert.

[0031] Bevorzugterweise ist der wenigstens eine Surfaktant wenigstens ein nicht-ionischer Surfaktant oder wenigstens
ein kationischer Surfaktant, oder es handelt sich um eine Mischung davon.

[0032] Jeder beliebige nichtionische Surfaktant, der im Fachbereich zur Verwendung in Tintenstrahl-Tinten bekannt ist,
kann verwendet werden. Starker bevorzugt umfasst die Vorbehandlungszusammensetzung von 0,5 bis 15%, am meisten
bevorzugt von 1 bis 5 Gew.-% des wenigstens einen nicht-ionischen Surfaktanten, des wenigstens einen kationischen
Surfaktanten oder einer Mischung davon.

[0033] Wenn eine Mischung aus wenigstens einem nicht-ionischen Surfaktanten und wenigstens einem kationischen Sur-
faktanten verwendet wird, ist das Verhéltnis des kationischem Surfaktanten zu dem nicht-ionischem Surfaktanten bevor-
zugterweise gleich oder grésser als 1. Zu Beispielen fir nicht-ionische Surfaktanten, die hierin nitzlich sind, zahlen lang-
kettige Alkylpoly(ethoxylate), wie C1.—C+4(EO)«H, wobei EO Ethylenoxid représentiert und x im Bereich von 1 bis 8 liegen
kann.

[0034] Andere Beispiele fir nicht-ionische Surfaktanten, die hierin nitzlich sind, schliessen ethoxylierte nicht-ionische
Surfaktanten ein. Diese Materialien sind zum Beispiel in dem U.S.-Pat. No. 4 285 841 (Barrat et al.) beschrieben.

[0035] In einer Ausfiihrungsform ist der nichtionische Surfaktant aus den ethoxylierten Alkoholen und ethoxylierten Alkyl-
phenolen der Formel R(OC;H,4),OH gewahlt, wobei R aus der Gruppe gewahlt ist, bestehend aus aliphatischen Kohlen-
wasserstoffresten mit etwa 8 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen und Alkylphenylresten, in denen die Alkylgruppen von etwa
8 bis etwa 12 Kohlenstoffatomen enthalten, und wobei der Durchschnittswert von n von 5 bis 15 ist. Diese Surfaktanten
sind vollstandiger in dem U.S.-Pat. No. 4 284 532 (Leikhim et ai.) beschrieben.

[0036] In einer Ausflihrungsform ist der nichtionische Surfaktant aus ethoxylierten Alkoholen mit einem Durchschnitt von
etwa ab 10 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen und einem durchschnittlichen Ethoxylierungsgrad von 6 bis 12 Mol Ethylenoxid
pro Mol Alkohol gewéhlt.
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[0037] Beispiele flr kationische Surfaktanten sind Servamine™ KAC 458, Servo™ Q8010, Servo™ Q8040, Servamine™
KW100, Servamine™ KZB 402, Servosoft™ XW690, verfligbar von Elementis Specialities, Codaquat™ 1207, Edunine®
ECWS, Forestill®, welche von Croda International PLC verfligbar sind.

[0038] Bevorzugterweise ist der kationische Surfaktant eine Verbindung, die aus der Gruppe der Esterquat-Zusammenset-
zungen ausgewahlt ist. Esterquat-Zusammensetzungen sind quaternare Ammoniumverbindungen auf Ester- und Amid-
basis mit einem polaren und einem unpolaren Rest. Esterquats entsprechen den europaischen Waschmittelvorschriften
und kénnen im Rahmen dieser Anwendungen eingesetzt werden.

[0039] Das Verdickungsmittel ist bevorzugterweise wenigstens ein nicht-ionisches Verdickungsmittel. Stérker bevorzugt ist
das Verdickungsmittel wenigstens eine nichtionische Polyurethan-Dispersion oder wenigstens eine Polyacrylat-Dispersion.

[0040] Bevorzugterweise umfasst die wassrige Tintenzusammensetzung von 0,1 bis 40 Gew.-% an wenigstens einem
Reaktionsfarbstoff, von 0,0001 bis 30 Gew.-% an wenigstens einem Surfaktanten, von 0,001 bis 10 Gew.-% an wenigstens
einem Verdickungsmittel, von 0,05 bis 20 Gew.-% an wenigstens einem Feuchthaltemittel, von 1 bis 95 Gew.-% Wasser,
wobei der pH-Wert auf einen pH-Wert von 4 bis 7 eingestellt ist, bevorzugterweise von 5 bis 6.

[0041] Eine Liste von geeigneten Reaktionsfarbstoffen kann weiter oben gefunden werden.

[0042] Bevorzugterweise werden der Surfaktant und das Verdickungsmittel der wassrigen Tintenzusammensetzung aus
den gleichen Surfaktanten und Verdickungsmittels ausgewabhlt, die fir die Vorbehandlungslésung verwendet werden.

[0043] Das wenigstens eine Feuchthaltemittel ist bevorzugterweise ausgewahlt aus der Gruppe von 2-Pyrrolidon, Glyko-
lethern, Glykolestern, einschliesslich Diethylenglykol-ethern, Diethylenglykol-monoethylethern, Butylethern, Hexylethern,
Propylenglykol-ether, Dipropylenglykol-ether und Triethylenglykol-ether, acetylenische Polyethylenoxide, Polyethylen, Po-
lypropylenoxide und einer Glykolverbindung, wie Ethylenglykol oder Propylenglykol.

[0044] Bevorzugterweise werden die Vorbehandlungslésung und die wassrige Tintenzusammensetzung beide auf die
Textilware mit Hilfe von Tintenstrahldrucken aufgetragen, wobei die Vorbehandlungsldsung auf die Textilware durch einen
ersten Tintenstrahldruckschritt aufgetragen wird und die wassrige Tintenzusammensetzung auf die Textilware durch einen
anschliessenden zweiten Tintenstrahldruckschritt aufgetragen wird.

[0045] Bevorzugterweise wird das Auftragen der Vorbehandlungslésung und der wassrigen Tintenzusammensetzung un-
ter Verwendung von zwei Tintenstrahldruckkdpfen durchgefiihrt, die nacheinander (ber einem Hilfsmittel zum linearen
Bewegen einer Textilware unter diesen Tintenstrahldruckkdpfen angeordnet sind. Bevorzugterweise ist das Hilfsmittel zum
Bewegen der Textilware ein Férderband oder dergleichen. Eine solche Anordnung ermdglicht es, kontinuierlich auf die
Textilware zu drucken.

[0046] Bevorzugterweise wird die Vorbehandlungsldsung nur auf einen Teil der Textilware aufgetragen, auf den spater die
wassrige Tintenzusammensetzung gedruckt wird. Dies erméglicht es, die Auftragung der Vorbehandlungslésung nur auf
Teile der Textilwaren zu beschrénken, auf denen sie bendtigt werden wird, um die Fixierungs-Rate zu erhéhen. Dadurch
kann die Menge der Vorbehandlungslésung auf einem Minimum gehalten werden, wodurch die Kosten und der Einfluss
auf die Umwelt durch das Abspllen der Vorbehandlungsl&sung von der Textilware in das Abwasser, wenn die Textilware
gewaschen wird, reduziert werden.

[0047] Das Warmebehandeln wird bevorzugterweise unter Anwendung von Mikrowellen oder Radiofrequenzen im Bereich
von 10—-40 MHz durchgeflihrt. Dies erméglicht eine kurze Warmebehandlungszeit, da die bendtigte Warmebehandlung-
stemperatur schnell erreicht wird. Ferner wird angenommen, dass die Anwendung von Mikrowellen oder Radiofrequenzen
in dem eingestellten Bereich die Reaktionsgeschwindigkeit erhdht, wobei dies zu einer erhéhten Effizienz der Warmebe-
handlung fuhrt. Um Mikrowellen zu verwenden, kann ein Mikrowellenofen oder dergleichen verwendet werden. Zum Wér-
mebehandeln mit Radiofrequenzen wird ein geeigneter Radiofrequenzgenerator verwendet.

[0048] Die vorliegende Anmeldung betrifft ferner die Verwendung einer Vorbehandlungslésung, wie oben beschrieben,
in einem Verfahren zum Tintenstrahldrucken auf einer Textilware mit einer wassrigen Tintenzusammensetzung, die we-
nigstens einen Reaktionsfarbstoff umfasst. Das Verfahren zum Tintenstrahldrucken ist bevorzugterweise ein Verfahren wie
oben beschrieben.

[0049] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen und Merkmalskombinationen ergeben sich aus der detaillierten Beschrei-
bung unten und der Gesamtheit der Anspriiche.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0050] Die verwendeten Zeichnungen, um die Ausflihrungsformen zu erkléren, zeigt:

Fig. 1 UV-VIS-Absorptionskurven des Abwasserwassers von UMSCB13NL-Weich-gewebe-Bannertextilware mit der
Auftragung von Vorbehandlungslésung und ohne Auftragung von Vorbehandlungslésung;

Fig. 2 UV-VIS-Absorptionskurven des Abwasserwassers von Baumwolle-Ultra-Textilware mit der Auftragung von Vor-
behandlungsldsung und ohne Auftragung von Vorbehandlungslésung;
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In den Figuren erhalten die gleichen Komponenten die gleichen Referenzsymbole.
Beispiele

Beispiel 1
[0051] 100 g Vorbehandlungsl&sung wurden durch Mischen der folgenden Bestandteile hergestellt:

79,159 Wasser
1,72g  Surfynol® 465
0,40g  Surfynol® 440
500g Dottisol®
10,20g Lupasol® HF
1,20g  Essigsaure
0,13g  Agitan®150

220g Tegoviscoplus® 3010

[0052] Ferner wurden 100 g einer schwarzen wassrigen Tintenzusammensetzung durch Mischen der folgenden Bestand-
teile hergestellt:

80,00 g einer 20%igen Lésung von Reactive Black 5 in Wasser
1,60g  Surfynol® 465

0,40g  Surfynol® 440

3,00g Harnstoff

3,50g 2-Pyrrolidon

0,11g  Triethanolamin

2659 Tegoviscopluse 3060

8,749 Wasser

[0053] Die Vorbehandlungsldésung und die wassrige Tintenzusammensetzung wurden anschliessend auf verschiedene
Textilwaren unter Verwendung von einem Tintenstrahl-Piezodrucker Epson® 3000 gedruckt. Die Textilwaren waren:

— UMSCB13NL-Weichgewebebanner
— Baumwolle Ultra

[0054] Die Vorbehandlungslésung wurde auf die Textilwaren unter Verwendung von 12 g/m? Vorbehandlungsldsung ge-
druckt. Anschliessend wurde die wassrige Tintenzusammensetzung auf die vorbehandelten Oberflachen der Textilwaren
unter Verwendung von 12 g/m? wassriger Tintenzusammensetzung gedruckt. Als ein Vergleich wurde ein identischer Druck
unter Verwendung von 12 g/m? auf Oberflachen der Textilwaren gedruckt, auf die keine Vorbehandlungslésung aufgetra-
gen worden war.

[0055] 10 cm? der bedruckten Textilwaren wurden ausgeschnitten und in einer Probe von 50 ml entionisiertem Wasser
jeweils 5 Minuten lang bei Raumtemperatur eingeweicht. Der Wassereinweichtest wird als ein Mass verwendet, um die
Menge an Reaktionsfarbstoff zu quantifizieren, die wahrend eines Waschschritts in das Abwasser freigesetzt wirde. Nach
dem Entfernen der Textilwaren wurde das UV-VIS-Spekirum jeder Wasserprobe unter Verwendung von einer 1 cm Quarz-
kiivette und einem UV-VIS-Spektrometer CARY 100 Bio von Varian® aufgenommen.

[0056] Die Tabelle 1 zeigt den Vergleich der Absorptionsspektren der Proben der Textilwaren mit Vorbehandlungslésung
und ohne Vorbehandlungslésung:
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UMSCB13NL Baumwolle Ultra

Behandelt Unbehandelt Behandelt Unbehandelt
A max[nm] 597 597,5 600 602
Absorption 0,13 0,73 0,64 1,28

Tabelle 1: UV-VIS-Messung von Wasserproben aus Beispiel 1

[0057] Amax reprasentiert die Wellenlange, bei welcher der héchste Absorptionswert flr die Probe gemessen wurde. Ein
héherer Absorptionswert gibt eine hdhere Konzentration des Reaktionsfarbstoffs an, der in das Wasser abgegeben wurde
und somit nicht auf der Textilware fixiert wurde. Wie aus den Messungen ersichtlich ist, wird von dem Reaktionsfarbstoff
weniger in das Wasser abgegeben, wenn die Textilware mit der Vorbehandlungslésung geméss der vorliegenden Erfindung
vorbehandelt wurde.

[0058] Die entsprechenden UV-VIS-Spektren der Textilware UMSCB13NL sind in der Fig. 1 und die der Baumwolle Ultra
in der Fig. 2 zu finden. Das Spektrum A zeigt die Absorptionskurve der Probe mit Vorbehandlung, wéhrend das Spektrum
B die Absorptionskurve der Probe ohne die Vorbehandlung zeigt. Wie ersichtlich ist, sind die Absorptionswerte der Pro-
be ohne Vorbehandlung (Kurve B) im gesamten Spektrum zwischen den Wellenldngen von 350 nm bis 750 nm deutlich
héher im Vergleich mit den Absorptionswerten der Probe mit Vorbehandlung (Kurve A) fur beide Textilwaren. Dies veran-
schaulicht, dass die Bindungseffizienz deutlich erhéht wird, wenn eine Vorbehandlungslésung geméss der vorliegenden
Erfindung verwendet wird. Man beachte die maximale Absorption bei den Wellenlangen von 597 nm und 597,5 nm flr die
Textilware UMSCB13NL in der Fig. 1 und bei den Wellenlangen von 600 nm und 602 nm fir die Textilware Baumwolle
Ultra in der Fig. 2.

Beispiel 2
[0059] 100 g Vorbehandlungsl&sung wurden durch Mischen der folgenden Bestandteile hergestellt:
80,50g Wasser
1,72g  Surfynol® 465
0,40g  Surfynol® 440
10,11g Lupasol® HF
4259  2-Pyrrolidon
0,19g Triethanolamin
0,13g  Agitan®150
2,70g Tegoviscoplus® 3010
[0060] Ferner wurden 100 g einer magentafarbigen wassrigen Tintenzusammensetzung durch Mischen der folgenden
Bestandteile hergestellt:
58,00 g einer 20%-igen Lésung von Jettex R Red 4b von Dystar® in Wasser
1,72g  Surfynol® 465
Uég Rheolat 150
3,00g 2-Pyrrolidon
0,60g  Triethanolamin
82,52 g Wasser

[0061] Zusatzlich wurden 100 g einer cyanfarbigen wassrigen Tintenzusammensetzung durch Mischen der folgenden
Bestandteile hergestellt:

58,00 g einer 20%-igen L6ésung von Reactive Base Blue 102 lig von Solunaris® in Wasser
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1,72g  Surfynol® 465
3,00g Harnstoff
1,28g Rheolat 150
3,00g 2-Pyrrolidon
0,60g  Triethanolamin
33,00g Wasser

[0062] Die Vorbehandlungslésung und die wassrige Tintenzusammensetzung wurden anschliessend auf eine Polyester-
textilware unter Verwendung eines Tintenstrahl-Piezodruckers Epson® 3000 gedruckt. Die Textilware war:

— Polyester Tertise 130 g/m?

[0063] Die Vorbehandlungslésung wurde auf die Textilware unter Verwendung von 12 g/m2 Vorbehandlungslésung ge-
druckt. Anschliessend wurden die wéssrigen Tintenzusammensetzungen auf die vorbehandelten Oberflachen der Textil-
ware unter Verwendung von 12 g/m? wassriger Tintenzusammensetzung gedruckt. Als ein Vergleich wurde ein identischer
Druck unter Verwendung von 12 g/m? auf Oberflachen der Textilware gedruckt, auf die keine Vorbehandlungslésung auf-
getragen worden war.

[0064] 10 cm? der bedruckten Textilware wurden ausgeschnitten und in einer Probe von 50 ml entionisiertem Wasser
jeweils 5 Minuten lang bei Raumtemperatur eingeweicht. Der Wassereinweichtest wird als ein Mass verwendet, um die
Menge an Reaktionsfarbstoff zu quantifizieren, die wahrend eines Waschschritts in das Abwasser freigesetzt wirde. Nach
dem Entfernen der Textilware wurde das UV-VIS-Spektrum jeder Wasserprobe unter Verwendung von einer 1 cm Quarz-
kiivette und einem UV-VIS-Spektrometer CARY 100 Bio von Varian® aufgenommen.

[0065] Die Tabelle 2 zeigt den Vergleich der Absorptionsspektren der Proben der Textilwaren mit Vorbehandlungslésung
und ohne Vorbehandlungslésung:

Polyester Tertise

Magenta Cyan

Behandelt Unbehandelt Behandelt Unbehandelt
A max [nm] 569 548 668 667.,5
Absorption 0,26 0,94 1,31 2,26

Tabelle 2: UV-VIS-Messung von Wasserproben aus Beispiel 2

[0066] X.max reprasentiert die Wellenlange, bei welcher der héchste Absorptionswert fir die Probe gemessen wurde. Ein
héherer Absorptionswert gibt eine hdhere Konzentration des Reaktionsfarbstoffs an, der in das Wasser abgegeben wurde
und somit nicht auf der Textilware fixiert wurde. Wie aus den Messungen ersichtlich ist, wird weniger Reaktionsfarbstoff in
das Wasser abgegeben, wenn die Textilware mit der Vorbehandlungslésung gemass der vorliegenden Erfindung vorbe-
handelt wurde. Daher zeigt dies, dass die Verwendung der Vorbehandlungslésung gemass der vorliegenden Erfindung es
ermdglicht, die Bindungseffizienz von Reaktionsfarbstoffen auf Polyestergeweben zu erhdhen.

Patentanspriiche

1. Vorbehandlungslésung zum Tintenstrahldrucken auf Textilwaren unter Verwendung eines Reaktionsfarbstoffes, wobei
die Vorbehandlungslésung folgendes umfasst:
a) von 0,1 bis 30 Gew.-% an wenigstens einem Surfaktanten;
b) von 0,005 bis 15 Gew.-% an wenigstens einem Verdickungsmittel;
c¢) von 30 bis 99,9 Gew.-% Wasser; und
d) von 0,0001 bis 50 Gew.-% an wenigstens einem Polyamin;
wobei der pH-Wert der Vorbehandlungslésung auf einen pH-Wert von 5 bis 11, bevorzugterweise auf einen pH-Wert
von 8 bis 10, eingestellt wird.

2. Vorbehandlungslésung geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyamin in einer Konzentration von
5 bis 50 Gew.-%, bevorzugterweise von 10 bis 20 Gew.-%, vorliegt.

3. Vorbehandlungslésung gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Polyamin
ein Polyethylenimin ist.
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Vorbehandlungslésung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyethylenimin eine mittlere Mol-
masse MW von bis zu 30 000 Dalton, bevorzugterweise von 2000 Dalton bis 20 000 Dalton, aufweist.

Vorbehandlungslésung geméss einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Surfaktant wenigstens ein nicht-ionischer Surfaktant oder wenigstens ein kationischer Surfaktant oder eine
Mischung davon ist.

Vorbehandlungslésung gemass einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdi-
ckungsmittel wenigstens ein nicht-ionisches Verdickungsmittel, bevorzugterweise wenigstens eine nicht-ionische Po-
lyurethandispersion oder wenigstens eine Polyacrylatdispersion ist.

Verfahren zum Tintenstrahldrucken auf Textilwaren unter Verwendung von Reaktionsfarbstoffen, umfassend die Schrit-
te des Auftragens einer Vorbehandlungszusammensetzung auf eine Textilware, Bedrucken der Textilware mit einem
Tintenstrahldrucker unter Verwendung einer wassrigen Tintenzusammensetzung, die wenigstens einen Reaktions-
farbstoff umfasst, und Warmebehandeln der bedruckten Textilware bei einer Temperatur von 40 °C bis 140 °C, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorbehandlungszusammensetzung von 30 bis 99,9 Gew.-% an Wasser, von 0,1 bis
10 Gew.-% an wenigstens einem Surfaktant, von 0,005 bis 15 Gew.-% an wenigstens einem Verdickungsmittel und
von 0,0001 bis 50 Gew.-% an wenigstens einem Polyamin umfasst, wobei der pH-Wert der Vorbehandlungslésung
auf einen pH-Wert von 5 bis 11, bevorzugterweise auf einen pH-Wert von 8 bis 10 eingestellt ist.

Verfahren geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyamin in einer Konzentration von 5 bis 50
Gew.-%, bevorzugterweise von 10 bis 20 Gew.-%, vorliegt.

Verfahren gemass einem beliebigen der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
Polyamin ein Polyethylenimin ist.

Verfahren gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyethylenimin eine mittlere Molmasse MW von
bis zu 30000 Dalton, bevorzugterweise von 2000 Dalton bis 20000 Dalton, aufweist.

11 Verfahren gemass einem beliebigen der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Surfaktant wenigstens ein nicht-ionischer Surfaktant oder wenigstens ein kationischer Surfaktant oder eine Mischung
davon ist.

Verfahren gemass einem beliebigen der Ansprliche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdickungsmittel
wenigstens ein nicht-ionisches Verdickungsmittel, bevorzugterweise wenigstens eine nicht-ionische Polyurethan-Di-
spersion oder wenigstens eine Acrylatpolymer-Dispersion ist.

Verfahren gemass einem beliebigen der Anspriche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die wassrige Tintenzu-
sammensetzung von 0,1 bis 40 Gew.-% wenigstens eines Reaktionsfarbstoffes, von 0,0001 bis 30 Gew.-% wenigs-
tens eines Surfaktanten, von 0,001 bis 10 Gew.-% wenigstens eines Verdickungsmittels, von 0,05 bis 20 Gew.-%
wenigstens eines Feuchthaltemittels, von 1 bis 95 Gew.-% Wasser umfasst, wobei der pH-Wert auf 4 bis 9, bevor-
zugterweise auf 5 bis 7, eingestellt ist.

Verfahren gemass einem beliebigen der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorbehandlungslé-
sung und die wéssrige Tintenzusammensetzung beide auf die Textilware mit Hilfe des Tintenstrahldruckens aufge-
bracht werden, wobei die Vorbehandlungsldsung auf die Textilware durch einen ersten Tintenstrahldruckschritt und die
wassrige Tintenzusammensetzung auf die Textilware durch einen anschliessenden zweiten Tintenstrahldruckschritt
aufgebracht werden.

Verfahren gemass einem beliebigen der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmebehandeln
unter Anwendung von Mikrowellen oder unter Anwendung von Radiofrequenzen im Bereich von 10-40 MHz durch-
geflhrt wird.

Verwendung einer Vorbehandlungslésung gemass einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 6 in einem Verfahren zum
Tintenstrahldrucken auf eine Textilware mit einer wassrigen Tintenzusammensetzung, die wenigstens einen Reakti-
onsfarbstoff umfasst.
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