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(54) Ring fir eine Ringspinn- oder eine Ringzwirhmaschine.

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen angetriebenen Ring
fur eine Ringspinn- oder eine Ringzwirnmaschine, mit einem
elektrischen Antrieb (11) mit einem Stator (12) und einem Rotor
(13) mit einem Magneten (17), wobei der Ring eine Ringkrone
(15) zur Anlage eines Ringlaufers (10) und einen Verbindungs-
abschnitt (16) umfasst und der Ring Uber den Verbindungsab-
schnitt (16) drehfest mit dem Rotor (13) des Antriebs (11) ver-
bunden ist. Der Antrieb (11) weist ein Spulensystem zur Erzeu-
gung eines Drehmoments und radialer Krafte auf, wobei ein axia-
ler Freiheitsgrad (26) und beide Kippfreiheitsgrade (27, 28) des
Rotors (13) durch Reluktanzkréfte passiv stabilisiert sind und
beide radialen Freiheitsgrade (29, 30) durch einen Regelkreis
aktiv stabilisiert sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ring fiir eine Ringspinn- oder eine Ringzwirnmaschine.

[0002] Ringe werden als Spinnringe in sogenannten Ringspinnmaschinen oder als Zwirnringe in sogenannten Zwirnma-
schinen eingesetzt. Dabei wirken die Spinn- oder Zwirnringe mit aufgesetzten Ringlaufern zusammen. Die Ringlaufer ro-
tieren, mitgeschleppt vom durch den Ringlaufer gehaltenen Faden, mit hohen Geschwindigkeiten auf einer Oberseite der
Spinnringe, der sogenannten Ringkrone, was zu hohen Belastungen an den Kontaktflachen zwischen dem Ringlaufer und
der Ringkrone der Spinnringe fuhrt. Zur Befestigung der Spinn- oder Zwirnringe in der Maschine ist ein Steg vorgesehen,
welcher in einem Fussflansch enden kann. Die Ringkrone wie auch der Fussflansch, oder bei fehlendem Fussflansch der
Steg, werden in vielfaltigen Ausfuhrungen hergestellt, jeweils in Form und Geometrie angepasst an die Anforderungen
der entsprechenden Maschine sowie einer vorgesehenen Konstruktion der Befestigung des Spinn- oder Zwirnringes. Der
Spinnring wird in der Maschine in einem sogenannten Ringrahmen gehalten. In der Folge werden Spinnringe und Zwirn-
ringe unter dem Begriff Spinnring zusammengefasst.

[0003] Im Betrieb erwarmen sich die Reibflachen zwischen dem Spinnring und dem Ringlaufer und damit auch der Faden.
Durch das schnelle Umlaufen des Ringlaufers auf dem Spinnring kénnen lokal Temperaturen von Uber 400°C auftreten,
welche dem System Ringlaufer - Spinnring betriebliche Grenzen setzen. Aufgrund dieser mechanischen Gegebenheiten
kdnnen Drehzahlen der Ringlaufer von mehr als 30'000 Umdrehungen pro Minute nicht Uberschritten werden ohne dass
eine Schadigung des Ringlaufers oder Fadens eintritt. Im Stand der Technik wurde versucht diesem Umstand abzuhelfen
durch einen sich drehenden Spinnring. Durch den Einsatz eines sich drehenden Spinnrings verringert sich die Relativge-
schwindigkeit zwischen dem Ringlaufer und dem Spinnring und in der Folge kann die Drehzahl des Ringlaufers gegen-
Uber einem stehenden Spinnring erhdht werden, ohne dass die thermische Belastung des Systems Ringlaufer - Spinnring
zunimmt. Durch die Erhéhung der Drehzahl des Ringlaufers kann auch die Produktion der Spinnmaschine entsprechend
gesteigert werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Ausfiihrungen von Ringlaufer - Spinnring Systemen mit drehenden
Ringen bekannt. Beispielsweise beschreibt die CN 109 763 220 A einen Antrieb eines Spinnringes mit einem Hohlwel-
lenmotor. Dabei ist die Hohlwelle des an der Ringbank befestigten Motors mit dem Spinnring drehfest verbunden. Der
Ringlaufer ist entweder frei auf der Ringkrone drehend oder an der Ringkrone ortsfest gehalten. Weiter offenbart das
Gebrauchsmuster CN 208 266 341 U einen angetriebenen Spinnring, wobei der Spinnring mit dem Rotor des Elektromo-
tors verbunden ist und der Stator des Elektromotors lber ein Gehduse des Elektromotors an der Ringbank befestigt ist.
Die CN 108 301 078 A offenbart ein angetriebenes Ring-Laufer-System, welches einen ,Hochgeschwindigkeitsbetrieb”
der Spinnmaschine erméglichen und durch Reduktion der Relativ-Geschwindigkeit zwischen Spinnring und Ringlaufer die
Lebensdauer des Ringlaufers erhéhen soll. Eine Anordnung fiir das Ringlaufer-Spinnring-System umfasst den Spinnring
zur Lagerung des Ringlaufers, wobei der Spinnring auf dem Rotor des Antriebs angebracht ist. Der Rotor ist mittels eines
Kugellagers in einem ausseren Ring gehalten welcher auf der Ringbank befestigt ist.

[0005] Nachteilig an den bekannten Ausfuhrungen von angetriebenen Spinnringen ist deren Lagerung. Zur Stabilisierung
der Spinnringe in radialer Richtung werden jeweils Rollenlager oder rollenlagerahnliche Konstruktionen vorgesehen. Durch
diese mechanische Lagerung werden wiederum eine Erwarmung sowie eine Begrenzung der Drehzahlen durch die me-
chanischen Eigenschaften der Partnerwerkstoffe im mechanischen Lager hervorgerufen.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen angetriebenen Ring zu schaffen, bei welchem die Méglichkeit einer Dreh-
zahlerhéhung nicht durch mechanische erzeugte Reibungswéarme behindert wird.

[0007] Die Aufgabe wird gelést durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des unabhangigen Anspruchs. Zur Lésung
der Aufgabe wird ein neuartiger Antrieb eines Ringes flr eine Ringspinn- oder eine Ringzwirnmaschine vorgeschlagen,
mit einem elektrischen Antrieb mit einem Stator und einem Rotor mit einem Magneten, wobei der Ring eine Ringkrone zur
Anlage eines Ringlaufers und einen Verbindungsabschnitt umfasst und der Ring Uber den Verbindungsabschnitt drehfest
mit dem Rotor des Antriebs verbunden ist. Der Antrieb weist ein Spulensystem zur Erzeugung eines Drehmoments und
radialer Krafte auf, wobei ein axialer Freiheitsgrad und beide Kippfreiheitsgrade des Rotors durch Reluktanzkréfte passiv
stabilisiert sind und beide radialen Freiheitsgrade durch einen Regelkreis aktiv stabilisiert sind. Antriebe mit Spulensyste-
men welche die Erzeugung von Drehmomenten und radialen Kraften erméglicht sind aus dem Stand der Technik bekannt
und werden in der Literatur als lagerlose Motoren bezeichnet.

[0008] Der fest mit dem Rotor verbundene Magnet erzeugt ein Erregermagnetfeld. Durch dieses Magnetfeld werden be-
reits drei Freiheitsgrade passiv, d.h. ohne Bestromung der Spulen, stabilisiert: Dies sind der axiale Freiheitsgrad und
die beiden KippFreiheitsgrade. Die beiden radialen Freiheitsgrade werden durch geeignete Bestromung der Statorspulen
stabilisiert. Dabei wird die Bestromung in einer Regelung sowohl in Abhéngigkeit der radialen Rotorposition als auch in
Abhangigkeit des elektrischen Drehwinkels des Rotors angepasst. Die radiale Position (x- und y- Richtung) sowie der
elektrische Drehwinkel des Rotors werden laufend durch Sensoren erfasst. In der Regelung werden die notwendigen
Spulenstréme ermittelt, um den Rotor in seine in der x-y-Ebene kréftefreie Lage zu bewegen. Der durch diese Regelung
erzeugte Strom wird als Kraft-Strom-Komponente bezeichnet. Der Mittelwert der Kraft-Strom-Komponente liegt bei ca.
0 Ampere, da der Rotor durch die Regelung in seiner kraftefreien Lage gehalten wird. Neben der Kraft-Strom-Komponente
werden die Spulen auch mit einer Drehmoment-Strom-Komponente beaufschlagt. Diese Strom-Komponente entspricht
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dem Strom, den auch ein Synchronmotor in seinem Betrieb verwendet. Deshalb sind auch alle aus dem Bereich der Syn-
chronmotoren bekannten Ansteuerverfahren, wie beispielsweise Feldschwéachung zur Erreichung von héheren Drehzah-
len, beim lagerlosen Motor moglich.

[0009] Ein lagerloser Motor kann mit einer Strangzahl von kleiner oder gleich vier realisiert werden. Jeder Strang kann,
wie in der Motorentechnik Ublich, aus einer Serienschaltung und/oder Parallelschaltung von Spulen ausgefihrt sein. Die
einzelnen Spulen kénnen sowohl| konzentrisch um einen Polschuh angeordnet sein, es ist aber auch eine Ausfihrung als
verteilte Wicklung mdglich.

[0010] Eine Ausfiihrung mit einer Strangzahl von 5 und 5 konzentrischen Spulen ist in der Figur 9 dargestellt. Jede Spule
weist wie beschrieben zwei Stromkomponenten auf: eine Kraft-Strom-Komponente fir die radiale Lagerung des Rotors
und eine Drehmoment-Strom-Komponente fir das Antreiben und Abbremsen des Rotors. In der Figur 10 ist eine alter-
native Ausfihrungsform dargestellt. Hier gibt es eine eigene Spule fir die Kraft-Strom-Komponente und fiir die Drehmo-
ment-Strom-Komponente. In Vergleich zu Figur 9 hat diese Ausfihrungsform den Nachteil, dass mehr elektronische Bau-
elemente (in der Regel Leistungshalbleiter) fur die Ansteuerung der Spulen notwendig sind.

[0011] Vorteilhafterweise ist der Antrieb als lagerloser Scheibenlaufer mit flachem Stator ausgebildet und ein Verhaltnis
einer axialen Lange des Magneten des Rotors zu einem Durchmesser des Magneten des Rotors ist kleiner als 0.4. Die
Angabe von axialer LAnge und Durchmesser bezieht sich dabei auf den Magneten des Rotors und nicht auf die dusseren
Abmessungen eines gesamten Rotoraufbaus. Eine geometrische GréBe, die in entscheidendem MaBe Einfluss auf die
passive Stabilitat des Rotors nimmt, ist die axiale Lange bzw. vielmehr das Verhaltnis von axialer LAnge zum Durchmesser
der Rotorscheibe respektive dessen Magneten. Da durch die Verdnderung der axialen Lange auch der maximale magneti-
sche Luftspaltfluss einer Polteilung verdndert wird, hat eine LAngenanderung auch Auswirkungen auf die aktiv stabilisierten
Freiheitsgrade, also Tragkraft und Motormoment. Dabei werden nur die Amplituden von Kraft und Moment verandert, nicht
deren Verlauf in Abhéngigkeit vom Rotorwinkel. Aus diesem Grund muss eine Anderung der axialen Lange zwar bei der
Auslegung von Lager und Motor bezlglich der GréB3e von erzielbarer Kraft und Moment berlcksichtigt werden. In Bezug
auf die passive Stabilisierung der Axial- und Kippbewegungen des Rotors betragt ein zu bevorzugendes Verhaltnis aus
axialer LAnge zum Durchmesser des Magneten des Rotors 0.3, oder als Kehrwert Durchmesser zu Lange angegeben 3.

[0012] In einer alternativen Ausfiihrung zum lagerlosen Scheibenlaufer mit flachem Stator ist der Antrieb als lagerloser
Scheibenlaufer mit einem Stator in Tempelbauform ausgebildet, wobei auch in dieser Ausfiihrungsform ein Verhdltnis einer
axialen Lange des Magneten des Rotors zu einem Durchmesser des Magneten des Rotors kleiner als 0.4 ist. Auch in
diesem Fall bezieht sich die Angabe von axialer LAnge und Durchmesser auf den Magneten des Rotors und nicht auf
die dusseren Abmessungen eines gesamten Rotoraufbaus. Die Vorteile eines Antriebs mit einem Stator in Tempelbau-
form sind darin zu sehen, dass der gesamte Antrieb einen geringeren Aussendurchmesser als der Scheibenlaufer mit
einem flachen Stator aufweist. Damit ist zwischen den einzelnen in einer Ringspinnmaschine eingesetzten Antrieben ein
geringerer Platzbedarf notwendig, wodurch die Spinnstellen ndher zusammengebaut werden kénnen und beispielsweise
bereits vorhandene Maschinen mit einem Ring nach der Erfindung einfach nachgeristet werden kénnen.

[0013] Bevorzugterweise ist der Ringlaufer auf der Ringkrone frei beweglich zur Anlage vorgesehen. In dieser Ausfuhrung
wird der Ringlaufer durch das Garn entlang der Ringkrone mitgeschleppt. Durch den angetriebenen Ring kann nun eine
maximale Differenzgeschwindigkeit zwischen der Ringkrone und dem Ringlaufer eingehalten werden obwohl der Ringlau-
fer gegeniliber der Ringbank mit einer weit hheren Geschwindigkeit als bei einem stehenden Ring betrieben werden kann.

[0014] In einer zu einem frei beweglichen Ringlaufer alternativen Ausfiihrungsform ist der Ringlaufer auf der Ringkrone
ortsfest zu Anlage vorgesehen. In dieser Ausfiihrungsform wird der Ringlaufer nicht durch das Garn unabhéangig von einer
Bewegung der Ringkrone mitgeschleppt. Die Drehung des Ringlaufers wird allein durch die Drehung des Spinnringes und
damit des Rotors des Antriebs bestimmt. In einer dabei bevorzugten Ausfiihrung sind der Ringlaufer und die Ringkrone
einstlickig ausgebildet.

[0015] Vorteilhafterweise kann ein zuséatzliches aktives Magnetlager zur Stabilisierung des axialen Freiheitsgrades des
Rotors vorgesehen werden. Durch ein aktives axiales Magnetlager kénnen die fur die Axialschwingung relevante Steifigkeit
und Dampfung angepasst werden. Dadurch kann die Stabilitat der Axialschwingung erhéht werden, d.h. die maximale
axiale Auslenkung des Rotors verringert werden. Zudem kann der Rotor auf bestimmten axialen Positionen gehalten
werden. Das Magnetlager beinhaltet einen entsprechenden Sensor um die axiale Position aktiv regeln zu kénnen.

[0016] Bevorzugterweise ist eine Dampfung der Kippschwingungen mittels eines Kompensationsmittels vorgesehen, wo-
bei das Kompensationsmittel zumindest eine von einer Wicklung getrennte elekirische Leiterschleife aufweist. Die Ver-
wendung derartiger Kompensationsmittel sind aus der Offenbarung der EP 3 255 760 A1 bekannt. Dabei ist die von der
Wicklung getrennte elektrische Leiterschleife einerseits in einer Referenzlage der Drehachse mit dem Erregermagnetfeld
verkettungsfrei und andererseits in einer gegeniber der Referenzlage verkippten Istlage der Drehachse mit dem Erreger-
magnetfeld verkettet um der Verkippung entgegen zu wirken. Die Wirkungsweise entspricht der Wirkung eines elektrody-
namischen Dampfers mit dem besonderen Vorteil, dass die Dampfungswirkung mit steigender Drehzahl zunimmt.

[0017] Vorteilhafterweise ist ein Notlauflager vorgesehen ist, wobei das Notlauflager aus zumindest einem am Stator be-
festigten Gleitring gebildet ist. Das Notlauflager ist aus einem Material mit Gleiteigenschaften, beispielsweise PTFE, ge-
bildet und dient dazu den Rotor in der richtigen Position zu halten, wenn der Antrieb stromlos ist. Wirken auf den Rotor
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Krafte, welche hdher sind als die Krafte der Magnetlagerung, sorgt das Notlauflager dafiir, dass der Rotor innerhalb des
Stators verbleibt. Aus diesem Grund ist es Ublich, eine Notlauflager sowohl in radialer Richtung als auch in axialer Richtung
vorzusehen. Bei Stromausfall wird der Gleichspannungszwischenkreis Ublicherweise durch Rekuperation, d.h. gezielten
Abbremsen des Rotors, weiterhin mit elektrischer Leistung versorgt, wodurch auch die aktive radiale Magnetlagerung wei-
terhin funktionstiichtig arbeiten kann. Fallt die Rotordrehzahl unter eine bestimmte Grenzdrehzahl ist keine Rekuperation
mehr méglich und der Rotor fallt in das radiale Notlauflager.

[0018] Fir einen Betrieb als lagerlosen Motor eignen sich nur bestimmte Kombinationen von magnetischer Polzahl des
Magneten des Rotors und Strangzahl des Stators. Die Mindestanzahl von Strangen betragt 4. Im Strangzahl-Bereich 4 bis
6 und Polbereich 2 - 10 sind folgende Ausfuhrungsformen méglich:

* 4 Strange/ 4 Pole
* 5 Strange /2 Pole
* 5 Strange /6 Pole
* 4 Strange/ 4 Pole
* B Strange /2 Pole
* B Strange /6 Pole

* 6 Strange/ 8 Pole

[0019] Entspricht die Strangzahl der Polzahl so weist der Motor eine Einphasencharakteristik auf. Dies bedeutet, dass an
bestimmten Drehwinkeln des Rotors das Motormoment zu Null wird. Diese Eigenschaft schlieBt aber nicht die Verwendung
einer derartigen Topologie grundséatzlich aus.

[0020] Ist die Anzahl der Pole dividiert durch zwei eine gerade Zahl, ist das in EP 3 255 760 A1 beschriebene Kompen-
sationsmittel nicht wirksam.

[0021] Es hat sich herausgestellt, dass es von Vorteil ist, wenn der Magnet des Rotors 6 Pole und der Stator 4 bis 6 Strange
aufweist. In einer alternativen Ausfihrungsform weist der Magnet des Rotors 4 Pole und der Stator 4 Strange auf.

[0022] Weiter wird eine Ringspinnmaschine mit einer Ringbank vorgeschlagen mit zumindest einem an der Ringbank
befestigten angetriebenen Ring nach obiger Beschreibung. Dabei wird der Stator an der Ringbank befestigt, beispielweise
durch Klemmen oder Verschrauben. In der Ringbank ist entsprechend eine Offnung fir die Spindel vorgesehen welche
konzentrisch mit der Offnung des Rotors angelegt ist. Fir eine exakte Positionierung des Antriebs respektive des Ringes
kdnnen Lehren oder an der Ringbank angebrachte Positionierhilfen verwendet werden.

[0023] Vorteilhafterweise ist eine DAmpfung einer Lagerung des angetriebenen Ringes durch ein Dampfungselement aus
viskoelastischen Materialien in der Befestigung des Stators an der Ringbank vorgesehen. Die Anordnung einer Dampfung
in der Befestigung hat den Vorteil, dass einerseits Schwingungen des Rotors welche auf den Stator Gbertragen werden im
Dampfungselement in Warme umgewandelt werden und andererseits externe Schwingungen nicht auf den Rotor Ubertra-
gen werden. Typischerweise kommen hier Dampfungselemente aus Butyl-basiertem Kautschuk zum Einsatz.

[0024] Ebenfalls ist eine Ringzwirnmaschine mit zumindest einem angeriebenen Ring nach obiger Beschreibung bean-
sprucht.

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung durch Zeichnungen naher erklart, es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ringspinnmaschine;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines angetriebenen Spinnringes nach der Erfindung in einer ersten Ausfih-
rungsform;

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung an der Stelle X-X der Ausfuhrungsform nach Figur 2;

Figur 4 eine schematische Darstellung eines angetriebenen Spinnringes nach der Erfindung in einer zweiten Ausfih-
rungsform;

Figur 5 eine schematische Darstellung einer Befestigung angetriebenen Spinnrings auf einer Ringbank;

Figur 6a, 6b eine schematische Darstellung eines Scheibenlaufers mit flachem Stator in einer ersten Ausfuhrungs-
form;

Figur 7a, 7b eine schematische Darstellung eines Scheibenldufers mit einem Stator in Tempelbauform;
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Figur 8 eine schematische Darstellung der Freiheitsgrade;
Figur 9a, 9b eine schematische Darstellung eines Scheibenlaufers in einer zweiten Ausfuhrungsform und

Figur 10 eine schematische Darstellung eines Scheibenlaufers in einer dritten Ausfiihrungsform.

[0026] Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Spinnstelle einer Ringspinnmaschine, wobei heutige Ringspinn-
maschinen bis zu 2'000 derartige Spinnstellen aufweisen. In der Ringspinnmaschine wird ein Faserverband, eine soge-
nannten Lunte 1, einem Streckwerk 2 zugefiihrt. Die Lunte 1 wird durch das Streckwerk 2 zu einem Faden 3 verstreckt.
Das dargestellte Streckwerk 2 ist ein sogenanntes Riemchen-Streckwerk, welches Ublicherweise fir Baumwolle zum Ein-
satz kommt. Aus dem Stand der Technik sind je hach Anwendung vielerlei Bauarten von Streckwerken 2 bekannt. Der
Faden 3 wird nach dem Streckwerk 2 Uber einen Fadenfihrer 4 zu einem Ringlaufer 10 gefiihrt. Nach dem Passieren des
Ringlaufers 10 wird der Faden 3 auf die Garnspule 5 aufgespult. Die Garnspule 5 wird durch einen Antrieb 7 in Drehung
6 versetzt. Durch diese Drehung 6 der Garnspule 5 wird durch den Faden 3 der Ringlaufer 10 mitgenommen, was dazu
fihrt, dass dem Faden 3 eine Drehung erteilt wird und somit das Garn gebildet wird. Dadurch, dass der Ringlaufer 10 auf
dem Spinnring 8 gehalten wird, wird der Ringlaufer 10 gezwungen um die Garnspule 5 umzulaufen. Der Spinnring 8 ist
ortsfest auf einem Ringrahmen 9 gehalten.

[0027] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines angetriebenen Ringes nach der Erfindung in einer ersten Aus-
fuhrungsform in einer Draufsicht und Figur 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung an der Stelle X-X der Ausfiih-
rungsform nach Figur 2. Mit einer Befestigung 18 ist auf einer Ringbank 9 der Stator 12 befestigt. Der beispielhaft gezeigte
Stator 12 hat eine quadratische Form und ist in jeder seiner Ecken mit einer Befestigung 18 in Form einer Schraube auf
der Ringbank 9 ortsfest gehalten. Eine mégliche Ausfuhrungsform dieser Befestigung wird in Figur 5 gezeigt. Innerhalb
des Stators 12 ist ein Rotor 13 angeordnet, wobei der Stator 12 zusammen mit dem Rotor 13 den Antrieb 11 bilden. Mit
dem Rotor verbunden ist der Magnet 17. Der Rotor 13, respektive dessen Magnet 17 weist eine axiale Lange L und einen
Durchmesser D auf. Der Magnet 17 weist eine Polzahl von beispielsweise 4, 6 oder 8 auf. Der Magnet 17 kann dabei als
einzelner Ring oder aus Segmenten ausgeflhrt sein. Der Stator 12 und der Rotor 13 sind konzentrisch um eine Drehachse
14 des Spinnringes 8 angeordnet. Ebenfalls konzentrisch zum Antrieb 11 angeordnet ist ein Spinnring 8, dieser ist Uber
einen Verbindungsabschnitt 16 am Rotor 13 ortsfest befestigt. Der Spinnring 8 weist eine Ringkrone 15 auf welcher ein
Ringlaufer 10 beweglich angelegt ist.

[0028] Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines angetriebenen Ringes nach der Erfindung in einer zweiten Aus-
fuhrungsform. Gezeigt sind der Rotor 13 mit Magneten 17 und der um den Rotor 13 angeordneten Stator 12. Auf dem
Rotor aufgebaut ist ein Spinnring 8 mit einer Ringkrone 15 und einem Verbindungsabschnitt 16. Uber den Verbindungs-
abschnitt 16 ist der Spinnring 8 ortsfest mit dem Rotor 13 verbunden. An der Ringkrone 15 ist ebenfalls ortsfest ein Ring-
laufer 10 befestigt. In der Folge wird der Rotor 13 in Drehung versetzt und der Spinnring 8 wie auch der daran befestigte
Ringlaufer 10 werden durch den Rotor 13 ebenfalls in Drehung versetzt. Im Gegensatz zur Darstellung in Figur 3 ist der
Ringlaufer 10 nicht frei auf der Ringkrone 15 beweglich sondern weist jederzeit dieselbe Drehzahl auf wie der Spinnring
8 respektive der Rotor 13.

[0029] Im Stator 12 eingebettet ist der Wegsensor 22 fur die Regelung des aktiven radialen Magnetlagers. Ebenfalls am
Stator 12 befestigt sind die Notlauflager 20 welche teilweise den Rotor 13 umgreifen und in Form von Ringen angelegt
sind. Die Notlauflager 20 wirken in radialer wie auch in axialer Richtung. Weiter ist ein zusétzliches axiales Magnetlager
31 mit einem zugehdérigen axialen Wegsensor 21 dargestellt. Im Stator 12 eingebettet ist ein Kompensationsmittel 19 in
Form einer Leiterschlaufe.

[0030] Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Befestigung angetriebenen Ringes auf einer Ringbank 9. Dabei
ist der mit einem Kompensationsmittel 19 und dem radialen Wegsensor 22 ausgestattete Stator 12 mit Durchtrittséffnungen
und die Ringbank 9 mit entsprechend angeordneten Innengewinden versehen. Die Durchtrittséffnungen weisen an ihren
beiden Enden einen vergrdsserten Durchmesser zur Aufnahme von Dampfungsmitteln 23 auf. Durch die Dampfungsmittel
23 wird einerseits der Stator 12 von der Ringbank 9 und andererseits der Stator 12 von der Befestigung 18 entkoppelt.
Die Befestigung 18 ist beispielhaft durch eine Schraube dargestellt, Bei einer Schraube in der gezeigten Ausfuhrung ist
es notwendig ein Dampfungsmittel 23 an beiden Schraubenenden anzubringen, da ansonsten die Vibrationen von der
Ringbank 9 Uber den Schraubenkérper auf den Stator 12 (oder umgekehrt) Ubertragen wiirden.

[0031] Die Figuren 6a und 6b zeigen eine schematische Darstellung eines sogenannten lagerlosen Scheibenlaufers in
einer ersten Ausflhrungsform. Dargestellt sind eine Draufsicht und ein Querschnitt des Scheibenlaufers mit einem flachen
Stator 12. Der Rotor 13 ist innerhalb des Stators 12 angeordnet und dessen Magnet 17 hat eine axiale Lange L und
einen Durchmesser D. Rotor 13 und Stator 12 sind konzentrisch um die Drehachse 14 angeordnet. Am Rotor 13 sind
schematisch die Magnete 17 dargestellt, wobei auf eine Darstellung der Polzahl verzichtet wurde. Der Stator 12 ist als ein
Blechpaket mit dem Rotor 13 zugewandten Wicklungen 24 in flnf StrAngen gezeigt.

[0032] Die Figuren 7a und 7b zeigen eine schematische Darstellung einen Scheibenldufer mit einem Stator 12 in Tem-
pelbauform. Dargestellt sind eine Draufsicht und ein Querschnitt des Scheibenlaufers. Die Bauart des Rotors 13 entspricht
mit seinen Magneten 17 und dessen axialer LAnge L und Durchmesser D dem Rotor 13 nach den Figuren 6a und 6b. Auch
in dieser Ausfuhrung sind der Stator 12 und der Rotor 13 konzentrisch um die Drehachse 14 angeordnet. Das Blechpaket
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des Stators 12 ist jedoch mit einer grésseren axialen Ausdehnung als der Rotor 13 vorgesehen, sodass die Wicklungen
24, hier als sechs Strange dargestellt, in einer axialen Verschiebung entlang der Drehachse 14 in Bezug auf den Rotor
13 angeordnet sind.

[0033] Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung der Freiheitsgrade. Es ist der Rotor 13 der Einfachheit halber als
zylindrischer Ring dargestellt. Eine Rotation des Rotors 13 erfolgt um die Drehachse 14, dabei ist der Dreh-Freiheitsgrad
25 angegeben. Fir alle Richtungsangaben in Figur 8 gilt jedoch, dass in den Richtungsangaben auch die Angabe einer
Gegenrichtung eingeschlossen ist. Weiter sind die beiden Kippfreiheitsgrade 27 und 28 sowie ein axialer Freiheitsgrad
26 und beide radiale Freiheitsgrade 29 und 30 angegeben.

[0034] Die Figuren 9a und 9b zeigen eine schematische Darstellung eines Scheibenlaufers in einer zweiten Ausfuhrungs-
form. Dargestellt sind eine Draufsicht und ein Querschnitt des Scheibenlaufers. Der Rotor 13 ist innerhalb des Stators
12 angeordnet und dessen Magnet 17 hat eine axiale L&dnge L und einen Durchmesser D. Am Rotor 13 ist der Spinnring
8 befestigt. Rotor 13 und Stator 12 sind konzentrisch um die Drehachse 14 angeordnet. Am Stator 12 sind vier Befesti-
gungen 18 vorgesehen. Am Rotor 13 sind schematisch die Magnete 17 dargestellt, wobei in der Draufsicht eine Polzahl
von sechs Polen zu erkennen ist. Der Stator 12 ist mit finf Z&hnen 34 versehen auf welchen jeweils eine Wicklung 24 an-
gebracht ist, wodurch sich flnf Strange ergeben.

[0035] Die Figur 10 zeigt eine schematische Darstellung eines Scheibenlaufers in einer dritten Ausfihrungsform in einer
Draufsicht. Der Rotor 13 ist innerhalb des Stators 12 angeordnet. Rotor 13 und Stator 12 sind konzentrisch angeordnet.
Am Stator 12 sind vier Befestigungen 18 vorgesehen. Am Rotor 13 sind schematisch die Magnete 17 dargestellt, wobei
in der Draufsicht eine Polzahl von sechs Polen zu erkennen ist. Der Stator 12 ist mit fiUnf Zahnen 34 versehen, wodurch
sich funf Strange ergeben. Auf den Zahnen sind jeweils die Wicklungen in Form von Spulen angebracht, wobei jede
innere Spule am Zahn 34 als eine Radialkraft-Spule 32 und jede dussere Spule am Zahn 34 als eine Drehmoment-Spule
33 ausgebildet sind.

Legende

[0036]
1 Lunte

2 Streckwerk

3 Faden

4 Fadenfihrer

5 Garnspule

6 Drehung Garnspule
7

8

Antrieb
Spinnring
9 Ringrahmen
10  Ringlaufer
11 Antrieb
12 Stator
13  Rotor

14  Drehachse Spinnring
15  Ringkrone

16  Verbindungsabschnitt
17  Magnet

18  Befestigung

19  Kompensationsmittel
20  Notlauflager

21 Wegsensor axial

22  Wegsensor radial

23  Dampfungselement
24 Wicklung

25  Dreh-Freiheitsgrad
26  Axialer Freiheitsgrad
27  Kippfreiheitsgrad

28  Kippfreiheitsgrad

29  Radialer Freiheitsgrad
30 Radialer Freiheitsgrad
31 Axiales Magnetlager
32  Radialkraft-Spule

33  Drehmoment-Spule
34  Zahn des Stators

D Durchmesser Rotor
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Axiale Lange Rotor

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Angetriebener Ring fur eine Ringspinn- oder eine Ringzwirnmaschine, mit einem elektrischen Antrieb (11) mit einem
Stator (12) und einem Rotor (13) mit einem Magneten (17), wobei der Ring eine Ringkrone (15) zur Anlage eines
Ringlaufers (10) und einen Verbindungsabschnitt (16) umfasst und der Ring Uber den Verbindungsabschnitt (16)
drehfest mit dem Rotor (13) des Antriebs (11) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (11) ein
Spulensystem zur Erzeugung eines Drehmoments und radialer Krafte aufweist, wobei ein axialer Freiheitsgrad (26)
und beide Kippfreiheitsgrade (27, 28) des Rotors (13) durch Reluktanzkrafte passiv stabilisiert sind und beide radialen
Freiheitsgrade (29, 30) durch einen Regelkreis aktiv stabilisiert ist.

Ring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb als lagerloser Scheibenlaufer mit einem flachen
Stator (12) ausgebildet ist und ein Verhaltnis einer axialen Lange (L) des Magneten (17) zu einem Durchmesser (D)
des Magneten (17) kleiner als 0.4 ist.

Ring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb als lagerloser Scheibenlaufer mit einem Stator (12)
in einer Tempelbauform ausgebildet ist, wobei ein Verhalinis einer axialen Ladnge (L) des Magneten (17) zu einem
Durchmesser (D) des Magneten (17) kleiner als 0.4 ist.

Ring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringlaufer (10) auf der Ringkrone (15)
frei beweglich zur Anlage vorgesehen ist.

Ring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringlaufer (10) auf der Ringkrone (15)
ortsfest zur Anlage vorgesehen ist.

Ring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringlaufer (10) und die Ringkrone (15) einstiickig ausge-
bildet sind.

Ring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein zusatzliches aktives Magnetla-
ger (31) zur Stabilisierung der axialen Freiheitsgrade (26) des Rotors (13) vorgesehen ist.

Ring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ddmpfung der Kippschwin-
gungen mittels eines Kompensationsmittels (19) vorgesehen ist, wobei das Kompensationsmittel (19) zumindest eine
von einer Wicklung getrennte elekirische Leiterschleife aufweist.

Ring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Notlauflager (20) vorgesehen
ist, wobei das Notlauflager (20) aus zumindest einem am Stator (12) befestigten Gleitring gebildet ist.

Ring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (17) des Rotors (13)
6 Pole und der Stator (12) 5 Strange aufweist.

Ring nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (17) des Rotors (13) 6 Pole und
der Stator (12) 4 bis 6 Strdnge aufweist.

Ring nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (17) des Rotors (13) 4 Pole und
der Stator (12) 4 Strange aufweist.

Ringspinnmaschine mit einer Ringbank (9) und zumindest einem an der Ringbank (9) befestigten angetriebenen Ring
nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Ringspinnmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dampfung einer Lagerung des angetrie-
benen Ringes durch ein Dampfungselement (23) aus viskoelastischen Materialien in einer Befestigung (18) des Sta-
tors (12) an der Ringbank (9) vorgesehen ist.

Ringzwirnmaschine mit zumindest einem angeriebenen Ring nach einem der Anspriche 1 bis 12.
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