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(54) Mischvorrichtung zur Herstellung einer Mischung aus mindestens drei Komponenten.

(57) Es wird eine Mischvorrichtung (100) zum Herstellen einer
Mischung fliessfahiger Komponenten angegeben. Zwei Einlass-
kanale (110, 120) fur die zu mischenden Komponenten minden
in einen ersten Mischkanal mit mindestens einem darin ange-
ordneten Mischelement. Dem ersten Mischkanal ist ein zweiter
Mischkanal mit mindestens einem darin angeordneten Misch-
element nachgeschaltet. Ein dritter Einlasskanal (130) mundet
direkt oder indirekt in den zweiten Mischkanal, um eine drit-
te Komponente zuzumischen. In weiteren Ausgestaltungen sind
drei oder mehr Mischkanale vorhanden. Ausserdem werden ei-
ne Austragsvorrichtung mit einer solchen Mischvorrichtung und
entsprechenden Behaltern (210, 220, 230) sowie ein Verfahren
zum Mischen mindestens dreier Komponenten angegeben.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung, eine mit einer solchen Mischvorrichtung ausgestattete
Austragsvorrichtung, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer Mischung fliessfahiger Komponenten.

STAND DER TECHNIK

[0002] In einer Vielzahl von Anwendungen stellt sich die Aufgabe, eine Mischung aus mehreren fliessfahigen Komponen-
ten in einem vorgegebenen Mischverhaltnis herzustellen und auszutragen. Ein Beispiel ist die Herstellung eines Klebe-
mittels fur technische oder medizinische Anwendungen, z.B. eines Epoxidharzklebers oder eines medizinischen Klebers
auf Fibrinbasis, aus zwei oder mehr Komponenten. Ein anderes Beispiel ist die Herstellung eines Knochenzements aus
mehreren Komponenten. Bei derartigen Systemen kann die Aushértzeit sehr kurz sein, und das Produkt muss daher un-
mittelbar nach dem Mischen ausgetragen werden.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind hierzu Austragsvorrichtungen bekannt, bei denen zwei zu mischende Komponen-
ten in einer Doppelspritze mit zwei Spritzenbehéltern, zwei Auslassen und zwei miteinander verbundenen Spritzenkolben
gelagert sind oder kurz vor der Applikation in eine solche Doppelspritze eingesaugt werden. Auf die Doppelspritze wird
dann eine Mischvorrichtung mit zwei Einlasskanéalen aufgesetzt, die an die Auslasse der Doppelspritze anschliessen. Die
Einlasskanéle minden in einen Mischkanal, in dem sich ein statisches Mischelement, meist in Form einer Mischwendel mit
helikal angeordneten Mischblattern, befindet. Wenn nun die miteinander verbundenen Spritzenkolben in die Doppelspritze
eingeschoben werden, werden die beiden Komponenten aus den Spritzenbehéltern in die Mischvorrichtung geleitet, wo
sie miteinander vermischt und unmittelbar anschliessend ausgetragen werden. Eine derartige Austragsvorrichtung ist z.B.
aus der WO 2006/005 205 bekannt.

[0004] Die GB 1 423 933 offenbart eine Mischvorrichtung fir industrielle Anwendungen, bei der die Mischwirkung fir zwei
zu mischende Komponenten verbessert wird, indem jeweils zwei Mischkanéle mit darin angeordneten Mischelementen
paarweise parallel geflihrt sind. Die Auslasse der beiden Mischkanéle werden in einer Kammer zusammengeflhrt. Diese
Kammer mindet in wiederum zwei parallel gefihrten Mischkanale, die bezuglich der Strémungslichtung um 90° versetzt
zu den vorherigen beiden Mischkanélen angeordnet sind. Diese Anordnung wird mehrmals wiederholt.

[0005] In gewissen Anwendungen kann es jedoch nétig sein, nicht nur zwei, sondern drei oder mehr Komponenten zu
mischen und unmittelbar anschliessend auszutragen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Mischvorrichtung anzugeben, die das Herstellen und
anschliessende Austragen einer Mischung aus mindestens drei Komponenten erméglicht.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Mischvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0008] Es wird also vorgeschlagen, den Mischvorgang sequentiell oder seriell durchzufiihren, indem zunéchst die ersten
zwei Komponenten gemischt werden und anschliessend weitere Komponenten (die gegebenenfalls selbst wieder eine
Mischung sein kénnen) zugemischt werden. Dazu wird eine durchstrémbare Mischvorrichtung zur Herstellung einer Mi-
schung fliessfahiger Komponenten angegeben, welche aufweist:

— mindestens einen ersten und einen zweiten Einlasskanal fir die zu mischenden Komponenten;

— einen Auslasskanal flir die daraus herzustellende Mischung; sowie

— einen in Stromungsrichtung zwischen den Einlasskanélen und dem Auslasskanal angeordneten ersten Mischkanal mit
mindestens einem darin angeordneten Mischelement, wobei der erste und der zweite Einlasskanal direkt oder indirekt in
den ersten Mischkanal miinden;

— einen in Strémungsrichtung zwischen dem ersten Mischkanal und dem Auslasskanal angeordneten zweiten Mischkanal
mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement, wobei der erste Mischkanal direkt oder indirekt in den zweiten
Mischkanal miindet, und

— mindestens einen dritten Einlasskanal, der direkt oder indirekt in den zweiten Mischkanal mlndet.

[0009] Der zweite Mischkanal m{indet dann direkt oder indirekt in den Auslasskanal der Mischvorrichtung.

[0010] In anderen Worten wird also eine durchstrémbare Mischvorrichtung angegeben, die in Stromungsrichtung gesehen
mindestens zwei einander nachgeschaltete Durchlaufmischer aufweist. Dem ersten Durchlaufmischer werden mindestens
zwei Komponenten zugefuhrt, die in diesem Durchlaufmischer vermischt werden. Danach wird dem entstandenen Zwi-
schenprodukt im zweiten Durchlaufmischer mindestens eine weitere Komponente (die selbst auch ein Zwischenprodukt
sein kann) zugemischt. Die Begriffe «direkt» und «indirekt» sollen wie folgt verstanden werden. Ein Kanal miindet «direkt»
in einen anderen Kanal, wenn sich zwischen diesen Kanalen kein weiterer Mischer befindet. Ein Kanal miindet «indirekt»
in einen anderen Kanal, wenn sich zwischen den Kanalen ein weiterer Mischer befindet, und insbesondere, falls in dem
weiteren Mischer noch weitere Komponenten zugemischt werden.
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[0011] Die Komponenten sollen allgemein fliessfahig sein. Das schliesst flissige, viskose und pulverférmige, gegebenen-
falls auch gasférmige Komponenten ein. Die Komponenten kdénnen alle unterschiedlich sein, es kdnnen aber auch zwei
oder mehr Komponenten identisch sein. Insbesondere ist es denkbar, dass die durch den zweiten und dritten Einlasska-
nal zugefliihrten Komponenten identisch sind, so dass zwischen dem ersten und dem zweiten Mischer lediglich das Mi-
schungsverhéltnis verandert wird. In diesem Fall kann der dritte Einlasskanal vom zweiten Einlasskanal abzweigen.

[0012] Mindestens der erste und der zweite Einlasskanal, bevorzugt auch der dritte Einlasskanal, weisen vorzugsweise
jeweils ein Anschlusselement flr einen Behalter auf. Dieses kann auf eine beliebige bekannte Weise, z.B. als méannlicher
oder weiblicher Luer-Anschluss, ausgebildet sein. Es ist auch denkbar, ein gemeinsames Anschlusselement flr alle drei
oder mehr Kanéle auszubilden. In diesem Fall weist jeder Einlasskanal einen Anschlussbereich auf, der fiir den Anschluss
an einen Behalter ausgebildet ist. Um das Anschliessen zu erleichtern, kénnen mindestens der erste und der zweite Ein-
lasskanal, bevorzugt auch der dritte Einlasskanal, im Bereich der Anschlusselemente parallel zueinander verlaufen. Der
erste, zweite und dritte Einlasskanal kénnen dabei im Bereich der Anschlusselemente im Wesentlichen in einer gemein-
samen Ebene angeordnet sein, kdnnen aber auch z.B. ein Dreieck bilden. Die Anschllisse kdnnen kodiert sein, d.h. un-
terschiedlich ausgestaltet sein, so dass mit jedem Anschluss nur ein entsprechender komplementarer Anschluss eines
passenden Behalters verbunden werden kann, oder so ausgebildet und angeordnet sein, dass die Mischvorrichtung nur
in einer ganz bestimmten Position mit einer passenden Behélteranordnung verbindbar ist.

[0013] Die Mischelemente in den Mischkandlen kénnen beliebige statische oder dynamische Mischelemente sein, wie
sie an sich bekannt sind. In einer bevorzugten Ausgestaltung sind das erste und/oder zweite Mischelement statische
Mischelemente. Derartige Mischelemente sind seit langem bekannt. Sie kénnen z.B. eine Wendel mit mehreren daran
angeordneten helikalen Blattern oder Klingen umfassen.

[0014] In einer besonderen Ausgestaltung umfasst die Mischvorrichtung ausserdem einen dritten Mischkanal mit mindes-
tens einem darin angeordneten Mischelement sowie einen vierten Einlasskanal. Der dritte Einlasskanal und der vierte
Einlasskanal miinden dann in den dritten Mischkanal, und der dritte Mischkanal mlindet direkt oder indirekt in den zweiten
Mischkanal.

[0015] Die Erfindung bezieht sich ausserdem auf eine Austragsvorrichtung, die eine Mischvorrichtung der vorstehend
beschriebenen Art umfasst. Die Austragsvorrichtung umfasst ausserdem wenigstens einen ersten und einen zweiten Be-
hélter, wobei jeder Behalter einen Behalterauslass aufweist, und wobei der Behélterauslass des ersten Behélters mit dem
ersten Einlasskanal und der Behélterauslass des zweiten Behalters mit dem zweiten Einlasskanal verbindbar ist. Vorzugs-
weise ist ausserdem ein dritter Behalter mit einem Behélterauslass vorhanden, wobei dieser Behalterauslass mit dem
dritten Einlasskanal verbindbar ist. Dabei kdnnen beliebige Behélter zum Einsatz kommen, z.B. Spritzen, Karpulen (d.h.
Behalter mir zylindrischen Wandbereich, die an einem Ende durch ein Septum und an dem anderen Ende durch einen
verschiebbaren Kolben verschlossen sind), Beutel, Tuben usw. Die Behélter kénnen in einer gemeinsamen Kartusche
untergebracht oder anderweitig miteinander verbunden sein und eine einzige Behaltereinheit bilden. Die Behéltereinheit
ist dann als Ganze mit der Mischvorrichtung verbindbar ausgestaltet.

[0016] Dazu weisen die Einlasskanéle der Mischvorrichtung und die Behélterauslasse der Behélter vorzugsweise zuein-
ander korrespondierende Anschlusselemente oder Anschlussbereiche auf, die so ausgebildet und/oder so angeordnet
sind, dass der Behalterauslass des ersten Behalters nur mit dem ersten Einlasskanal verbindbar ist und dass der Behal-
terauslass des zweiten Behalters nur mit dem zweiten Einlasskanal verbindbar ist.

[0017] Die Austragsvorrichtung weist ausserdem bevorzugt mindestens ein Austragselement auf, um die Komponenten
aus den Behéltern auszutragen und durch die Behélterauslasse abzugeben. Das Austragselement ist dann Ublicherwei-
se manuell betatigbar. Falls die Behalter z.B. spritzen- oder karpulenférmig ausgebildet sind, handelt es hierbei z.B. um
jeweils eine Kolbenstange flr jeden Behalter. Falls die Behélter dagegen z.B. beutel- oder tubenférmig sind, kénnen die
Austragselemente auch véllig andere Formen annehmen. Sofern mehrere Austragselemente vorhanden sind, sind diese
vorzugsweise mit einem gemeinsamen Betatigungselement verbunden, um durch eine manuelle Betatigung des Betati-
gungselements eine simultane Abgabe der Komponenten aus den Behaltern zu erméglichen.

[0018] In einer einfachen Ausgestaltung ist jeder der Behalter spritzenférmig mit einem Spritzenkdrper mit zylindrischem
Wandbereich und einem im Spritzenkérper verschiebbarem Kolben ausgebildet. Die Spritzenkdrper kénnen dann starr
miteinander verbunden sein, um eine Mehrfachspritze zu bilden, und die Kolben kénnen starr miteinander verbindbar sein,
um einen gemeinsamen Austrag aus den Spritzen zu gewahrleisten.

[0019] Die Mengen, die mit einer solchen Misch- und Austragsvorrichtung verarbeitet werden, sind normalerweise klein
und bewegen sich im Bereich von ca. einem bis wenige hundert Milliliter. In anderen Worten haben die Behalter norma-
lerweise ein Volumen von jeweils weniger als ca. 300 ml. Die Abmessungen der Mischvorrichtung erreichen in jeder Di-
mension Ublicherweise hdchstens ca. 30 cm, typischerweise sogar weniger als 15 cm. Der Querschnitt der Mischkanale
betrégt typischerweise weniger als ca. 5 cm?.

[0020] Gemass einem weiteren Aspekt bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Verfahren zum Herstellen einer
Mischung fliessfahiger Komponenten, aufweisend:
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— Durchleiten einer ersten und einer zweiten Komponente durch einen ersten Mischkanal mit mindestens einem darin
angeordneten Mischelement, um die erste und die zweite Komponente miteinander zu einem ersten Zwischenprodukt zu
vermischen;

— Durchleiten des ersten Zwischenprodukts zusammen mit einer weiteren Komponente durch einen zweiten Mischkanal
mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement, um das erste Zwischenprodukt mit der weiteren Komponente
Zu vermischen.

[0021] Dieses Verfahren kann als Betriebsverfahren flr eine Vorrichtung der vorstehend beschriebenen Art ausgestaltet
sein, kann aber auch mit andersartigen Vorrichtungen ausgefihrt werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0022] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrdnkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1a  eine stark schematische Darstellung einer Austragsvorrichtung mit Mischvorrichtung geméss einer ersten
Ausflhrungsform im Léngsschnitt;

Fig. 1b  eine vergrésserte Darstellung der Mischvorrichtung der Fig. 1a; sowie

Fig. 2 eine stark schematische Darstellung einer Mischvorrichtung gemass einer zweiten Ausflihrungsform.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0023] In den Fig. 1aund 1bist stark schematisch eine Austragsvorrichtung im Langsschnitt dargestellt. Die Austragsvor-
richtung umfasst eine Behaltereinheit in Form einer Mehrfachspritze 200 (hier eine Dreifachspritze) mit drei miteinander
starr verbundenen Behaltern 210, 220 und 230 in Form von Spritzenkdrpern, die durch Kolben 214, 224, 234 verschlossen
sind. Die Behélter sind im vorliegenden Beispiel nebeneinander in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, kdnnen aber
auch eine andere Anordnung haben. Die Behalter kénnen gleiche oder, wie im vorliegenden Beispiel, unterschiedliche
Querschnitte und damit auch unterschiedliche Volumina aufweisen. Jeder Spritzenkdrper weist eine zylindrische Mantel-
wand 211, 221, 231 und eine den Spritzenkdrper in distaler Richtung begrenzende Deckwand 212, 222, 232 auf, in der
jeweils ein Behalterauslass 213, 223, 233 ausgebildet ist. Von der proximalen Seite her ist in jeden Spritzenkérper ein
Kolben 214, 224, 234 eingesetzt, der zur Mantelwand hin dichtend ausgebildet ist. Mit jedem Kolben ist eine Kolbenstange
215, 225, 235 verbunden. Die Kolbenstangen sind an ihrem proximalen Ende Uber ein gemeinsames Betatigungselement
240, hier in Form eines Betétigungsflansches, starr miteinander verbunden.

[0024] An den Behalterauslassen 213, 223, 233 ist eine Mischvorrichtung 100 angebracht. Die Misch Vorrichtung weist
drei Einlasskandle 110, 120, 130 auf, deren proximale Endbereiche parallel zueinander verlaufen und im vorliegenden
Beispiel als Anschlisse 111, 121, 131 (Fig. 1b) zum Aufstecken auf die Mehrfachspritze 200 ausgebildet sind. Dabei sind
die Anschliisse nur sehr schematisch dargestellt. Hier sind verschiedenste Arten von Anschliissen denkbar, z.B. stan-
dardisierte Luer-Anschlisse mit den Ublichen kegelstumpfférmigen Kontakiflachen und mit oder ohne Sicherungsmutter
(Luer-Lock). Vorzugsweise sind die Anschllisse dabei kodiert, d.h. so ausgebildet, dass die Mischvorrichtung nur in einer
ganz bestimmten Position auf die Mehrfachspritze aufsetzbar ist, z.B. durch die Wahl unterschiedlicher Durchmesser der
Anschlisse oder bestimmter Kombinationen von mannlichen und weiblichen Anschliissen. Selbstverstandlich sind auch
véllig andere Arten von Anschllissen und Kodierungen moglich, die eine definierte Verbindung zwischen dem Auslass
jedes Behalters und dem zugeordneten Einlasskanal ermdglichen.

[0025] Der erste Einlasskanal 110 und der zweite Einlasskanal 120 minden in einen ersten Mischkanal 141. Vor dem
Einlassbereich 143 des Mischkanals 141 laufen die beiden Einlasskanéale 110, 120 in spitzem Winkel aufeinander zu; es ist
aber auch méglich, dass die beiden Einlasskanéle auf andere Weise zusammengefiuhrt werden, z.B. parallel zueinander
oder sich ringférmig umgebend usw.; die genaue Art und Weise, wie die Einlasskanale zusammengefiihrt werden, ist fir
die grundsatzliche Funktionsweise der Mischvorrichtung nicht wesentlich.

[0026] Im Mischkanal 141 befindet sich ein statisches Mischelement 142, das zusammen mit dem Mischkanal 141 einen
ersten Durchlaufmischer 140 bildet. Das Mischelement ist in der (blichen Weise als Mischwendel ausgebildet, wobei
die Wendel mehrere hintereinander angeordnete helikale Mischblatter aufweist, die den durch den Mischkanal hindurch
tretenden Volumenstrom mehrfach aufteilen, umlenken und wiedervereinigen, um eine gute und méglichst homogene
Durchmischung des Mischguts zu erreichen. Derartige Mischwendeln sind an sich seit langem bekannt, und die genaue Art
des Mischelements ist fiir die grundséatzliche Funktionsweise der Mischvorrichtung nicht wesentlich. Statt eines statischen
Mischers kann grundséatzlich auch ein bewegliches, extern angetriebenes Mischelement, z.B. ein drehbares Mischelement
in Betracht kommen.

[0027] An seinem Auslassbereich 144 miindet der erste Mischkanal 141 in den Einlassbereich 153 eines zweiten Misch-
kanals 151 mit einem statischen Mischelement 152. Der zweite Mischkanal 151 und das zweite Mischelement 152 bilden
gemeinsam einen zweiten Durchlaufmischer 150. Dieser kann gleich oder unterschiedlich zum ersten Mischer 140 auf-
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gebaut sein und gleiche oder unterschiedliche Abmessungen, insbesondere Lange, aufweisen; der genaue Aufbau ist
wiederum flr die grundsatzliche Funktionsweise der Mischvorrichtung nicht wesentlich.

[0028] Der dritte Einlasskanal 130 verlauft in einem Zufuhrabschnitt 132 parallel zum ersten Mischkanal 141 und mindet
mit einem distalen Mlndungsbereich 133 ebenfalls in den Einlassbereich 153 des zweiten Mischkanals 151. Wiederum
kann die Zusammenfihrung des Auslassbereichs 144 des ersten Mischkanals 140 und des Mundungsbereichs 133 des
dritten Einlasskanals 130 auf beliebige, an sich bekannte Weise erfolgen.

[0029] An den Auslassbereich 154 des zweiten Mischkanals 151 schliesst sich im vorliegenden Beispiel unmittelbar der
Auslasskanal 101 der Mischvorrichtung 100 an bzw. wird durch diesen Auslassbereich 154 gebildet. Der Auslasskanal
101 kann mit Befestigungsmitteln zur Anbringung eines Zubehérteils versehen sein, z.B. mit einem Luerkonus zur Anbrin-
gung einer Sprihvorrichtung oder eines anderen Zubehorteils, oder kann selbst in beliebiger Form ausgebildet sein, z.B.
facherférmig zum flachigen Ausbringen des Mischprodukts. Auch die genaue Gestaltung des Auslassbereichs ist fir die
grundsatzliche Funktionsweise der Mischvorrichtung nicht wesentlich.

[0030] Im Betrieb werden zunéchst die Behalter 210, 220, 230 mit den zu mischenden Komponenten beflllt und entliftet,
sofern dies noch nicht geschehen ist. Anschliessend wird die Mischvorrichtung 100 an der Mehrfachspritze angebracht.
Durch manuellen Druck auf das Betatigungselement werden die drei Kolben 214, 224 und 234 in gleichem Mass vorge-
schoben, so dass die in den Behaltern befindlichen Komponenten durch die Auslasse 213, 223, 233 der Behalter in die
Einlasskanéle 110, 120, 130 der Mischvorrichtung gelangen. Hier werden zunachst die Komponenten aus den ersten bei-
den Behaltern 210, 220 zusammengeflhrt und im ersten Mischer 140 gemischt. Das resultierende Zwischenprodukt tritt
aus dem ersten Mischer 140 aus und wird mit der dritten Komponente aus dem Behalter 230 zusammengeflihrt und im
zweiten Mischer 150 gemischt. Das resultierende Produkt wird dann durch den Auslasskanal 101 ausgetragen. Es erfolgt
also eine sequentielle oder serielle Mischung der Komponenten.

[0031] Eine derartige Mischvorrichtung kann Uberall dort vorteilhaft eingesetzt werden, wo mehrere Komponenten gezielt
nacheinander miteinander vermischt werden sollen. Ein Beispiel ist die Herstellung eines Knochenzements aus zwei an
sich bekannten Komponenten, dem ein Wirkstoff, z.B. ein Wachstumsfaktor oder ein Antibiotikum beigemischt werden
soll. Die beiden Zementkomponenten werden in diesem Fall durch den ersten und zweiten Einlasskanal zugefiihrt und
im ersten Mischer gemischt, wahrend der Wirkstoff durch den zweiten Einlasskanal zugefuhrt wird und im zweiten Mi-
scher zugemischt wird. Ein weiteres Beispiel sind z.B. zwei Komponenten eines Klebersystems (z.B. zwei Monomere),
die zunachst im ersten Mischer vermischt werden und dann im zweiten Mischer mit einem Katalysator und/oder Promo-
tor vermischt werden. Eine weitere Anwendung kann darin bestehen, durch die Zumischung einer Komponente durch
den dritten Einlasskanal hindurch gezielt die Viskositat einer Mischung zu beeinflussen. Viele weitere Anwendungen sind
denkbar, bei denen aus chemischen oder physikalischen Griinden eine bestimmte Reihenfolge bei der Mischung nétig
oder wiinschenswert ist.

[0032] Die dreizu mischenden Komponenten werden zwar in vielen Anwendungen unterschiedlich sein, es ist aber ebenso
denkbar, dass die Komponenten im zweiten und im dritten Behalter identisch sind, so dass zunachst die Komponente
aus dem ersten Behalter im ersten Mischer mit einer kleineren Menge der anderen Komponente vermischt wird, bevor
im zweiten Mischer das endgiltige Mischungsverhalinis eingestellt wird. In diesem Fall sind auch Ausfihrungsformen
denkbar, in denen der dritte Einlasskanal nicht mit einem separaten Behélter verbunden ist, sondern in denen der zweite
Behalter mit seinem Auslass sowohl in den zweiten Einlasskanal als auch in den dritten Einlasskanal mindet, diese
Einlasskanale im Bereich ihrer proximalen Enden also verbunden sind bzw. von einem gemeinsamen Einlass abzweigen.
Dadurch erfolgt ein «Bypass» eines Teils der Komponente aus dem zweiten Behélter am ersten Mischer vorbei.

[0033] Es ist auch nicht zwingend nétig, dass die Zufihrung der Komponenten aus den drei Behaltern in einem fest vor-
gegebenen Verhaltnis erfolgt, sondern die drei Kolben kénnen auch unabhéngig voneinander oder in einem einstellbaren
Vorschubverhaltnis vorschiebbar sein.

[0034] Die Mischvorrichtung kann selbstverstandlich auch mit anders aufgebauten Behéltern eingesetzt werden. Solche
Behalter kdnnen z.B. sein: eine Kartusche, die mehrere Behalter enthdlt und aus der Uber ein integriertes oder selbststan-
diges Betétigungselement ein Austrag erfolgt; eine Tubenanordnung; ein Beutelsystem mit flexiblen Beuteln als Behélter,
usw. Wesentlich ist lediglich, dass jeder Behélter einen Auslass aufweist und dass mindestens ein Austragselement vor-
handen ist, das so betétigbar ist, dass bei einer Betatigung ein Austrag des Inhalts aus dem Behélter durch den Auslass
hindurch erfolgt. Vorteilhaft bilden dabei alle Behélter eine gemeinsame Einheit.

[0035] Eine weitere Ausflihrungsform einer Mischvorrichtung ist in der Fig. 2 dargestellt. Gleiche oder entsprechende Teile
sind mit denselben Bezugsziffern wie in den Fig. 1aund 1bbezeichnet. Diese Mischvorrichtung 100" weist vier Einlass-
kanéle 110, 120, 130 und 170 auf. Die ersten zwei Kanéle 110,120 mlnden in einen ersten Mischer 140. Wie im vorigen
Ausflihrungsbeispiel ist diesem Mischer ein zweiter Mischer stromabwarts nachgeschaltet. Die anderen zwei Kanéle 130,
170 minden in einen dritten Mischer 160 mit Mischkanal 161 und Mischelement 162. Die Auslassbereiche des ersten und
des dritten Mischers miinden gemeinsam in den zweiten Mischer.

[0036] Im Betrieb werden die Komponenten aus den ersten beiden Einlasskanélen durch den ersten Mischer 140 durch-
geleitet, um diese Komponenten zu einem ersten Zwischenprodukt zu vermischen, wahrend die Komponenten aus den
anderen beiden Einlasskanélen durch den dritten Mischer durchgeleitet werden, um diese Komponenten zu einem zweiten
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Zwischenprodukt zu vermischen. Das erste und das zweite Zwischenprodukt werden dann durch den zweiten Mischer
150 durchgeleitet und miteinander vermischt. Wie schon im ersten Ausfihrungsbeispiel umfasst dabei jeder Mischer einen
Mischkanal und ein darin angeordnetes Mischelement.

[0037] Auch beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind wiederum eine grosse Zahl von Variationen und Anderungen méglich.
So kénnen auch hier wiederum zwei Komponenten identisch sein, z.B. die Komponenten, die durch die Einlasskanale 121
und 131 eintreten. Diese Kanale kénnen dementsprechend auch von einem gemeinsamen Einlass abzweigen. Wahrend
hier eine lineare Anordnung der Anschliisse der Mischvorrichtung dargestelltist, ist auch eine beliebige andere Anordnung
mdglich. Auch hier kdnnen die Anschlisse so ausgebildet sein, dass sie nur in einer ganz bestimmten Weise mit einem
entsprechenden Mehrfachbehélter verbindbar sind.

[0038] Aus den vorgenannten Beispielen wird deutlich, dass auch hinsichtlich der Anordnung der einzelnen Mischer in der
Mischvorrichtung viele Variationsmdglichkeiten bestehen. So kann statt eines zweistufigen sequentiellen Mischvorgangs
auch ein dreistufiger sequentieller Mischvorgang vorgesehen sein, bei dem mindestens drei in Durchflussrichtung hinter-
einandergeschaltete Mischer vorhanden sind und nach jedem Mischer eine weitere Komponente (die selbst wiederum
das Zwischenprodukt aus einem vorhergehenden Mischvorgang sein kann) zugemischt wird. Es kénnen also einzelne
Mischer in weitgehend beliebigen Topologien miteinander kombiniert werden. Jeder einzelne Mischer kann auch dazu
ausgebildet sein, nicht nur zwei Komponenten, sondern auch drei oder mehr Komponenten miteinander in einem einzigen
Schritt zu vermischen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0039]
100,100° Mischvorrichtung

101 Auslasskanal

110 erster Einlasskanal
111 erster Anschluss
120 zweiter Einlasskanal
121 zweiter Anschluss
130 dritter Einlasskanal
131 dritter Anschluss
132 ZufUhrabschnitt

133 Mindungsbereich
140 erster Mischer

141 erster Mischkanal
142 erstes Mischelement
143 Einlassbereich

144 Auslassbereich

150 zweiter Mischer

151 zweiter Mischkanal
152 zweiter Mischelement
153 Einlassbereich

154 Auslassbereich

160 dritter Mischer

161 dritter Mischkanal
162 drittes Mischelement
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170 vierter Einlasskanal

171 vierter Anschluss

200 Mehrfachspritze

210 erster Behalter

21 Mantelwand

212 Deckwand

213 Auslass

214 Kolben

215 Kolbenstange

220 zweiter Behalter

221 Mantelwand

222 Deckwand

223 Auslass

224 Kolben

225 Kolbenstange

230 dritter Behalter

231 Mantelwand

232 Deckwand

233 Auslass

234 Kolben

235 Kolbenstange

240 Betatigungselement
Patentanspriiche

1.

Mischvorrichtung (100; 100°) zum Herstellen einer Mischung fliessfahiger Komponenten, aufweisend:

— mindestens einen ersten und einen zweiten Einlasskanal (110, 120) fir die zu mischenden Komponenten;

—einen Auslasskanal (101) fir die daraus herzustellende Mischung; sowie

—einen zwischen den Einlasskanéalen (110, 120) und dem Auslasskanal (101) angeordneten ersten Mischkanal (141)
mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement (142), wobei der erste und der zweite Einlasskanal (110,
120) in den ersten Mischkanal (141) minden, dadurch gekennzeichnet,

— dass die Mischvorrichtung einen zwischen dem ersten Mischkanal (141) und dem Auslasskanal (101) angeordneten
zweiten Mischkanal (151) mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement (152) aufweist, wobei der erste
Mischkanal (141) direkt oder indirekt in den zweiten Mischkanal (151) mindet, und

— dass die Mischvorrichtung mindestens einen dritten Einlasskanal (130) aufweist, der direkt oder indirekt in den
zweiten Mischkanal (151) mindet,

2. Mischvorrichtung Anspruch 1, wobei mindestens der erste und der zweite Einlasskanal (110, 120) jeweils einen An-
schlussbereich flr einen Behalter aufweisen.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 2, wobei mindestens der erste und der zweite Einlasskanal (110, 120) im Bereich
der Anschlussbereiche parallel zueinander verlaufen.

4. Mischvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei der erste, zweite und dritte Einlasskanal (110, 120, 130) im Bereich
der Anschlussbereiche im Wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

5. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der dritte Einlasskanal vom ersten oder zweiten Einlass-

kanal abzweigt.
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14.
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Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste und/oder zweite Mischelement (142;
152) ein statisches Mischelement ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

—wobei die Mischvorrichtung einen dritten Mischkanal (161) mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement
(162) aufweist;

— wobei die Mischvorrichtung einen vierten Einlasskanal (170) aufweist;

— wobei der dritte Einlasskanal (130) und der vierte Einlasskanal (170) in den dritten Mischkanal (161) mlnden; und
— wobei der dritte Mischkanal (161) in den zweiten Mischkanal (151) mindet.

Austragsvorrichtung, aufweisend

— eine Mischvorrichtung (100; 100°) nach einem der vorhergehenden Anspriiche; sowie

— wenigstens einen ersten und einen zweiten Behélter (210, 220), wobei jeder Behalter einen Behélterauslass (214,
224), wobei der Behélterauslass (214) des ersten Behélters (210) mit dem ersten Einlasskanal (110) und der Behal-
terauslass (224) des zweiten Behalters (220) mit dem zweiten Einlasskanal (120) verbindbar ist.

Austragsvorrichtung nach Anspruch 8, welche ausserdem einen dritten Behalter (230) mit einem Behalterauslass
(234) aufweist, um eine Komponente durch den Behélterauslass (234) abzugeben, wobei der Behalterauslass (234)
des dritten Behalters mit dem dritten Einlasskanal (130) verbindbar ist.

Austragsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Behalter (210, 220, 230) eine einzige Behéltereinheit bilden,
die als Ganze mit der Mischvorrichtung (100; 100°) verbindbar ist.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei die Einlasskanéle (110, 120, 130) der Mischvorrichtung
und die Behalterauslasse (114, 124, 134) der Behaélter (210, 220, 230) zueinander korrespondierende Anschlussele-
mente aufweisen, die so ausgebildet und/oder so angeordnet sind, dass der Behélterauslass (214) des ersten Be-
hélters (210) nur mit dem ersten Einlasskanal (110) verbindbar ist und dass der Behalterauslass (224) des zweiten
Behalters (220) nur mit dem zweiten Einlasskanal (120) verbindbar ist.

Austragsvorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 11, wobei jeder Behélter mit einem Austragselement (215, 225,
235) zusammenwirkt, um einen Behélterinhalt aus dem Behélter abzugeben, und wobei die Austragselemente (215,
225, 235) der Behélter mit einem gemeinsamen Betétigungselement verbunden sind, um durch eine Betétigung des
Betatigungselements eine simultane Abgabe der Komponenten aus den Behéltern zu ermdéglichen.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei jeder der Behélter spritzenférmig mit einem Spritzen-
kérper mit zylindrischem Wandbereich und einem im Spritzenkoérper verschiebbarem Kolben ausgebildet ist.

Verfahren zum Herstellen einer Mischung fliessféhiger Komponenten, aufweisend:

— Durchleiten einer ersten und einer zweiten Komponente durch einen ersten Mischkanal mit mindestens einem darin
angeordneten Mischelement, um die erste und die zweite Komponente miteinander zu einem ersten Zwischenprodukt
zu vermischen;

— Durchleiten des ersten Zwischenprodukts zusammen mit einer weiteren Komponente durch einen zweiten Mischka-
nal mit mindestens einem darin angeordneten Mischelement, um das erste Zwischenprodukt mit der weiteren Kom-
ponente zu vermischen.
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