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(57)摘要

本发明公开了一种耐高温高承压的氟橡胶

油管，其原料按重量份包括：氟橡胶92-116份，硫

化剂4-6份，氧化镁150 5-15份，ARMEEN18D 0.1-

1份，粘合助剂0.5-1 .2份，炭黑N-990 20-32份，

磷钼酸铵复合物3-9份，蛭石粉6-11份，纳米云母

粉15-23份，粉煤灰4-8份，偶联剂2-4份。磷钼酸

铵复合物采用如下工艺制备：将四氯化锡、柠檬

酸、聚乙二醇、水混合，微波加热，焙烧，再加入磷

钼酸、氯化铵、乙醇水溶液，升温反应，过滤，干燥

得到磷钼酸铵复合物。本发明阻燃和润滑效果极

为优异，而且耐高温，耐老化，油管承压能力强，

并能承受高低温交变，具有制造工艺简单，生产

效率高，产品动态寿命长的特点。
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1.一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，其原料按重量份包括：氟橡胶92-116

份，硫化剂4-6份，氧化镁150  5-15份，ARMEEN18D  0.1-1份，粘合助剂0.5-1.2份，炭黑N-990 

20-32份，磷钼酸铵复合物3-9份，蛭石粉6-11份，纳米云母粉15-23份，粉煤灰4-8份，偶联剂

2-4份。

2.根据权利要求1所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，硫化剂包括：叔丁基

过氧化氢、硫化剂TAIC。

3.根据权利要求2所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，叔丁基过氧化氢、硫

化剂TAIC的重量比为1-2.4：3.6-4.8。

4.根据权利要求1-3任一项所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，偶联剂包

括：甲基三乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷。

5.根据权利要求4所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，甲基三乙氧基硅烷、

苯基三乙氧基硅烷的重量比为1.2-2：0.6-1.6。

6.根据权利要求1-5任一项所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，磷钼酸铵复

合物采用如下工艺制备：将四氯化锡、柠檬酸、聚乙二醇、水混合，微波加热，焙烧，再加入磷

钼酸、氯化铵、乙醇水溶液，升温反应，过滤，干燥得到磷钼酸铵复合物。

7.根据权利要求6所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，微波加热时间为12-

20min，微波功率为320-360W。

8.根据权利要求6或7所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，磷钼酸铵复合物

的制备工艺中，焙烧温度为900-940℃，焙烧时间为20-30min。

9.根据权利要求6-8任一项所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，加入磷钼

酸、氯化铵、乙醇水溶液，升温至55-62℃反应1-5h。

10.根据权利要求6-9任一项所述耐高温高承压的氟橡胶油管，其特征在于，四氯化锡、

柠檬酸、聚乙二醇、水、磷钼酸、氯化铵、乙醇水溶液的重量比为6-11：2-5：3-7：50-100：6-9：

1-1.5：120-160，乙醇水溶液浓度为34-42wt％。
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一种耐高温高承压的氟橡胶油管

技术领域

[0001] 本发明涉及氟橡胶技术领域，尤其涉及一种耐高温高承压的氟橡胶油管。

背景技术

[0002] 随着汽车工业和高速公路的发展，汽车的行驶速度大幅提高，使得油管的使用温

度大幅上升，发动机曲轴处的油温基本在110℃以上，因此对与汽车配套的橡胶油管的质量

要求也相应提高。

[0003] 采用氟橡胶制作油管是当前油管企业开拓市场、占领市场的重要手段。提高氟橡

胶油管的阻燃和润滑性能，是目前亟待解决的技术问题。

发明内容

[0004] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种耐高温高承压的氟橡胶油管，

阻燃和润滑效果极为优异，而且耐高温，耐老化，油管承压能力强，并能承受高低温交变，具

有制造工艺简单，生产效率高，产品动态寿命长的特点。

[0005] 本发明提出的一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料按重量份包括：氟橡胶92-

116份，硫化剂4-6份，氧化镁150  5-15份，ARMEEN18D  0.1-1份，粘合助剂0.5-1.2份，炭黑N-

990  20-32份，磷钼酸铵复合物3-9份，蛭石粉6-11份，纳米云母粉15-23份，粉煤灰4-8份，偶

联剂2-4份。

[0006] 优选地，硫化剂包括：叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC。

[0007] 优选地，叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC的重量比为1-2.4：3.6-4.8。

[0008] 优选地，偶联剂包括：甲基三乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷。

[0009] 优选地，甲基三乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷的重量比为1.2-2：0.6-1.6。

[0010] 优选地，磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将四氯化锡、柠檬酸、聚乙二醇、水混

合，微波加热，焙烧，再加入磷钼酸、氯化铵、乙醇水溶液，升温反应，过滤，干燥得到磷钼酸

铵复合物。

[0011] 优选地，微波加热时间为12-20min，微波功率为320-360W。

[0012] 优选地，磷钼酸铵复合物的制备工艺中，焙烧温度为900-940℃，焙烧时间为20-

30min。

[0013] 优选地，加入磷钼酸、氯化铵、乙醇水溶液，升温至55-62℃反应1-5h。

[0014] 优选地，四氯化锡、柠檬酸、聚乙二醇、水、磷钼酸、氯化铵、乙醇水溶液的重量比为

6-11：2-5：3-7：50-100：6-9：1-1.5：120-160，乙醇水溶液浓度为34-42wt％。

[0015] 本发明一方面采用加工性能优异的氟橡胶与甲基三乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅

烷复配共混，可有效的改善生产的工艺性，阻燃效果好，另一方面通过磷钼酸铵复合物的高

补强性，可实现性能互补，润滑效果好，与其他原料间的分散性能优异，适当的提高胶料阻

燃性能。

[0016] 本发明的磷钼酸铵复合物中，四氯化锡与柠檬酸、聚乙二醇复配，经过微波加热，
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成胶质量好，焙烧后颗粒粒径小，大小分布较均匀，与磷钼酸、氯化铵分散程度极高，可附着

在生成的磷钼酸铵表面，阻燃和润滑效果极为优异；本发明的使用温度能达到200℃，瞬间

冲击温度可达230℃，耐高温，耐老化，油管承压能力强，并能承受高低温交变，具有制造工

艺简单，生产效率高，产品动态寿命长的特点。

[0017] 本发明的性能技术参数如下：邵氏硬度为30～80，伸长率≥200％，拉伸强度≥

20MPa，无味，阻燃测试符合VW-1测试标准；耐高温250℃环境下，耐受8h。

具体实施方式

[0018] 下面，通过具体实施例对本发明的技术方案进行详细说明。

[0019] 实施例1

[0020] 一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料包括：氟橡胶92kg，硫化剂6kg，氧化镁

150  5kg，ARMEEN18D  1kg，粘合助剂0.5kg，炭黑N-990  32kg，磷钼酸铵复合物3kg，蛭石粉

11kg，纳米云母粉15kg，粉煤灰8kg，偶联剂2kg。

[0021] 硫化剂由叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC按重量比为2.4：3.6组成。偶联剂由甲基三

乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷按重量比为2：0.6组成。

[0022] 磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将11kg四氯化锡、2kg柠檬酸、7kg聚乙二醇、

50kg水混合，微波加热20min，微波功率为320W，940℃焙烧20min，再加入9kg磷钼酸、1kg氯

化铵、160kg浓度为34wt％乙醇水溶液，升温至62℃反应1h，过滤，干燥得到磷钼酸铵复合

物。

[0023] 实施例2

[0024] 一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料包括：氟橡胶116kg，硫化剂4kg，氧化镁

150  15kg，ARMEEN18D  0.1kg，粘合助剂1.2kg，炭黑N-990  20kg，磷钼酸铵复合物9kg，蛭石

粉6kg，纳米云母粉23kg，粉煤灰4kg，偶联剂4kg。

[0025] 硫化剂由叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC按重量比为1：4.8组成。偶联剂由甲基三乙

氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷按重量比为1.2：1.6组成。

[0026] 磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将6kg四氯化锡、5kg柠檬酸、3kg聚乙二醇、

100kg水混合，微波加热12min，微波功率为360W，900℃焙烧30min，再加入6kg磷钼酸、1.5kg

氯化铵、120kg浓度为42wt％乙醇水溶液，升温至55℃反应5h，过滤，干燥得到磷钼酸铵复合

物。

[0027] 实施例3

[0028] 一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料包括：氟橡胶98kg，硫化剂5.5kg，氧化镁

150  8kg，ARMEEN18D  0.8kg，粘合助剂0.6kg，炭黑N-990  28kg，磷钼酸铵复合物5kg，蛭石粉

10kg，纳米云母粉17kg，粉煤灰7kg，偶联剂2.5kg。

[0029] 硫化剂由叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC按重量比为2：4组成。偶联剂由甲基三乙氧

基硅烷、苯基三乙氧基硅烷按重量比为1.8：0.8组成。

[0030] 磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将10kg四氯化锡、3kg柠檬酸、6kg聚乙二醇、

60kg水混合，微波加热18min，微波功率为330W，930℃焙烧22min，再加入8kg磷钼酸、1.2kg

氯化铵、150kg浓度为36wt％乙醇水溶液，升温至60℃反应2h，过滤，干燥得到磷钼酸铵复合

物。
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[0031] 实施例4

[0032] 一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料包括：氟橡胶110kg，硫化剂4.5kg，氧化

镁150  12kg，ARMEEN18D  0.4kg，粘合助剂1kg，炭黑N-990  24kg，磷钼酸铵复合物7kg，蛭石

粉8kg，纳米云母粉21kg，粉煤灰5kg，偶联剂3.5kg。

[0033] 硫化剂由叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC按重量比为1.4：4.4组成。偶联剂由甲基三

乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷按重量比为1.4：1.4组成。

[0034] 磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将8kg四氯化锡、4kg柠檬酸、4kg聚乙二醇、

80kg水混合，微波加热14min，微波功率为350W，910℃焙烧28min，再加入7kg磷钼酸、1.4kg

氯化铵、130kg浓度为40wt％乙醇水溶液，升温至58℃反应4h，过滤，干燥得到磷钼酸铵复合

物。

[0035] 实施例5

[0036] 一种耐高温高承压的氟橡胶油管，其原料包括：氟橡胶104kg，硫化剂5kg，氧化镁

150  10kg，ARMEEN18D  0.6kg，粘合助剂0.8kg，炭黑N-990  26kg，磷钼酸铵复合物6kg，蛭石

粉9kg，纳米云母粉19kg，粉煤灰6kg，偶联剂3kg。

[0037] 硫化剂由叔丁基过氧化氢、硫化剂TAIC按重量比为1.7：4.2组成。偶联剂由甲基三

乙氧基硅烷、苯基三乙氧基硅烷按重量比为1.6：1.1组成。

[0038] 磷钼酸铵复合物采用如下工艺制备：将9kg四氯化锡、3.5kg柠檬酸、5kg聚乙二醇、

70kg水混合，微波加热16min，微波功率为340W，920℃焙烧25min，再加入7.5kg磷钼酸、

1.3kg氯化铵、140kg浓度为38wt％乙醇水溶液，升温至59℃反应3h，过滤，干燥得到磷钼酸

铵复合物。

[0039] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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