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一种结构增强，包括：刚性聚合物结构，所述

刚性聚合物结构具有纵向轴线并且包括下部和

上部，所述下部和所述上部各自包括顶表面和底

表面；可膨胀粘合材料，所述可膨胀粘合材料位

于所述上部和所述下部各自的所述顶表面和所

述底表面各自的一部分上。其中，所述刚性聚合

物结构包括多个肋部，并且一个或多个肋部的顶

边缘在可膨胀粘合材料激活之前与所述可膨胀

粘合材料基本上共面。
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1.一种结构增强，包括：

i)刚性聚合物结构，所述刚性聚合物结构具有纵向轴线并且包括下部和上部，所述下

部和所述上部各自包括顶表面和底表面，所述上部包括位于所述上部中的一个或多个焊接

片，所述焊接片由刚性聚合物材料包塑成型；

ii)可膨胀粘合材料，所述可膨胀粘合材料位于所述上部和所述下部各自的所述顶表

面和所述底表面各自的一部分上，并且包括可膨胀材料的多个条带，使得所述多个条带基

本上彼此平行；

iii)中心部分，所述中心部分包括至少三个肋部，所述至少三个肋部基本上彼此平行

并且基本上彼此等距；

其中，所述至少三个肋部包括顶边缘，所述顶边缘在所述可膨胀粘合材料激活之前与

所述可膨胀粘合材料基本上共面，并且

其中，所述至少三个肋部布置成基本上垂直于所述纵向轴线。

2.根据权利要求1所述的结构增强，其中，所述下部包括至少一个起伏表面，所述至少

一个起伏表面接收可膨胀粘合剂的层。

3.根据权利要求2所述的结构增强，其中，所述上部具有纵向轴线，所述上部的所述纵

向轴线基本上垂直于所述结构增强的纵向轴线。

4.根据权利要求3所述的结构增强，其中，所述上部包括多个肋部，所述多个肋部布置

成基本上垂直于所述上部的所述纵向轴线。

5.根据权利要求4所述的结构增强，其中，所述上部和所述下部的所述顶表面上的可膨

胀材料的条带偏离于所述底表面上的可膨胀材料的条带。

6.根据权利要求5所述的结构增强，其中，与所述可膨胀粘合材料共面的所述至少三个

肋部的顶边缘的至少一部分位于具有起伏表面的所述结构增强的一部分中。

7.一种结构增强，包括：

i)刚性聚合物结构，所述刚性聚合物结构具有纵向轴线并且包括下部和上部，所述下

部和所述上部各自包括顶表面和底表面，所述上部包括位于所述上部中的一个或多个焊接

片，所述焊接片由刚性聚合物材料包塑成型；

ii)可膨胀粘合材料，所述可膨胀粘合材料位于所述上部和所述下部各自的所述顶表

面和所述底表面各自的一部分上，其包括可膨胀材料的多个条带，使得所述多个条带基本

上彼此平行；

iii)中心部分，所述中心部分包括至少三个肋部，所述至少三个肋部基本上彼此平行

并且基本上彼此等距，所述中心部分包括起伏表面；

其中，所述至少三个肋部包括顶边缘，所述顶边缘在所述可膨胀粘合材料激活之前与

所述可膨胀粘合材料基本上共面，并且

其中，所述至少三个肋部布置成基本上垂直于所述纵向轴线。

8.根据权利要求7所述的结构增强，其中，所述起伏表面的至少一部分接收可膨胀粘合

剂的层。

9.根据权利要求8所述的结构增强，其中，所述上部具有纵向轴线，所述上部的所述纵

向轴线基本上垂直于所述结构增强的纵向轴线。

10.根据权利要求7所述的结构增强，其中，所述上部包括多个肋部，所述多个肋部布置
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成基本上垂直于所述上部的所述纵向轴线。

11.根据权利要求7所述的结构增强，其中，所述上部和所述下部的所述顶表面上的可

膨胀材料的条带偏离于所述底表面上的可膨胀材料的条带。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 110418750 B

3



支柱结构增强

技术领域

[0001] 本教导一般涉及一种结构的增强，更具体地，涉及一种使用具有相关联的可激活

(例如，可膨胀)材料的结构增强的车辆结构的增强。

背景技术

[0002] 在整个运输车辆的各个位置，近年来已经看到结构增强使用的增加，其中车辆腔

体通常配备有助于控制冲击变形的结构增强。对于一些应用，近年来已经变得流行的是将

载体结构与次级材料进行结合使用，其中例如可膨胀粘合剂材料作为增强的一部分。参见

例如，美国专利6,932,421；6,921,130；6,920,693；6,890,021；以及6,467,834都通过引用

并入本文。

[0003] 此外，在车辆上存在特定位置，其结构增强尤其重要。例如，车辆支柱(A柱，B柱，C

柱)在碰撞期间经常经受显著的应力，尤其是在支柱与车顶连接的位置处。因此，在这些位

置提供额外的支撑是有益的。

发明内容

[0004] 本教导通过本文描述的改进的装置满足一个或多个上述需求。

[0005] 在一个方面，本教导涉及一种结构增强，包括：刚性聚合物结构，所述刚性聚合物

结构具有纵向轴线并且包括下部和上部，下部和上部各自包括顶表面和底表面；和可膨胀

粘合材料，其位于上部和下部各自的顶表面和底表面的各自的一部分上。刚性聚合物结构

可以包括多个肋部，并且，一个或多个肋部的顶边缘在可膨胀粘合材料激活之前可与可膨

胀粘合材料共面。

[0006] 结构增强可以包括位于上部的一个或多个焊接片。焊接片可以由刚性聚合物材料

包塑成型(overmold)。多个中心肋部可以基本上垂直于纵向轴线来布置。多个中心肋部可

以基本上彼此平行并且基本上彼此等距地来布置。下部可以包括至少一个起伏表面，其接

收可膨胀粘合剂的层。

[0007] 上部可以具有纵向轴线，其基本上垂直于结构增强的纵向轴线。上部可以包括多

个肋部，所述多个肋部基本上垂直于上部的纵向轴线来布置。结构增强可以包括在上部和

下部的各自的顶表面和底表面上的可膨胀材料的多个条带，使得多个条带基本上彼此平

行。上部和下部的顶表面上的可膨胀材料的条带可以偏离于底表面上的可膨胀材料的条

带。与可膨胀粘合材料共面的肋部的顶边缘的至少一部分可以位于具有起伏表面的结构增

强的一部分中。

附图说明

[0008] 图1是根据本教导的示例性增强的前视立体图。

[0009] 图2是图1所示的增强的后视立体图。

[0010] 图3是图1所示的增强的俯视立体图。
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[0011] 图4是图1所示的增强的截面图。

[0012] 图5是图1所示的增强的后视图。

具体实施方式

[0013] 本教导通过本文描述的改进的装置和方法满足一个或多个上述需求。这里给出的

解释和说明旨在使本领域的其他技术人员熟悉本发明的教导、原理和实际应用。本领域技

术人员可以以其作为可能最适合于特定用途的要求的多种形式来适应和应用本教导。相应

地，本文所阐述的本教导的特定实施例并非旨在穷举或限制本教导。因此，本教导的范围应

该不参考以上描述来确定，而是应该参考所附权利要求以及这些权利要求所赋予的等同物

的全部范围来确定。所有文章和参考文献的公开内容，包括专利申请和公开，出于所有目的

通过引用而被并入。如将从以下权利要求中获得的其他组合也是可能的，所述权利要求也

通过引用结合到本书面描述中。

[0014] 本申请要求2017年1月23日提交的美国临时申请序列号为62/449,410的申请日的

权益，该申请的内容处于所有目的通过引用结合于此。

[0015] 本发明在此设想了一种用于在车辆结构中提供结构增强的独特方法，尤其是在其

中腔体的和/或腔体内增强的弯曲(buckling)常见区域中提供结构增强的独特方法。这些

区域可以包括但不限于车辆支柱和/或车顶部分内或附近的区域。

[0016] 刚性聚合物结构可以由可模制材料形成，其可以是任何聚合材料。刚性聚合物结

构可以包括聚酰胺材料。刚性聚合物结构可以通过拉挤成型而形成。聚合物材料可以是增

强的聚合物材料。例如，聚合物材料可以是玻璃纤维增强材料。聚合物材料可以包括聚氨

酯。聚合物材料可以是热固性材料。聚合物材料可以是热塑性材料。聚合物材料可以是热塑

性环氧树脂材料。聚合物材料可以是纤维增强的热塑性环氧树脂材料或纤维增强的聚氨酯

材料。

[0017] 可激活材料被激活以实现膨胀、固化或其某些组合。可激活材料(例如，可膨胀材

料)可以是粘合剂、增强材料和/或密封剂材料中的一种或一些组合。可膨胀材料可以是在

暴露于约148.89℃至约204.44℃(约300°F至约400°F)的温度下经受膨胀和/或固化的材料

(即，通常在汽车涂漆或涂层操作中所经受的温度)。可膨胀材料可以相对于原始未膨胀体

积(例如，绿色体积)而发泡至增大至少5％、至少50％、至少200％、至少1000％、至少

2000％、至少5000％或更大的体积。

[0018] 可膨胀材料可以是环氧基材料，例如美国专利号为5,884,960；6,348,513；6,368,

438；6 ,811 ,864；7 ,125 ,461；7 ,249 ,415中公开的那些，以及美国专利公开号为2004/

0076831中公开的那些，其在此出于所有目的通过引用而被并入本文。

[0019] 结构增强也可以形成有多个肋部结构。肋部可以布置在结构增强的至少一个分段

中，使得存在多个彼此等距布置的、基本上彼此平行的、基本上垂直于结构增强的纵向轴线

的肋部，或者其中一些组合。

[0020] 上部可以包括纵向轴线，该纵向轴线基本上整体垂直于结构增强的纵向轴线而延

伸。上部可以包括一个或多个肋部，该肋部基本垂直于上部的纵向轴线而布置，并因此整体

基本上平行于结构增强的纵向轴线。

[0021] 可膨胀材料也可以仅位于装置的选定表面上。例如，可膨胀材料可以位于装置的
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一部分(例如，中央部分或侧部分)的顶表面或底表面上。可膨胀材料可能位于不承载任何

肋部结构的部分的表面上。

[0022] 可膨胀材料可以位于平行于结构增强的纵向轴线而延伸的顶表面和/或底表面上

的条带中。也可以是，顶表面上的可膨胀材料的条带偏离于、但仍然基本上平行于结构增强

的底表面上的可膨胀材料的条带。

[0023] 例如图1‑5中所示，增强结构10显示为具有刚性聚合物结构14。每个聚合物14的多

个部分可以包括位于其上的可膨胀材料12。增强还可以包括多个肋部结构16。一个或多个

焊接片18可以连接到增强的上部。例如图1‑5中所示，肋部结构16中的一些可以包括边缘

20，该边缘20与可膨胀材料12的一部分共面。与可膨胀材料12共面的边缘20可以位于包括

起伏表面22的结构增强的一部分上。

[0024] 刚性聚合物结构可以通过注塑步骤形成。可以通过第二模塑工艺(例如，双射模塑

工艺)将可膨胀材料施加到刚性聚合物结构，由此将粘合材料注塑到基础增强结构上。

[0025] 除非另有说明，否则本文描绘的各种结构的尺寸和几何形状不旨在限制本发明，

并且其他尺寸或几何形状也是可能的。多个结构部件可以由单个集成结构提供。或者，单个

集成结构可以分成单独的多个部件。另外，虽然可以仅在所示实施例中的一个中的上下文

中描述了本发明的特征，但是对于任何给定的应用，这样的特征可以与其他实施例中的一

个或多个其他特征进行组合。从上面还可以理解，本文独特结构的制造及其操作也构成了

根据本发明的方法。

[0026] 已经公开了本发明的优选实施例。然而，本领域普通技术人员将认识到，某些修改

将落入本发明的教导内。因此，应研究以下权利要求以确定本发明的真实范围和内容。

[0027] 本文呈现的解释和说明旨在使本领域的其他技术人员熟悉本发明、其原理和实际

应用。本领域技术人员可以以其作为可能最适合于特定用途的要求的多种形式来适应和应

用本发明。因此，所阐述的本发明的具体实施方案并非旨在穷举或限制本发明。因此，本发

明的范围不应参考以上描述来确定，而应参考所附权利要求以及这些权利要求所赋予的等

同物的全部范围来确定。所有文章和参考文献的公开内容，包括专利申请和公开，出于所有

目的通过引用而被并入。如将从以下权利要求中获得的其他组合也是可能的，所述权利要

求也通过引用结合到本书面描述中。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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