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(57)摘要

本发明公开了一种液压油添加剂组合物，其

组合物组分和含量按质量百分比为：二烷基二硫

代磷酸锌20‑30％、二硫代磷酸丙烯酸酯抗磨剂

10‑20％、噻唑类磷酸离子液体5‑10％、双酚抗氧

剂15‑20％、防锈剂5‑10％、胺的四聚氧丙撑的衍

生物破乳剂1‑3％、分散剂1‑5％、稀释剂余量。本

发明的特点是采用噻唑类磷酸离子液体复配体

系，对金属提供有效的防腐和抗磨保护，通过严

格筛选抗磨剂、抗氧剂、防锈剂等，组合物性能稳

定优异，满足当今高压液压油系统的使用工况要

求。
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1.一种液压油添加剂组合物，其特征在于，主要组成成分包括：

二烷基二硫代磷酸锌20‑30wt％、二硫代磷酸丙烯酸酯抗磨剂10‑20wt％、离子液体5‑

10wt％、双酚抗氧剂15‑20wt％、防锈剂5‑10wt％、胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂1‑

3wt％、分散剂1‑5wt％、稀释剂余量；

所述离子液体为噻唑类磷酸离子液体，其结构为：

其中R为C1‑C4；

所述防锈剂为苯骈三氮唑、环烷酸锌或十七烯基咪唑啉烯基丁二酸盐中的至少一种；

所述胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的烷基为二乙基和二丙基中的至少一种；

所述分散剂为单烯基丁二酰亚胺和高分子量的丁二酰亚胺中的至少一种；

所述稀释剂为5‑6cSt的中性油。

2.根据权利要求1所述的液压油添加剂组合物，其特征在于，所述二烷基二硫代磷酸锌

为T202和T203中的至少一种。

3.根据权利要求2所述的液压油添加剂组合物，其特征在于，所述二烷基二硫代磷酸锌

为T203。

4.根据权利要求1所述的液压油添加剂组合物，其特征在于，所述双酚抗氧剂为4，4’‑

亚甲基双(2,6‑二叔丁基苯酚)。

5.根据权利要求1所述的液压油添加剂组合物，其特征在于，所述胺的四聚氧丙撑的衍

生物破乳剂的亲水亲油平衡值为9‑12。

6.根据权利要求1所述的液压油添加剂组合物，其特征在于，所述离子液体中，R为C4。
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一种液压油添加剂组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及一种润滑油添加剂组合物，特别涉及一种液压油添加剂的组合物。

背景技术

[0002] 液压油就是利用液体压力能的液压系统使用的液压介质，在液压系统中起着能量

传递、抗磨、系统润滑、防腐等作用，而液压油的添加剂是提供功能性的主要来源。添加剂组

合物的技术是液压油的核心，国外添加剂公司由于技术储备较早，同时技术积累丰厚，一直

在产品上占据较高地位，国内产品只能满足一般系统要求，对于高温高压等苛刻工况，难以

提供更好的性能支持。

[0003] 专利CN201510419450 .9公开了一种液压油组合物，采用合成基础油和含磷抗磨

剂、抗氧剂和防锈剂，油品具有较好的低温性能和闪点。

[0004] 专利CN1117838C公开了一种无锌抗磨一种液压油添加剂组合物，其组分由烷基磷

酸胺盐、烷基芳基磺酸的乙二胺(铵)或金属盐组成的协同抗氧剂组合物与硫代磷酸酯的抗

磨剂、防腐剂和防锈剂组成。

[0005] 上述专利中均未涉及液压油中离子液体类添加剂组合物中的应用，也未见相关报

道。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种液压油添加剂组合物，该组合物与I、II或III类基础

油调合后，可以得到优异的抗氧性、高抗磨性等性能的液压油。

[0007] 为达上述目的，本发明提供一种液压油添加剂组合物，主要组成成分包括：

[0008] 二烷基二硫代磷酸锌20‑30wt％、二硫代磷酸丙烯酸酯抗磨剂10‑20wt％、离子液

体5‑10wt％、双酚抗氧剂15‑20wt％、防锈剂5‑10wt％、胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂1‑

3wt％、分散剂1‑5wt％、稀释剂余量；

[0009] 离子液体为噻唑类磷酸离子液体，其结构为：

[0010] 其中R为C1‑C4。

[0011] 本发明还可详述如下：

[0012] 本发明提供一种液压油添加剂组合物，组合物组分和含量按质量百分比为：二烷

基二硫代磷酸锌20‑30％、二硫代磷酸丙烯酸酯10‑20％、离子液体5‑10％、双酚抗氧剂15‑

20％，防锈剂5‑10％、胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂1‑3％、分散剂1‑5％、稀释剂余量，离

子液体具有如下结构：

[0013]

[0014] 其中，R为C1‑C4的直链烷基。
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[0015] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，抗磨剂1二烷基二硫代磷酸锌为T202或

T203。

[0016] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，抗磨剂2为二硫代磷酸丙烯酸酯。

[0017] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，离子液体为噻唑类磷酸离子液体，结构

优选为：

[0018]

[0019] 其中，R为C4。

[0020] 从噻唑类磷酸离子液体的分子结构式可以看出，离子液体为含氮‑硫的双键化合

物以及杂环化合物，能钝化金属活性，抑制金属及其化合物对油品氧化其催化作用，与双酚

类抗氧剂和二硫代磷酸类抗磨剂复配来延长油品的寿命，提升抗磨性。

[0021] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，双酚抗氧剂为4，4’‑亚甲基双(2,6‑二

叔丁基苯酚)。

[0022] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，防锈剂优选为苯骈三氮唑、环烷酸锌或

十七烯基咪唑啉烯基丁二酸盐的一种或两种按任意比例的复配。

[0023] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，破乳剂优选为胺的四聚氧丙撑的衍生

物破乳剂的烷基优选为二乙基或二丙基。

[0024] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，分散剂优选为单烯基丁二酰亚胺或高

分子量的丁二酰亚胺。

[0025] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，稀释剂优选为5‑6cSt的中性油。

[0026] 抗磨剂1优选为T203，能较好的平衡水解安定性、抗磨性、极压性、热稳定性等性

能，同时在油品寿命后期，ZDDP自身抗氧功能为油品提供寿命保护。

[0027] 抗磨剂2优选为二硫代磷酸丙烯酸酯，其PB高于ZDDP、T306和T309等，羧基和支链

的引入能明显改善摩擦性能，而且该抗磨剂与受阻型双酚抗氧剂复配效果好，油泥生成较

少。

[0028] 防锈剂优选为苯骈三氮唑、环烷酸锌或十七烯基咪唑啉烯基丁二酸盐的一种或两

种按任意比例复配，通过在金属表面形成吸附性保护膜，进而抑制水和氧的接触，使金属不

致锈蚀。

[0029] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的亲

水亲油平衡值优选为9‑12，液压油在长期使用过程中，难免会受到水的污染后，形成乳状

液，降低了油品的润滑性，损坏机械和缩短油品的寿命。破乳剂通过改变油‑水界面张力，改

善油品的抗乳化性。

[0030] 本发明的一种液压油添加剂组合物，其中，分散剂优选为单烯基丁二酰亚胺、高分

子量的丁二酰亚胺，其质量百分比优选为1‑5％。分散剂能有效抑制油泥和漆膜的沉积，避

免其聚集，使这些沉积物悬浮于油中，在过滤器处滤掉沉积物，避免出现卡阀等现象。

[0031] 本发明的一种液压油添加剂组合物，为保证油品的抗氧性，抗氧剂优选采用受阻

型双酚，它具有优异的抗氧化性能，能有效的减少油泥的生成，并且该双酚的挥发性明显低

于2,6‑二叔丁基对甲酚和2,6‑二叔丁基苯酚。
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[0032] 本发明的优点效果：

[0033] 本发明的液压油添加剂组合物不含锌元素，采用受阻双酚类抗氧剂，具有抗氧活

性高、油泥生成量少、与其它添加剂配伍性好等优点，通过各种添加剂相互配伍，具有优异

的抗氧性、抗磨性、防锈性、破乳性、水解安定性和过滤性，其各项性能完全满足Denison 

HF0等标准的技术要求，适用于多种基础油。

具体实施方式

[0034] 以下对本发明的实施例作详细说明：本实施例在以本发明技术方案为前提下进行

实施，给出了详细的实施方式和过程，但本发明的保护范围并不限于下述的实施例，下列实

施例中未注明具体条件的实验方法，通常按照常规条件。

[0035] 抗磨剂：

[0036] 在本发明中，组合物为双抗磨体系，ZDDP为主抗磨剂，提供抗磨抗氧极压等性能，

二硫代磷酸丙烯酸酯抗磨剂为辅助抗磨剂，能在金属表面形成更好的保护膜，减少磨损。

[0037] 抗氧剂：

[0038] 在本发明中，对双酚抗氧剂4，4’‑亚甲基双(2,6‑二叔丁基苯酚)并无特别限定，纯

度99％以上即可满足要求。

[0039] 离子液体：

[0040] 在本发明中，离子液体为噻唑类磷酸类，可以综合金属钝化和抗磨性能，具有较好

的溶解性和抗磨性。

[0041] 防锈剂：

[0042] 在本发明中，对防锈剂并无特别限定，通常防锈剂可列举为苯骈三氮唑、环烷酸锌

或十七烯基咪唑啉烯基丁二酸盐的一种或两种按任意比例的复配。

[0043] 胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的烷基：

[0044] 在本发明中，对胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的烷基并无特别限定，通常胺的

四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的烷基为二乙基或二丙基。

[0045] 胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的亲水亲油平衡值：

[0046] 在本发明中，对胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的亲水亲油平衡值并无特别限

定，通常胺的四聚氧丙撑的衍生物破乳剂的亲水亲油平衡值为9‑12，如果胺的四聚氧丙撑

的衍生物破乳剂的亲水亲油平衡值小于9，造成破乳效果不理想，而胺的四聚氧丙撑的衍生

物破乳剂的亲水亲油平衡值大于12，造成破乳效果不佳，并无其他有益效果。

[0047] 分散剂：

[0048] 在本发明中，对分散剂并无特别限定，通常分散剂可列举为单烯基丁二酰亚胺或

高分子量的丁二酰亚胺。

[0049] 稀释剂：

[0050] 在本发明中，对稀释剂并无特别限定，通常稀释剂为惰性中性油，可以是稀释剂为

5‑6cSt的中性油；如果稀释剂为小于5cSt的中性油，添加剂组合物闪点和粘度过低,；而稀

释剂为大于6cSt的中性油，添加剂组合物粘度偏高，之后使用不方便，并无其它有益效果。

[0051] 实施例1

[0052] 名称 用量(wt％)
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T203 30

二硫代磷酸丙烯酸酯 10

离子液体 10

双酚抗氧剂 15

苯骈三氮唑 10

胺的四聚氧丙撑的衍生物 1

单烯基丁二酰亚胺 5

中性油6cSt 19

[0053] 实施例2

[0054]

[0055] 实施例3

[0056]

[0057]

[0058] 实施例4

[0059] 名称 用量(wt％)
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T203 30

二硫代磷酸丙烯酸酯 20

离子液体 10

双酚抗氧剂 15

环烷酸锌 8

胺的四聚氧丙撑的衍生物 2

高分子量的丁二酰亚胺 1

中性油6cSt 14

[0060] 以实施例1、2为例，以质量百分比1％的加剂量与II类基础油调和后，油品的测试

结果如下表1所示：

[0061] 表1实例1和实例2性能数据

[0062]
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[0063]

[0064] 由表1可以看出，采用本发明的液压油添加剂组合物，具有抗氧化性能、抗磨性能，

油泥生成量少，氧化安定性实验1000小时后，油泥低于100mg；与其它添加剂配伍性好等特

点。该组合物添加剂相互配伍，具有优异的抗氧性、抗磨性、防锈性、破乳性、水解安定性和

过滤性，满足Denison  HF0等标准对液压油的要求。
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