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(57)摘要

本发明公开了一种基于石墨烯和铜作为导

线路的工作接地线，包括：工作接线头，呈金属夹

头状结构，尾部与石墨烯铜导线连接，用于夹持

在需要进行接地的作业设备上；石墨烯铜导线，

包括外部的绝缘线皮，置于绝缘线皮内的复合线

芯，复合线芯由若干根石墨烯线和若干根铜线相

互交错制成；这样的结构，保持了导线的整体强

度的同时，由于石墨烯的材质密度低，所示使得

导线整体重量轻，相比纯铜导线重量下降30％左

右，同时，利用了石墨烯的优良导电属性，增加了

导线整体的导电性，即放电效果好，且石墨烯的

成本要低于铜线，因此，整体上也能降低导线的

造价成本。改进后的工作接地线，具有放电速度

快，耐雷电流冲击，更适合野外、高空作业使用寿

命长的效果。
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1.一种基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线，其特征在于包括：

工作接线头，呈金属夹头状结构，尾部与石墨烯铜导线连接，用于夹持在需要进行接地

的作业设备上，

石墨烯铜导线，包括外部的绝缘线皮，置于绝缘线皮内的复合线芯，所述复合线芯由若

干根石墨烯线和若干根铜线相互交错制成。

2.根据权利要求1所述的工作接地线，其特征在于，所述接地导线的复合线芯，由一根

石墨烯线和一根铜线交替错位围绕分布在中心线芯的外围。

3.根据权利要求1所述的工作接地线，其特征在于，中心线为铜线、外围围绕三根石墨

烯线和四根铜线相互交错分布构成，且每一根石墨烯线或铜线实则为若干细导线成捆构成

一根。

4.根据权利要求1所述的工作接地线，其特征在于，所述工作接线头包括夹持虎口，至

于所述夹持虎口内的可伸缩的虎舌，所述虎舌的下方通过螺杆穿过夹持虎口底部，与旋转

扳手连接。

5.根据权利要求4所述的工作接地线，其特征在于，所述夹持虎口的内顶面和虎舌的正

面上相对应的部位开设有夹持槽。

6.根据权利要求1所述的工作接地线，其特征在于，所述工作接线头的背部设置有两个

接线孔。
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一种基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线

技术领域

[0001] 本发明涉及电力电网行业中施工作业专用设备领域，具体为一种基于石墨烯和铜

作为导线路的工作接地线。

背景技术

[0002] 为了保证电气设备在正常和事故情况下可靠的工作而进行的接地称为工作接地，

如中性点直接接地和间接接地以及零线的重复接地、防雷接地等都是工作接地。工作接地

是指将电力系统的某点(如中性点)直接接大地，或经消弧线圈、电阻等与大地金属连接，如

变压器、互感器中性点接地等。相对于保证电气设备正常工作的工作接地，为了保证人身安

全，避免发生人体触电事故，将电气设备的金属外壳与接地装置联接的方式称为保护接地。

当人体触及到外壳已带电的电气设备时，由于接地体的接触电阻远小于人体电阻，绝大部

分电流经接地体进入大地，只有很小部分流过人体，不致对人的生命造成危害。

[0003] 由于是工作作业需要，工作接地线是很常见的电力设施工具，工作人员外出常常

都需要配备的必备工具。但现有技术中的工作接地线，导线比较重，特别是线长长度长的作

业环境，所需要的接地线无论是重量还是成本，都很大，安装接头还是吊钩结构，在一些特

殊作业领域上不方便使用，不方便装卸。

发明内容

[0004] 为解决上述现有技术存在的不足和缺陷，发明人经过改进与设计，提供了一种既

重量轻便，方便工作人员随身背负，又能降低成本，提高导线输送率的工作接地线，具体的，

其技术方案是这样实现的：

[0005] 一种基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线，包括：工作接线头，呈金属夹头状

结构，尾部与石墨烯铜导线连接，用于夹持在需要进行接地的作业设备上，石墨烯铜导线，

包括外部的绝缘线皮，置于绝缘线皮内的复合线芯，所述复合线芯由若干根石墨烯线和若

干根铜线相互交错制成。

[0006] 进一步的，所述接地导线的复合线芯，由一根石墨烯线和一根铜线交替错位围绕

分布在中心线芯的外围。

[0007] 进一步的，中心线为铜线、外围围绕三根石墨烯线和四根铜线相互交错分布构成，

且每一根石墨烯线或铜线实则为若干细导线成捆构成一根。

[0008] 进一步的，所述工作接线头包括夹持虎口，至于所述夹持虎口内的可伸缩的虎舌，

所述虎舌的下方通过螺杆穿过夹持虎口底部，与旋转扳手连接。

[0009] 进一步的，所述夹持虎口的内顶面和虎舌的正面上相对应的部位开设有夹持槽。

[0010] 进一步的，所述工作接线头的背部设置有两个接线孔。

[0011] 本发明的工作原理和有益效果介绍：本发明的导线由若干根石墨烯线和若干根铜

线相互交错制成，工作接地线的导线的复合线芯，外层一根石墨烯线和一根铜线交替错位

围绕分布在中心线芯的外围。中心线为铜线、外围围绕三根石墨烯线和四根铜线相互交错
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分布构成，且每一根石墨烯线或铜线实则为若干细导线成捆构成一根，这样的结构，保持了

导线的整体强度的同时，由于石墨烯的材质密度低，所示使得导线整体重量轻，相比纯铜导

线重量下降30％左右，同时，利用了石墨烯的优良导电属性，增加了导线整体的导电性，即

放电效果好，同时，石墨烯的成本要低于铜线，因此，整体上也能降低导线的造价成本。同

时，改进了夹头结构，使其可以稳定的夹紧在导线上，拆卸时也更加容易拆除，可见，改装后

的工作接地线，具有放电速度快，耐雷电流冲击，更适合野外、高空作业使用寿命长的效果。

附图说明

[0012] 图1为本发明的基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线的接线头结构立体图；

[0013] 图2为图1中接线头的另一侧结构立体图；

[0014] 图3为基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线的导线结构的截面示意图；

[0015] 图4为为基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线的导线结构的缠绕导线立体

图；

[0016] 其中：1—工作接线头、2—石墨烯铜导线、3—绝缘线皮、4—石墨烯线、5—铜线、

6—夹持虎口、7—虎舌、8—螺杆、9—旋转扳手、10—夹持槽、11—接线孔。

具体实施方式

[0017] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明了，下面结合具体实施方式并参

照附图，对本发明进一步详细说明。应该理解，这些描述只是示例性的，而并非要限制本发

明的范围。此外，在以下说明中，省略了对公知结构和技术的描述，以避免不必要地混淆本

发明的概念。

[0018] 实施例1：

[0019] 一种基于石墨烯和铜作为导线路的工作接地线，包括：工作接线头，呈金属夹头状

结构，尾部与石墨烯铜导线连接，用于夹持在需要进行接地的作业设备上，石墨烯铜导线，

包括外部的绝缘线皮，置于绝缘线皮内的复合线芯，所述复合线芯由若干根石墨烯线和若

干根铜线相互交错制成。实际使用时，先将金属夹头状的工作接线头打开，夹持在需要接地

的导线上后锁紧接头，将导线的另一端接地安装好即可；由若干根石墨烯线和若干根铜线

相互交错制成，工作接地线的导线的复合线芯，外层一根石墨烯线和一根铜线交替错位围

绕分布在中心线芯的外围；一方面利用了铜的硬度作为骨架，另一方面使用石墨烯替代另

一半铜线的成分，导线采用石墨烯和铜构成的线芯作为导向，具有导电性好，整体重量轻

便，造价低的效果，且耐雷电流冲击，更适合野外、高空作业使用寿命长的效果。

[0020] 优选地，中心线为铜线、外围围绕三根石墨烯线和四根铜线相互交错分布构成，且

每一根石墨烯线或铜线实则为若干细导线成捆构成一根。缠绕后构成硬度可靠、强度可靠

但由整体降低了30％重量、节省20％的成本造价，并能提高整体导线的导电性能。

[0021] 优选地，工作接线头包括夹持虎口，至于所述夹持虎口内的可伸缩的虎舌，所述虎

舌的下方通过螺杆穿过夹持虎口底部，与旋转扳手连接。操作时，先拧转旋转扳手为最低

位，保持虎口整体打开，卡入需要夹持的导线部位后，再拧紧转动旋转扳手使虎舌顺螺杆的

转动相对于夹持虎口上升，直至虎舌顶住被夹持的导线后，进一步拧紧，使其夹持牢固稳

定。这样的结构使得本工作接线头能够适用于粗细大小不同的接线导线，具有很宽的适用
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范围，提高实用性，无需更换大小号的接头，且能保持夹持部位的稳固性和牢固度。

[0022] 优选地，所述夹持虎口的内顶面和虎舌的正面上相对应的部位开设有夹持槽。夹

持槽的作用能增大摩擦力，使夹持更加稳定，对于过细的导线，能直接置于夹持槽内进行夹

持。

[0023] 工作接线头的背部设置有两个接线孔，用于与石墨烯铜导线连接安装固定。

[0024] 应当理解的是，本发明的上述具体实施方式仅仅用于示例性说明或解释本发明的

原理，而不构成对本发明的限制。因此，在不偏离本发明的精神和范围的情况下所做的任何

修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。此外，本发明所附权利要求旨

在涵盖落入所附权利要求范围和边界、或者这种范围和边界的等同形式内的全部变化和修

改例。
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图2
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图4
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