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(57)摘要

本发明公开了一种循环水系统运行方式自

动切换的模块化逻辑设置，采用模块化设计思

路，将循环水系统运行方式切换所涉及的循环水

泵启停、阀门开度调整、系统压力稳定等内容按

照切换流程要求设计为自动顺控逻辑，以控制系

统压力稳定为核心，根据切换方向要求，自主进

行循环水泵启停操作，协同调整泵本体及管路阀

门开度，同时引入压力变化趋势、阀门特性曲线

作为前馈判定条件，以实现操作节点的提前预判

与精准把控，并对所有操作项目进行模块化封

装，最终以一键切换窗口形式呈现，从而实现运

行值班人员根据工况变化方向进行循环水运行

方式一键切换的目的。
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1.一种循环水系统运行方式自动切换的模块化逻辑设置，其特征在于，包括以下步骤：

其中，

当大泵切换至小泵时，首先，判定所述大泵正常运行，所述小泵允许启动，并且大泵、小

泵备用联锁投入，然后，同时打开位于凝汽器的两侧的循环水回水阀门，当所述大泵及小泵

的出口母管的压力降低至联锁值或两个所述循环水回水阀门开度为100％时，启动所述小

泵，所述小泵正常运行60s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门，当所述出口母管的压力

升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀至70％开度，等待10s后，同时关闭两个所述循环水回水

阀门，当所述出口母管的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭所述大泵出口阀至40％开度，等

待10s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门，当所述出口母管的压力再次升高至0.22Mpa

时，停运所述大泵，等待10s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门至15％开度；

当所述大泵切换至所述大泵及小泵同时运行时，首先，判定所述大泵正常运行，所述小

泵允许启动，并且大泵、小泵备用联锁投入，然后，同时打开两个所述循环水回水阀门，当所

述出口母管的压力降低至联锁值或两个所述循环水回水阀门开度100％时，启动所述小泵，

所述小泵正常运行，同时打开两个所述循环水回水阀门至100％开度。

2.根据权利要求1所述的循环水系统运行方式自动切换的模块化逻辑设置，其特征在

于，循环水系统包括所述大泵运行，所述小泵运行及所述大泵及小泵同时运行三种运行方

式。
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一种循环水系统运行方式自动切换的模块化逻辑设置

技术领域

[0001] 本发明涉及循环水大小泵差异化配置机组的技术领域，尤其涉及一种循环水系统

运行方式自动切换的模块化逻辑设置。

背景技术

[0002] 燃气蒸汽联合循环热电联供调峰电站，将燃气轮机与蒸汽轮机组合成为联合循环

机组，燃气轮机为高效大功率重型燃机，具备快速启停及快速变负荷能力；蒸汽轮机为供热

型汽轮机，可实现纯凝、抽凝及背压三种运行模式；机组整体呈现夏季调峰、冬季供热的运

行特征。

[0003] 同机组灵活多变的运行方式相适应，循环水系统设计为大、小泵差异化配置，共有

大泵单独运行、小泵单独运行及大小泵同时运行三种方式，相应存在循环水大泵切至小泵、

循环水小泵切至大泵、循环水大泵切至双泵、循环水小泵切至双泵，循环水双泵切至大泵及

循环水双泵切至小泵共六种切换形式。

[0004] 在现有技术中，循环水系统运行方式切换为复杂的系统性操作，操作流程长，操作

项目多，操作人员工作繁重；较多操作项目需在较短时间内完成，操作节奏紧凑，操作风险

大；操作节点的把控依赖操作人员的判断，系统参数的快速变化同主观判断与手动操作的

相对滞后存在矛盾，使切换操作的不稳定因素增加；热电联供调峰机组工况变化频繁，循环

水系统运行方式切换频繁，进一步增大工作量、增加操作风险，为机组的稳定运行埋下长期

存在的安全隐患。

发明内容

[0005] 鉴于现有技术中的上述缺陷或不足，期望提供一种循环水系统运行方式自动切换

的模块化逻辑设置，包括以下步骤：其中，

[0006] 当大泵切换至小泵时，首先，判定所述大泵正常运行，所述小泵允许启动，并且大

泵、小泵备用联锁投入，然后，同时打开位于凝汽器的两侧的循环水回水阀门，当所述大泵

及小泵的出口母管的压力降低至联锁值或两个所述循环水回水阀门开度为100％时，启动

所述小泵，所述小泵正常运行60s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门，当所述出口母管

的压力升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀至70％开度，等待10s后，同时关闭两个所述循环

水回水阀门，当所述出口母管的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭所述大泵出口阀至40％开

度，等待10s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门，当所述出口母管的压力再次升高至

0.22Mpa时，停运所述大泵，等待10s后，同时关闭两个所述循环水回水阀门至15％开度；

[0007] 当所述大泵切换至所述大泵及小泵同时运行时，首先，判定所述大泵正常运行，所

述小泵允许启动，并且大泵、小泵备用联锁投入，然后，同时打开两个所述循环水回水阀门，

当所述出口母管的压力降低至联锁值或两个所述循环水回水阀门开度100％时，启动所述

小泵，所述小泵正常运行，同时打开两个所述循环水回水阀门至100％开度。

[0008] 优选的，循环水系统包括所述大泵运行，所述小泵运行及所述大泵及小泵同时运
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行三种运行方式。

[0009] 相对于现有技术而言，本发明的有益效果是从系统层面实现循环水运行方式切换

的自动顺序控制，较大程度上简化操作流程、减少操作项目，降低运行值班人员操作工作

量；通过自动控制技术取代人工主观判断与人员手动操作，具有反应迅速精准、操作可靠稳

定的显著优势，有效规避操作风险；自动化水平提升的同时，从根源上消除因频繁大量操作

造成的安全隐患，为机组长期稳定运行打下良好基础。

[0010] 应当理解，发明内容部分中所描述的内容并非旨在限定本发明的实施例的关键或

重要特征，亦非用于限制本发明的范围。本发明的其它特征将通过以下的描述变得容易理

解。

附图说明

[0011] 通过阅读参照以下附图所作的对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它

特征、目的和优点将会变得更明显：

[0012] 图1为循环水系统运行方式自动切换的结构示意图。

[0013] 图中标号：

[0014] 12、大泵；13、小泵；14、凝汽器；15、出口母管；16、小泵出口阀；17、大泵出口阀；41、

循环水回水阀门。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。可以理解的是，此处所描

述的具体实施例仅仅用于解释相关发明，而非对该发明的限定。另外还需要说明的是，为了

便于描述，附图中仅示出了与发明相关的部分。

[0016] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0017] 请参考图1，本发明的实施例提供了一种循环水系统运行方式自动切换的模块化

逻辑设置，包括以下步骤：其中，

[0018] 当大泵12切换至小泵13时，首先，判定大泵12正常运行，小泵13允许启动，并且大

泵12、小泵13备用联锁投入，然后，同时打开位于凝汽器14的两侧的循环水回水阀门41，当

大泵12及小泵13的出口母管15的压力降低至联锁值或两个循环水回水阀门41开度为100％

时，启动小泵13，小泵13正常运行60s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的

压力升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀17至70％开度，等待10s后，同时关闭两个循环水回

水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀17至40％开度，等

待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa时，停

运大泵12，等待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41至15％开度。

[0019] 在一优选实施例中，如图1所示，当大泵12切换至大泵12及小泵13同时运行时，首

先，判定大泵12正常运行，小泵13允许启动，并且大泵12、小泵13备用联锁投入，然后，同时

打开两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力降低至联锁值或两个循环水回水阀门41

开度100％时，启动小泵13，小泵13正常运行，同时打开两个循环水回水阀门41至100％开

度。
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[0020] 在一优先实施例中，如图1所示，当小泵13切换至大泵12时，首先，判定小泵13正常

运行，大泵12允许启动，并且大泵12、小泵13备用联锁投入，然后，同时打开位于凝汽器14的

两侧的循环水回水阀门41，当大泵12及小泵13的出口母管15的压力降低至联锁值或两个循

环水回水阀门41开度为100％时，启动大泵12，大泵12正常运行60s后，同时关闭两个循环水

回水阀门41，当出口母管15的压力升高至0.22Mpa时，关闭小泵出口阀16至70％开度，等待

10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭

小泵出口阀16至40％开度，等待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的

压力再次升高至0.22Mpa时，停运小泵13，等待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41至

30％开度。

[0021] 在一优选实施例中，如图1所示，当大泵12及小泵13同时运行切换至大泵12时，首

先，判定大泵12及小泵13同时正常运行，然后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母

管15的压力升高至0.22Mpa时，关闭小泵出口阀16至70％开度，等待10s后，同时关闭两个循

环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭小泵出口阀16至40％开

度，等待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa

时，停运小泵13，同时关闭两个循环水回水阀门41至30％开度。

[0022] 在一优选实施例中，如图1所示，当小泵13切换至大泵12及小泵13同时运行时，首

先，判定小泵13正常运行，大泵12允许启动，并且大泵12、小泵13备用联锁投入，然后，同时

打开两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力降低至联锁值或两个循环水回水阀门41

开度100％时，启动大泵12，大泵12正常运行，同时打开两个循环水回水阀门41至100％开

度。

[0023] 在一优选实施例中，如图1所示，当大泵12及小泵13同时运行切换至小泵13时，首

先，判定大泵12及小泵13同时正常运行，然后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母

管15的压力升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀17至70％开度，等待10s后，同时关闭两个循

环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa时，关闭大泵出口阀17至40％开

度，等待10s后，同时关闭两个循环水回水阀门41，当出口母管15的压力再次升高至0.22Mpa

时，停运大泵12，同时关闭两个循环水回水阀门41至15％开度。

[0024] 在本说明书的描述中，术语“连接”、“安装”、“固定”等均应做广义理解，例如，“连

接”可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可以是直接相连，也可以通过中

间媒介间接相连。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本

申请中的具体含义。

[0025] 在本说明书的描述中，术语“一个实施例”、“一些实施例”等的描述意指结合该实

施例或示例描述的具体特征、结构、材料或特点包含于本申请的至少一个实施例或示例中。

在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或实例。而且，描述的

具体特征、结构、材料或特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0026] 以上仅为本申请的优选实施例而已，并不用于限制本申请，对于本领域的技术人

员来说，本申请可以有各种更改和变化。凡在本申请的精神和原则之内，所作的任何修改、

等同替换、改进等，均应包含在本申请的保护范围之内。
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图1
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