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desek, samovyrovnavacich podlahovych materidld, materiali
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Cementové sadru obsahujici smési, materidly z téchto smési vyrobené a zpisob jejich
vyroby

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka cementovych smési, zejména cementovych konstruk&nich materiald,
jako jsou podlahové spodni vyrovnavaci vrstvy, zadni desky, materidly pro opravy podlah a
vozovek, vldknité desky, ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materidly vyrobené ze smési
zahrnujici sadru, portlandsky cement a kiemidity prasek.

Dosavadni stav techniky

Konstruk¢ni materialy, jako jsou zadni desky pro sprchy a podlahové spodni vrstvy obvykle ne-
obsahuji sadru, protoZe sadru obsahujici materialy obvykle nejsou odolné proti vodé. Sadra je ale
Zadoucim komponentem v konstrukénich materidlech vzhledem k jejimu rychlému tuhnuti a
vEasnym pevnostnim charakteristikim. Pokusy o zlepSeni odolnosti proti vod& u sadrovych desek
pfimichanim portlandského cementu a sadry (hemihydrat siranu vapenatého) se setkaly pouze
s omezenymi Uspéchy, protoZe takova smés miiZe mit za nasledek tvorbu etringitu, kter4 zpiiso-
buje rozpinani produktu se sddrou/portlandskym cementem a tim vede na jeho degeneraci. Etrin-
git se tvori, kdyZ hlinitan vapenaty (3Ca0.Al,0;) v portlandském cementu reaguje se siranem.

Cementova smés pouZitelnd jako slouCenina pro opravu vozovek, kterd obsahuje portlandsky
cement a alfa sddru, je popsana v patentovém spisu US 4 494 990, Harris. Tato smés rovn&Z
obsahuje zdroj pucoldnu, jako je napiiklad kfemility pradek, 1étavy popilek nebo vysokopecni
struska. Tento patentovy spis popisuje, Ze pucolan brani vzajemné reakci mezi hlinitanem vépe-
natym a siranem ze sidry. Tento patentovy spis rovnéZ popisuje michéni tfislozkové smési
portlandského cementu typu I, alfa sadry a kfemiitého prasku s jemnym piskem pro vyrobu
malty pouZivané pro odlévani maltovych kostek pro zlepSeni pevnosti vysledné smési.

Patentovy spis US 4 661 159, Ortega a kol. popisuje smés pro podlahovou spodni vrstvu, ktera
obsahuje alfa sadru, beta sadru, létavy popilek a portlandsky cement. Tento patentovy spis rovnéz
popisuje, Ze podlahovy spodni material miiZe byt pouZit s vodou a piskem nebo jinym $té&rkovym
materidlem pro vyrobu tekuté smési, kterd miiZe byt pouZita pro substrat.

Cilem piekliddaného vynélezu je pfekonat jeden nebo vice ze shora popisovanych problémi.

Podstata vynalezu

Podle vynélezu je tedy navrZena cementova smés, kterd zahrnuje 30 % hmotnostnich az 75 %
hmotnostnich beta hemihydratu siranu vépenatého, 10 % hmotnostnich az 40 % hmotnostnich
portlandského cementu, 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kfemigitého prasku, a 1%
hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich pucoldnového plniva.

Predklddany vynalez ddle zahrnuje konstrukéni smé&si a materidly vyrobené z cementové smési
podle vynalezu a zpisoby vyroby téchto smési a materiald.

Predkladany vynalez tedy dale navrhuje samovyrovnavaci podlahovou smés, kterd zahrnuje 25 %
hmotnostnich az 75 % hmotnostnich smési popsané vyse, a 75 % hmotnostnich az 25 % hmot-
nostnich pisku.

Podle vynalezu je rovnéZ navrZena smés pro opravy vozovek, kterd zahrnuje 25 % hmotnostnich
aZ 100 % hmotnostnich smési popsané vyse, a 75 % hmotnostnich aZ 0 % hmotnostnich pisku.
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Predkladany vynélez rovnéZ navrhuje ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materiély, které zahr-
nuji smés popsanou vy3e, pfitemz pucolanové plnivo zahrnuje alespoii jedno z Fillite a perlitu,
kde Fillite jsou duté kiemicitanové kuli€ky.

Podle vynalezu je rovnéZz navrzena vlaknitd deska, ktera zahrnuje 70 % hmotnostnich aZz 90 %
hmotnostnich smési popsané vy3e, a 30 % hmotnostnich aZ 10 % hmotnostnich vlaknité sloZky
vybrané ze skupiny sestivajici z dfevénych vlaken, papirovych vliken, sklenénych vléken, poly-
ethylenovych vlaken, polypropylenovych vléken, nylonovych vléken a dalsich plastovych vldken.

Dile je podle vynalezu navrZzen vodovzdorny konstrukéni material vyrobeny kombinovanim
cementové smési s mirné stechiometrickym pfebytkem vody, pfi¢emZ cementova smés zahrnuje
30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapenatého, 10 % hmotnost-
nich aZ 40 % hmotnostnich portlandského cementu, 4 % hmotnostni aZz 20 % hmotnostnich
kfemi&itého prasku a 1 % hmotnostni az 40 % hmotnostnich pucoldnového plniva. Vodovzdorny
konstruk¢éni material popsany vy$e miZe mit tloustku 1/8 palce (3,175 mm).

Jedt& navic je podle vynilezu navrzena deska zahrnujici prvni a druhou kryci vrstvu, a cemento-
vou sm& umisténou mezi prvnim a druhou kryci vrstvou, pfi¢emZ cementova smés zahrnuje
30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapenatého, 10 % hmotnost-
nich a% 40 % hmotnostnich portlandského cementu, 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich
kfemiditého prasku, a 1 % hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich pucolanového piniva.

Nakonec je jedt& podle vynalezu navrzen zplisob vyroby konstrukéniho materidlu nebo desky
podle vy3e uvedeného popisu, ve kterém se smicha 30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich
beta hemihydratu siranu vépenatého, 10 % hmotnostnich az 40 % hmotnostnich portlandského
cementu, 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kfemicitého prasku, a 1 % hmotnostni az 40 %
hmotnostnich pucoldnového plniva na cementovou smés; a takto vytvofend cementova smés se
smichd s mirnym stechiometrickym pfebytkem vody; cementovd smés se lije na prvni kryci
vrstvu; pfes cementovou smés se uloZi druhé kryci vrstva; a vytvofeny material se feZe na desky.

Dal3i cile a vyhody vyndlezu budou osobam v oboru znalym zfejmé z nasledujiciho podrobného
popisu, provedeného ve spojeni s vykresy, a z pfipojenych narokd.

Piehled obrazki na vykresech

Obr. 1 je pohled v fezu na potaZenou desku podle vynalezu;

Obr. 2 je graf znazoriiujici pevnost v tlaku vztaZenou na dobu tuhnuti pro smés #1 podle
vynalezu a srovnavaci smés #2;

Obr. 3 je mikrograf (x 500) rozkladovym elektronovym mikroskopem (SEM) desky, vyrobené ze
smési podle vynalezu, popsané v pfikladu 3;

Obr. 4 je SEM mikrograf (x 100) desky, zndzornéné na obr.3;
Obr. 5 je SEM mikrograf (x 1000) desky, znazorn€né na obr. 3.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Podle vynilezu je navrZena smé&s pro pouZiti v konstrukénich materialech, kterd je obzvlaste
uZitedna v oblastech, kde je dileZitym poZadavkem odolnost proti vodé, jako jsou zadni desky
koupelen a sprch, podlahové spodni vrstvy a vnéjsi obkladové desky. Dalsi pouZiti smési podle
vyndlezu zahrnuji materidly, jako jsou samovyrovndvaci podlahy a materidly pro opravy
vozovek, ohnivzdorné nastfiky, ohnivzdorné materily a vldknité desky.

Smési podle vynalezu zahrnuji 30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydratu
siranu vapenatého (to jest beta sadry), 10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich portlandského
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cementu (vyhodny je typ III), 4 % hmotnostni az 20 % hmotnostnich kfemicitého prasku, a 1 %
hmotnostni az 40 % hmotnostnich pucolanového plniva.

Komponent beta sadra smési podle vynélezu je beta hemihydrat siranu vapenatého, ktery je bézné
oznafovan jako sadrovy Stuk. Beta sadra je tradi¢n€ levné&j$i neZ alfa sadra. Prasek alfa hemi-
hydratu ma vétsi sypnou hmotnost a mensi povrchovou plochu neZ beta hydrat, coz ma za
nasledek niz$i pozadavek na vodu pfi stejné zpracovatelnosti a vySSi pevnost v tlaku ztuhlého
materialu. Desky vyrobené ze smési podle vynalezu vykazuji ale vice nez dostateSnou pevnost
pro vnitini pouziti, jako jsou zadni desky a podlahové spodni vrstvy, a vnéj$i pouZiti, jako jsou
vn&jsi obklady a okapy.

Komponent portlandsky cement smési podle vynalezu je vyhodné€ portlandsky cement typu III
(podle standardi ASTM). Portlandsky cement typu III tuhne rychleji nez typu I a typu II a
vykazuje ¢asnou vysokou pevnost.

Komponent kfemicity prasek smeési podle vynalezu je vysoce aktivni pucolan a zabrafiuje tvorbé
etringitu.

Komponent pucoldnové plnivo smési podle vynalezu miize byt pfirodni nebo vyrobené plnivo,
které obsahuje vysoké procentni mnoZzstvi amorfniho oxidu kfemicitého. Pfirodni pucolanova
plniva jsou vulkanického ptiivodu a obsahuji tras, kfemelinu, pemzu a perlit. Vyrdbé&na pucolano-
va plniva zahrnuji 1étavy popilek a Fillite, coZ jsou duté kfemic¢itanové kuli¢ky, které mohou byt
vyrobeny z létavého popilku. Fillite je vyrabén a dodavan firmou Fillite Division of Boliden
Intertrade, Inc. Atlanta, Georgia.

Pucoldnova plniva obsahuji velkd procentni mnoZstvi amorfniho oxidu kfemicitého, ktery ma
malé nebo Zzidné cementové vlastnosti. Za pfitomnosti vlhkosti maji ale pucolanovd plniva
povrchy, které chemicky reaguji s hydroxidem vapenatym pfi standardnich teplotich, aby vytvo-
fily hydratovany kiemi¢itan vapenaty (CSH), o kterém se pfedpoklada, Ze ve smésich a zplso-
bech podle vynalezu se stavd homogenni ¢asti cementového systému rovnéz v disledku pritom-
nosti jemné drceného pucolanu podle vynalezu, jako je kiemi€ity praSek. Smési podle vynalezu,
které obsahuji jak pucolanova plniva tak i jemné drceny pucoldn, maji za nasledek cementové
materialy, ve kterych je pfechodové oblast mezi plnivem a cementovou pastou zhusténa a tudiz
vytvaii tuhy produkt s vy$$i pevnosti vtlaku neZ smési, které pouZivaji pucolanové plnivo
samotné nebo jemné drceny pucolan samotny. Predpoklada se, Ze mechanismus, ktery zptisobuje
zmény v mikrostruktufe smési podle vynalezu, aby dosahly vétSich pevnosti v tlaku, je spojen se
dvéma ucinky: pucolanovym udinkem a ucinkem mikroplniva (v disledku malé velikosti a
sférického tvaru kfemicitého prasku).

Smési pro konstrukéni materialy, jako jsou zadni desky a podlahové spodni vrstvy, podle vynale-
zu vyhodné obsahuji 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapena-
tého (vyhodné je mnoZstvi 30 % hmotnostnich az 50 % hmotnostnich), 10 % hmotnostnich az
40 % hmotnostnich portlandského cementu (vyhodné je mnoZstvi 6 % hmotnostnich az 25 %
hmotnostnich), 4 % hmotnostni az 20 % hmotnostnich kiemicitého prasku (vyhodné je mnozstvi
10 % hmotnostnich), a 10 % hmotnostnich az 40 % hmotnostnich pucolanového plniva (vyhodné
je mnozstvi 25 % hmotnostnich aZ 35 % hmotnostnich). Vyhodnym plnivem pro pouZiti v t&chto
konstrukénich materidlech je pemza. Pemza je vhodna, protoZe ma relativn€ malou hmotnost a
miZe byt vybrana nebo vytvofena s takovou velikosti, aby v produktu zpisobila poZzadovanou
pevnost a fyziklni vlastnosti. Naptiklad firma Hess Pumice Products Inc. vyrabi pemzovy pisek
velikosti €. 10, ktery méfi z pfiblizné 93 % vice nez 1400 pm, zatimco pemzovy pisek velikosti
¢. 5 ma velikost Castic o pfiblizn€ 23 % ve&tsi neZ 1400 pm. PfestoZe ve smési mohou byt rovnéz
pouZita plniva, jako je uhli¢itan vépenaty, krystalicky oxid kfemicity a rizné druhy jilu, bylo
zjisténo, Zze pouziti pucoldnovych plniv ma za nasledek produkt podle vynilezu, ktery ma
vynikajici vlastnosti. Jak bylo vysvétleno vySe, pfedpoklada se, Ze je to tim, Ze povrchy
pucoldnovych plniv reaguji s volnym vépnem, aby tvofily hydratovany kfemiditan vapenaty
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(pucolédnova reakce), ktery se stane ¢sti matrice produktu. Takova reakce je moZna pouze
s pucolénovymi plnivy.

Smés podle predkladaného vynalezu vytvafi stavebni materidly, které rychle tuhnou, vykazuji
velkou pevnost a trvanlivost a jsou odolné proti vod&. Navic tradi¢ni zafizeni pro vyrobu sédro-
vych desek miize byt pouZito také pro vyrobu desek ze smési podle vynalezu bez nutnych aprav
tohoto zafizeni. Protoze sm&s podle vynilezu tuhne rychle (typicky za tfi minuty nebo méné),
mohou byt stavebni materialy vyrobené z této smési zpracovavany (naptiklad mohou byt desky
fezany na men3i desky) mnohem rychleji neZ vyrobky vyrobené ze samotného portlandského
cementu. Navic, oproti tradinim sadrovym deskdm, desky nebo jiné produkty vyrobené ze smési
podle vynilezu nevyZaduji umg&lé suSeni a ve skutetnosti toto umélé suSeni miize byt zcela
vypusténo.

Na obr. 1 je znizornéna zadni deska 1 podle pfedkladaného vyndlezu, kterd zahrnuje jadro 3
vyrobené z cementové smési podle vynalezu a pfiléhajici kryci vrstvy 5 a 7 umisténé po kazdé
stran& jadra 3. Takova deska miZe byt vyrobena nésledujicim zpiisobem:

Surova sadra miZe byt palena pfi teplot& kolem 160 °C (320 °F) az pfiblizn€ 175 °C (347 °F),
aby vytvofila hemihydrat siranu vapenatého. Tato péilend sidra miiZe byt potom mletd na jem-
n&j3i velikost &astic, pokud, napfiklad, jsou pozadovany uréité pevnostni naroky, naroky na spo-
tfebu vody a vlastnosti pfi zpracovéani. Sadrovy praSek je pfivaddén do mixéru a je michan
s portlandskym cementem, kfemiditym praskem a pucolanovym plnivem. Pucolinovym plnivem
muZe byt pemza, perlit, tras nebo 1étavy popilek nebo jejich sm&s. Dalsimi ingrediencemi, které
mohou byt obsaZeny ve smési, jsou pfimé&si pro fizeni tuhnuti (naptiklad urychlovade), &inidla
pro snizovani obsahu vody, vodoodpudivé pfimési a latex nebo polymerické modifikatory.
Vysledna smé&s se smich4 se stechiometrickym pfebytkem vody, aby se vytvofila kaSe. Tato kaSe,
kter4 tvofi jadro 3 desky, se nalije na spodni, kontinualni kryci vrstvu 3, které je umisténa na
dopravniku. Potom je horni kontinudlni kryci vrstva 7 poloZena na jadro 3, jak se toto jadro
pohybuje na dopravniku. Kryci vrstvy 5 a 7 jsou vyhodn€ vyrobeny zrohoZe ze sklenénych
vliken, platna ze sklenénych vldken nebo z jejich kombinace. Kryci vrstvy mohou byt rovnéz
vyrobeny z polyethylenu, polypropylenu nebo nylonu; tyto materialy nejsou ale tak vyhodné jako
sklenéné vlikno, proto¥e jsou mnohem draz§i. Jak ka3e tuhne, zapousti se platno a rohoZ do
kaové matrice v prib&hu vyrobniho procesu. Jak se potaZend deska pohybuje podél dopravniku
v kontinualni vrstvé, ziskava tato deska dostate¢nou pevnost, takZe miiZze byt dle zpracovavana.
Deska je potom fezéna na useky (pro zadni desky obvykle bud’ 3 x 5 stop (0,914 x 1,524 m) nebo
3 x4 stopy (0,914 x 1,219 m)), které jsou pfeniSeny na palety. Tloustka desek se vyhodné
pohybuje v rozsazich mezi pfiblizné 1/8 palce (3,175 mm) a pfiblizn€ 5/8 palce (15,875 mm).
Desky jsou potom vyhodné stohovany a tuhnou nebo vytvrzuji po dobu od jednoho do sedmi dni
(zv1a$t& vyhodn& po dobu t¥i dnil) pfi teploté od pfiblizné 16 °C (60 °F) do pfiblizné 27 °C
(80 °F) (to jest pfi teplot® mistnosti) a vlhkosti od pfiblizn€ 40 % do pfiblizné 70 %, naleZ
mohou byt tyto desky odeslany spotfebiteli. Stohovani desek vyhodné€ zajiSt'uje spravnou vihkost
pro vytvrzovéani. Desky mohou byt vytvrzovany pfi teplotich a vlhkosti vné shora uvedenych
rozsahii, pfiem? miZe byt dosaZeno pfijatelného produktu. To oviem miZe prodlouZit dobu
vytvrzovani. Deska podle predklddaného vynilezu obvykle dosihne své maximalni pevnosti
priblizng &trnact aZ pFiblizné dvacet osm dnii po vyrobeni.

P¥i vyrob& desek nebo jinych produktii podle vynilezu miiZe byt zcela vypuSténo umélé suseni
pozadované pro sadrové desky. Alternativnim postupem pro vytvrzovani je, Ze se desky zabali do
plastovych obalii na dobu kolem tii dni, aby se udrZela vlhkost pro kontinudlni vytvrzovani.
Takové obalené desky vykazovaly pfiblizng o 50 % vy33i pevnost nez normalni sadrové desky
o stejné hustotd. Tyto obalené desky také dosahnou pfiblizn€ 70 % aZ piiblizn€ 80 % své
maximalni pevnosti za tfi dny.

Pokud je poZadovana deska anebo jiny produkt majici tloustku pfiblizn& 1/8 palce (3,175 mm),
zahrnuje cementova smés tohoto prvku vyhodn& 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta
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hemihydratu siranu vapenatého, 10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich portlandského cemen-
tu,. 4% hmotnostni az 20 % hmotnostnich kfemiditého prasku, a 1% hmotnostni az 40 %
hmotnostnich pucoldnového plniva, coz ma za nasledek velmi pevny, tenky produkt zvlasts
pouzitelny, napiiklad pro podlahové spodni vrstvy. Vyhodnd cementova smés pro pouZiti ve
velmi tenkych deskach (to jest kolem, 1/8 palce (3,175 mm) a podlahovych spodnich vrstvach
obsahuje 70 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydréatu siranu vipenatého (zv143t&
vyhodné mnoZstvi je 74 % hmotnostnich), 15 % hmotnostnich az 25 % hmotnostnich portland-
ského cementu (zvla§té vyhodné mnoZstvi je 20 % hmotnostnich), 4 % hmotnostni aZ 8 %
hmotnostnich kfemicitého prasku (zvlasté vyhodné mnoZstvi je 6 % hmotnostnich), a 1%
hmotnostni az 10 % hmotnostnich pucolanového plniva.

Smési podle pfedkladaného vyndlezu mohou byt rovnéZ pouZity pro vyrobu samovyrovnavacich
podlahovych smési a materialii pro opravy vozovek. Pro takové materidly se pfipravi matriéni
smés podle vynalezu, kterd obsahuje 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydratu
siranu véapenatého (to jest beta sadry) (vyhodné mnoZstvi je 30 % hmotnostnich az 50 %
hmotnostnich), 10 % hmotnostnich az 40 % hmotnostnich portlandského cementu (vyhodné
mnozstvi je 6 % hmotnostnich aZ 25 % hmotnostnich), 4 % hmotnostni a% 20 % hmotnostnich
kiemi€itého prasku (vyhodné mnoZstvi je 4 % hmotnostni aZ 8 % hmotnostnich), a 1 % hmot-
nostni az 40 % hmotnostnich pucolanového plniva (vyhodné mnoZstvi je 1 % hmotnostni az
15 % hmotnostnich; zvla§té vyhodné je mnoZstvi 1 % hmotnostni aZ 5 % hmotnostnich). Tato
matriCni smés se potom smicha s kfemiditymi pisky (to jest pfevaZzné kfemenny pisek) pro
vytvoreni podlahového materiilu nebo materiilu pro opravy vozovek.

Vyhodné samovyrovnavaci podlahova smés podle vynalezu zahrnuje (i) 25 % hmotnostnich aZz
75 % hmotnostnich matriéni smési; a (ii) 75 % hmotnostnich aZ 25 % hmotnostnich pisku.
Zvlasté vyhodné matriéni smés pro samovyrovnavaci podlahovou smés obsahuje kolem 71 %
beta hemihydratu siranu vapenatého, 20 % hmotnostnich portlandského cementu, 6 % hmotnost-
nich kfemicitého prasku a 2 % hmotnostni pucoldnového plniva Fillite. Vzhledem k jeho nizké
hustoté, zajistuje pfidani plniva Fillite v mnoZstvi tak nizkych jako je 1 % hmotnostni smési
dostateény objem plniva (viz piiklad 2, tabulka II - fyzikalni vlastnosti plniva Fillite).

Smés pro opravy vozovek podle vynilezu zahrnuje (i) 25 % hmotnostnich az 100 % hmot-
nostnich matri€ni smési popsané zde ve spojeni se samovyrovnavacimi podlahovymi smésmi
podle vynélezu; a (ii) 75 % hmotnostnich aZ 0 % hmotnostnich pisku.

Smési podle vynalezu mohou vyt rovnéz pouzity ve vlaknitych deskach podle vynalezu. Takové
vlaknité desky zahrnuji (i) 70 % hmotnostnich aZ 90 % hmotnostnich matriéni smési popsané zde
ve spojeni se samovyrovnavacimi podlahovymi smésmi a smésmi pro opravy vozovek podle
vynalezu; a (ii) 30 % hmotnostnich aZ 10 % hmotnostnich vlaknité slozky. Vlaknita sloZka je
vyhodné vybrana z nasledujicich: dfevéna vlakna, papirova vlakna, sklenéna vlakna, polyetyleno-
va vlakna, polypropylenova vlékna, nylonova vlakna a dalsi plastova vlakna.

Zv1asté vyhodné matri¢ni smés podle vynalezu pro pouZiti v téchto vlaknitych deskach zahrnuje
74 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapenatého, 20 % hmotnostnich portlandského
cementu a 6 % hmotnostnich kfemicitého prasku. S pouZitim smési podle vynilezu mohou byt
rovnéZ vyrobeny ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materidly. Takové ohnivzdorné nastiiky a
materialy zahrnuji 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapenaté-
ho (vyhodné mnozstvi je 30 % hmotnostnich az 50 % hmotnostnich), 10 % hmotnostnich aZ
40 % hmotnostnich portlandského cementu (vyhodné mnoZstvi je 6 % hmotnostnich az 25 %
hmotnostnich), 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kfemi¢itého prasku (vyhodné mnoZstvi je
4 % hmotnostni az 10 % hmotnostnich), a 1 % hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich pucolanového
plniva (vyhodné mnozstvi je 1 % hmotnostni az 10 % hmotnostnich). Vyhodné je pucolanovym
plnivem Fillite nebo perlit nebo jejich smési. Ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materialy
podle pfedkladaného vynalezu vyhodné rovnéz obsahuji 1 % hmotnostni az 30 % hmotnostnich
neexpandovaného vermikulitového plniva. Tyto ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materialy
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mohou rovné? obsahovat az 2% hmotnostni sklenénych vliken a az 2 % hmotnostni
zahudtovadel. Zahuitovadlo je vyhodn& vybrino z nasledujicich: derivaty celulézy, akrylové
pryskyfice a jejich smési.

Priklad 1

Cementova smés podle vynalezu byla vyrobena skomponenty a v mnoZstvich uvedenych
v tabulce 1.

Tabulka I

Material % hmotnostni
beta sadra (§tuk) 45,1
portlandsky cement typ Il 19,2
kiemicity prasek 9,5
pemzové plnivo 24,6
perlit 1,47
WRA/ 0,87
vodoodpudivé &inidlo” 0,11
urychlova¢ (mlety CaSO,.2H,0 0,04
dihydrét siranu vipenatého)

! &inidlo snizujici obsah vody nebo smagedlo zahrnujici lignosulfonaty a/nebo naftalensulfonaty
vyrab&né firmami Georgia Pacific Corp., respektive Henkel Corp.

2 kfemigity produkt nebo podobny materiél, naptiklad, Veoceal 2100 a Veoceal 1311 (obchodni
oznadeni vyrobku vyrab&nych firmou Wacker Silicone Corp.).

3 viz patenty US 3 920 465, US 3 870 538 a US 4 019 920.

Materialy uvedené v tabulce I byly smichany a 100 grami této smési bylo smichano s 35,6 gramy
vody. 1 % hmotnostni aZ 5 % hmotnostnich polymerniho latexu (akrylového nebo na bazi styren—
butadienové pryskyfice (SBR)) bylo pfidano do smési, aby se zlepsila jeji pruznost. Smés byla
potom formovéana do desek podle vynalezu s pouZitim kombinace rohoZe/platna ze sklenénych
vlaken. Desky byly testovany na procentni absorpci vody (ASTM D 1037), vlastnosti pfi drZzeni
hieb (ASTM C 473), procentni linedrni zménu prihybu (ASTM D 1037), tfibodovou pevnost
v tlaku (za vlhka a za sucha) (ASTM C 974), vlastnosti odvadéni vody (ASTM C 630) a dalsi
pozadavky specifikace ASTM. Desky vyhovély standardim ASTM vzhledem ke kazdému testu.

Ptiklad 2

Samovyrovnédvaci podlahova smé&s #1 podle vynalezu byla vyrobena s komponenty a v mnoz-
stvich uvedenych v tabulce II niZe. Byla rovnéZ vyrobena cementova smés #2 s komponenty a
v mnoZstvi rovnéZ uvedenych v tabulce II niZe (ktera neobsahovala pucolanové plnivo).

Tabulka II

Material Smés #1 Smeés #2
(% hmotnostni) (% hmotnostni)

beta sadra ($tuk) 36,1 40
portlandsky cement typ III 9,8 10,8
kiemicity prasek 2,96 3,24
pucolanové plnivo Fillite 500" 0 1,35
pisek (kfemen, krystalicky 49,4 43,26
oxid kfemi¢ity)

WRAS 0,82 0,9
zpomalovad® 0,06 0,06
protipénici &inidlo 0,33 0,26
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! Fillite Division of Boliden Intertrade, Inc., Atlanta Georgia. Duté kfemitité kuhcky
s nasledujicimi fyzikalnimi vlastnostmi: prumerné hustota &stic 0,6 az 0,8 g/cm’; priméma
sypna hmotnost 0,35 aZ 0,45 g/cm’; a typicka velikost &4stic 5 aZ 300 pm.

2 ¢inidlo snizujici obsah vody nebo smég&edlo zahrnyjici lignosulfonaty a/nebo naftalensulfonaty
vyrabéné firmami Georgia Pacific Corp., respektive Henkel Corp.

* ptirodn{ materi4l na bzi proteini.
* suchy prasek na bazi rostlinnych oleji.

Aby se vytvofila podlahova smés s hladkou konzistenci, byla smés #1 smichana s p¥iblizn& 26 %
hmotnostnimi vody a smés #2 byla smichana s pnbhiné 24 % hmotnostnimi vody. Hustota smési
#1 byla 107 liber na krychlovou stopu (1713,995 kg/m®). Hustota smési #2 byla 111,62 liber na
krychlovou stopu (1788,001 kg/m®).

Obé smési byly ponechany, aby vyschly pfi teplot& kolem 21 °C (70 °F) a relativni vlhkosti
kolem 50 %. Pevnosti v tlaku vzorkli (krychle 2 x2 x 2 palce) (5,05 x 5,08 5,08 cm) z kazdé
smési byly testovany po 2 hodinach suSeni a po 1, 3, 7 a 28 dnech lisovani v lisu Instron podle
standardu ASTM C472-9A.

Vysledky testi pevnosti v tlaku jsou znédzornény na obr. 2. Smés #1 podle vynilezu vykazovala
vEtsi pevnost v tlaku neZ smés #2 pro vSechny testované vzorky. PfestoZe pevnosti v tlaku obou
smési byly podobné po 28 dnech tuhnuti, je vyhoda smési podle vynélezu zjevna, pokud jsou
vzaty do uvahy hustoty té€chto dvou smési. Typicky sm&s majici vy38i hustotu by rovnéZ méla
vykazovat také vy3§i pevnost v tlaku. V tomto pfipadé ale smé&s #1 podle vynilezu m4 niz$i
hustotu neZ smés #2 a jeste vykazuje o néco vyssi pevnost v tlaku.

Piiklad 3

Byla vyrobena cementova smés podle vyndlezu zkomponentl a v mnoZstvich uvedenych
v tabulce III niZe:

Tabulka ITI
Material % hmotnostni

beta sadra ($tuk) ‘ 35,9
portlandsky cement typ III 15,6
kiemidity prasek 7,8
pemzové plnivo 39,5
WRA/ 0,87
vodoodpudivé &inidlo” ~ 0,11
urychlova¢ (mlety CaSO,.2H,0 0,06
dihydrét siranu vapenatého)

! &inidlo sniujici obsah vody nebo sméagedlo zahrnujici lignosulfonéty a/nebo naftalensulfonaty
vyrabéne firmami Georgia Pacific Corp., respektive Henkel Corp.

? kfemitity produkt nebo podobny material, napfiklad, Veoceal 2100 a Veoceal 1311 (obchodni
oznacem vyrobki vyrdb&nych firmou Wacker Silicone Corp.).

3 viz patenty US 3 920 465, US 3 870 538 a US 4 019 920.

Materidly uvedené vtabulce Il byly smichdny a 100 gramd této smé&si bylo smichino s
35,6 gramy vody. 1 % hmotnostni aZ 5 % hmotnostnich polymerniho latexu (akrylového nebo na
bazi styren-butadienové pryskyfice (SBR)) bylo p¥idano do smési, aby se zlepsila jeji pruznost.
Smés byla potom formovéna do desek podle vynalezu s pouZitim kombinace rohoZe/plitna ze
sklenénych vlaken. Desky byly testoviny na procentni absorpci vody (ASTM D 1037), vlastnosti
pfi drZeni hiebl (ASTM C 473), procentni linearni zmé&nu prihybu (ASTM D 1037), tfibodovou
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pevnost v tlaku (za vlhka a za sucha) (ASTM C 974), vlastnosti odvadéni vody (ASTM C 630) a
dal$i poZadavky specifikace ASTM. Desky vyhovély standardim ASTM vzhledem ke kaZdému
testu.

Mikrografy rozkladovym elektronovym mikroskopem (SEM) znézornéné na obr. 3, obr. 4 a obr.
5 byly provedeny na ztuhlém vzorku podle piikladu 3. Sipka 30 ukazuje na pemzu ve vzorku,
&im? je ilustrovino, %e ve smési podle vynalezu se pemza stane &asti matrice hydratovaného
kemigitanu vapenatého (CSH), coz v podstatg eliminuje jakoukoliv pfechodovou oblast 32 mezi
pemzovym plnivem a cementovou pastou.

Piedchazejici podrobny popis je uveden pouze za ulelem objasnéni a usnadnéni pochopeni
vynalezu a nemé&l by byt povaZovéan jako jakékoliv omezeni rozsahu vynalezu, protoze osobam
v oboru znalym jsou jiz nyni zcela zfejmé rizné upravy zcela spadajici do tohoto rozsahu.

PATENTOVE NAROKY

1. Cementovismés, vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje

(a) 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydréatu siranu vapenatého;
(b) 10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich portlandského cementu;

(c) 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kiemiitého prasku; a

(d) 1 % hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich pucolanového plniva.

2. Smés podle niroku 1, vyzmna&ujici se tim, Ze portlandskym cementem je
portlandsky cement typu I, ktery je rychletuhnoucim cementem vykazujicim &asné velkou
pevnost podle poZadavki specifikace ASTM C150-02a.

3. Smés podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kiemilitého praSku obsahuje 4 %
hmotnostni aZ 8 % hmotnostnich.

4. Smés podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pucolanového plniva obsahuje
10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich a toto pucolanové plnivo zahrnuje pemzu.

5. Smés podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze pucolanového plniva obsahuje 1 %
hmotnostni aZ 10 % hmotnostnich a toto pucolanové plnivo zahrnuje duté kiemicitanové kulicky.

6. Smés podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zahruje GCinné mnoZstvi alespofi
jedné z primési fidicich tuhnuti, &inidel sniZujicich obsah vody a vodoodpudivych pfimési.

7. Samovyrovnavaci podlahova smés, vyznadujici se tim, Ze zahrmuje
(i) 25 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich smési podle naroku 1; a
(ii) 75 % hmotnostnich aZ 25 % hmotnostnich pisku.

8. Samovyrovnavaci podlahovd smés podle naroku 7, vyzmaéujici se tim, Ze
uvedena smés podle naroku 1 zahrnuje 71 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vapenatého,
20 % hmotnostnich portlandského cementu, 6 % hmotnostnich kfemicitého prasku a 2%
hmotnostni pucoldnového plniva.
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9. Samovyrovndvaci podlahovd smés podle niroku 8, vyznacdéujici se tim, Ze
pucolanové plnivo zahrnuje duté kiemiditanové kuli¢ky.

10. Smés pro opravy vozovek, vyznadujici se tim, Zezahrnuje
(1) 25 % hmotnostnich az 100 % hmotnostnich smési podle naroku 1; a
(ii) 75 % hmotnostnich aZ 0 % hmotnostnich pisku.

11. Ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materidly, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuji
smés podle naroku 1, pfi€emz pucoldnové plnivo zahrnuje alespoii jedno z dutych kfemicitano-
vych kuli¢ek a perlitu.

12. Ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materidly podle niroku 11, vyznaéujici se
tim, Ze navic zahrnuji 1 % hmotnostni aZ 30 % hmotnostnich neexpandovaného vermikulitové-
ho plniva.

13. Ohnivzdorné nastfiky a ohnivzdorné materidly podle niroku 11, vyzmnadujici se
tim, Ze navic zahrnuji

(e) az 2 % hmotnostni sklenénych vlaken; a

(f) az 2% hmotnostni zahu$tovadla vybraného ze skupiny sestavajici z derivatd celuldzy,
akrylovych pryskyfic a jejich smési.

14. Vlaknita deska, vyzmnadujici se tim, Ze zahrnuje
(i) 70 % hmotnostnich az 90 % hmotnostnich smési podle naroku 1; a

(i1) 30 % hmotnostnich az 10 % hmotnostnich vlaknité sloZky vybrané ze skupiny sestavajici
zdfevénych vlaken, papirovych vldken, sklenénych vléken, polyetylenovych vldken,
polypropylenovych vlaken, nylonovych vldken a dalSich plastovych vléken.

15. Vlaknitd deska podle niroku 14, vyznaéujici se tim, Ze uvedenid smés podle
naroku 1 zahrnuje 74 % hmotnostnich beta hemihydréatu siranu vapenatého, 20 % hmotnostnich
portlandského cementu, a 6 % hmotnostnich kiemicitého prasku.

16. Vodovzdorny konstrukéni materidl vyrobeny kombinovanim cementové smeési s mirnym
stechiometrickym pfebytkem vody, vyzna€ujici se tim, Ze cementova smés zahrnuje
(2) 30 % hmotnostnich az 75 % hmotnostnich beta hemihydréatu siranu vapenatého;

(b) 10 % hmotnostnich az 40 % hmotnostnich portlandského cementu;

(c) 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kfemi&itého prasku; a

(d) 1 % hmotnostni az 40 % hmotnostnich pucolanového pliva.

17. Konstrukéni material podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze portlandskym
cementem je portlandsky cement typu III, ktery je rychletuhnoucim cementem vykazujicim &asné
velkou pevnost podle poZzadavku specifikace ASTM C150-02a.

18. Konstrukéni material podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze pucolanového
plniva obsahuje smés 10 % hmotnostnich aZz 40 % hmotnostnich a toto pucoldnové plnivo
zahrnuje pemzu.

19. Konstrukéni material podle niaroku 16, vyzmadujici se tim, Ze kiemilitého
prasku obsahuje smés 4 % hmotnostni aZ 8 % hmotnostnich.

20. Konstruk&ni material podle naroku 16, vyznacéujici se tim, Ze cementova smés
zahrnuje ucinné mnoZstvi alespoii jedné z pfimési fidicich tuhnuti, ¢inidel sniZzujicich obsah vody
a vodoodpudivych pfimési.
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21. Konstrukéni materidl podle niroku 16, vyznadujici se tim, Ze ma tlouStku
3,175 mm.

22. Konstrukéni material podle naroku 16, vyznaéujici se tim, Ze cementova smés
zahrnuje

(a) 70 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vépenatého;

(b) 15 % hmotnostnich aZ 25 % hmotnostnich portlandského cementu;

(c) 4 % hmotnostni aZ 8 % hmotnostnich kfemigitého prasku; a

(d) 1 % hmotnostni a¥ 10 % hmotnostnich pucoldnového plniva.

23. Deska zahrnujici prvni a druhou kryci vrstvu a cementovou smés umisténou mezi prvni a
druhou kryci vrstvou,se vyznaéuje tim, Ze cementova smés zahrnuje

(2) 30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydratu siranu vépenatého;
(b) 10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich portlandského cementu;

(c) 4 % hmotnostni aZ 20 % hmotnostnich kfemicitého prasku; a

(d) 1 % hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich pucolénového plniva.

24. Deska podle naroku 23, vyznaé&ujici se tim, Ze prvni a druha kryci vrstva jsou
vyrobeny z alespofi jednoho materidlu vybraného z rohoZe ze sklenénych vldken a z platna ze
sklenénych vlaken.

25. Deska podle niroku 23, vyznaéujici se tim, Ze portlandskym cementem je
portlandsky cement typu III, ktery je rychletuhnoucim cementem vykazujicim &asné velkou
pevnost podle pozadavki specifikace ASTM C150-02a.

26. Deska podle niroku 23, vyzna&ujici se tim, Ze pucoldnového plniva obsahuje
smés 10 % hmotnostnich aZ 40 % hmotnostnich a toto pucoldnové plnivo zahrnuje pemzu.

27. Zpusob vyroby desky podle niroku 23, vyznadujici se tim, Ze

(a) smicha se 30 % hmotnostnich aZ 75 % hmotnostnich beta hemihydritu siranu vépenatého,
10 % hmotnostnich a% 40 % hmotnostnich portlandského cementu, 4 % hmotnostni az 20 %
hmotnostnich kfemigitého pradku, a 1 % hmotnostni az 40 % hmotnostnich pucoldnového plniva
na cementovou smeés; a

(b) takto vytvofena cementova smés se smicha s mirnym stechiometrickym piebytkem vody;

(c) cementova smés se lije na prvni kryci vrstvu;

(d) pfes cementovou smés se uloZi druhé kryci vrstva; a

(e) vytvoieny material se feZe na desky.

28. Zpisob podle naroku 27, vyznadujici se tim, Ze prvni a druhé kryci vrstva se
vyrobi zalespofi jednoho materidlu vybraného zrohoZe ze sklenénych vldken a zplatna ze
sklenénych vlaken.

29. Zpisob podle naroku 27, vyzna&ujici se tim, Ze (f) desky se vytvrzuji pfi teploté
mistnosti a vlhkosti 30 % aZ 90 % po dobu jednoho aZ sedmi dnii.

30. Zptisob podle naroku 27, vyzna&ujici se tim, Ze (f) desky se obali do plastu na

dobu alespoii t¥i dni.

3 vykresy

-10-
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Obr. 1

Obr. 2
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