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(54) PASSIVER DRUCKSCHALTER MIT EINSTELLBARER HYSTERESE

{(57) Die Erfindung betrifft einen Druckschalter mit einstelibarer Hysterese zur Anwendung bei der
~ Signalisierung von Druckiiber- oder -unterschreitungen. Ziel der Erfindung ist es, durch Einsatz
~ gines neuen passiven Druckschalters den Energieverbrauch zu senken und die Prozefihrung
beim Anwender zu verbessern, wobei durch-entsprechende Gestaltung eine rationelle Fertigung
.gewahrleistet werden soll. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen zuverlassigen passiven
Druckschalter mit einstellbarer Hysterese zu schaffen, der es ermdglicht, die Leckveriuste,
insbesondere in Schaltpunktnahe, gering zu haiten und das Schaltspiel zuveriassig einzuhalten.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geidst, dai? das Membran-Schaltelement eine
Druckteilerkammer enthalt, die Uber eine Druckteilerieitung und das Membran-Druckmef3system
mit dem Geréteausgang verbunden ist, da® in dem Membran-Druckmef3system an
gegentiberliegenden Seiten der Membran zwei Ventilsitze als Alternativ-Steuersystem angeordnet
sind und der Ventilsitz des Membran-Druckmelsystems (iber die Ausgangsieitung mit dem
gegenliberliegenden Ventiisitz verbunden ist.
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Titel der Erfindung

Pagsiver Druckschalter mit einstellbarer Hysterese

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Druckschalier mit‘einstell—
barer Hysterese zur Anwendung bei der Signalisierung von
Druckiiber- oder -unterschreitungen in druckmittelbetrie-
benen Einrichtungen, bei denen es auf den energiearmen
Betrieb der Steuerungs- und Uberwachungseinrichiungen
ankommt, ‘ :
Anwendungsgebiete sind die medizinische Atem- und Narkose-
technik, Druckunterschreitungsiiberwachung an druckluftge-
6lten Einrichtungen, an Drucklufiwerkzeugen und in pneuma-
tischen Automatisierungsanlagen und die Verdichterregelung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Druckschalter bekannt, die mit elektrischer oder
pneumatischer Eilfsenergie aktiv betrieben werden und die
Signalwerte "1™ und "O" vorzugsweise im standardisierten
elektrischen oder pneumatischen Einheitsbereich bilden.
Dabei wird der Eingangsdruck iiber ein elastisches leBglied
in eine Xraf+t bzw. in einen Weg ungesetzt und ein justier-
barer Umschalter (Wechsler, Tor) mit Sprungverhalten betd-
tigt. Nachteilig ist die Notwendigkeit der Bereitstellung
einer Hilfsenergie und der mechanisgche Aufwand, der zur
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Erzielung des Sprungverhaltens im elektrischen oder
pneumatischen Umschalter erforderlich ist.

Weiterhin sind paséive Druckschalter bekannt, bei denen
ein Dichtkdrper 2zwischen zwei Plan- oder Kegelsitzen be-
weglich angeordnet ist und eine Spaltdrossel zwischen dem
DichtkSrper und den ihﬁ umgebenden Flhrungselementen der
Erzeugung des Schaltverhaltens dient. Diese Anordnungen
haben den Nachteil, daB in der Nihe des Sdhaltpunktes
Leckverluste auftreten und SChwingungéanfélligkeit besteht,
die metallischen Sitze nur eine begrenzte Dichtigkeit zu-
lassen, durch die Spaltdrossel die Ausgangsleistung be-
grenzt ist, die Gefahr des Klemmens bei verunreinigten

- Betriebsmedium begteht, an die Fertigung der Bauteile

hohe Anforderungen gestellt werden miissen und die Einstel-
lung des Schaltpunktes und der Hysterede nicht v8llig ent-
koppelt sind. | : :

Weiterhin ist ein Zweipunkiregler bekannt (DE~-AS 3046378),
der das Schaltverhalten und die Hysterese nach den Dbereits
beschriebenen Funktionsprinzipien realisiert. Im Aufbau ist
anstelle des frei beweglichen Dichtkdrpers ein membrange-
fithrier ﬁichtkérper flir den eingangsseitigen Ventilsitz:
eingesetzt, der starr mit zwei Ventilen verbunden ist, die
den Ausgang mit der Atmosphidre verbinden. Die Membran wird
mit dem Steuerdruck anstelle einer Federkraft belastet.
Nachteilig ist dabei die nicht einstellbare Hysterese.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch Einsatz eines neuen
passiven Druckschalters den Energieverbrauch zu senken
und die ProzeSfilhrung beim Anwender zu verbessern, wobei
durch entsprechende Gestaltung eine rationslle Fertigung
gewshrleistet werden soll. ‘
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Darlegung des. Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen zuverldssi-
gen passiven Druckschalter mit einstellbarer Hystérese zu
schaffen,'der es ermdglicht, die Leckverluste, insbesondere
in Schaltpunktunshe, gering zu halten und das Schaltspiel
zﬁverléSsig einzuhalten, wobeil die Einstellparamater sicher.
entkoppelt sind und eine genﬁgend grofe Ausgangsleistung
zur Verfiigung steht.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
Membran-Schaltelement eine Druckteilerkammer enthdlt, die
Uber eine Druckteilerleituhg und das Membran-DruckmeBsysten
mit dem Geriteausgang verbunden ist, daB in dem Membran-
Druckmeﬁsystem an gegenuberllegenden Seiten der lembran zwei
Ventilsitze als Alternativ-Steuersystem angeordnet sind und
der Ventilsitz des Membran-DruckmeBsystems‘ﬁber die Ausgangs-
leitung mit dem gegeniiberlisgenden Venfilsitz verbunden ist
und dag die Vorspannung der Druckfeder des Membran-Schalt-
elementes groBer als die der Druckfeder des kembran-Druck-
medsystems ist.

Der Widerstand der Drossel an der Druckieilerkammer ist

zur Anpassung an das Ausgangsvolumen veréndeflich.

Das Membran-3chaltelement bewirkt bei Gberscureltang des
justierten Binschaltdrucks die Beliiftun ng des Ausgangs
("1"-Slgnal) durch Durchschaltung des Betriebsmediums zum
Ausgang, die Einstellfeder des Membran-Schaltelementes
dient der Justierung des Einschalidruckes. _
Der Ausschaltvorgang wird durch Zuschaltung eines Kaskaden-
druckes realisiert, der in Richtung der Federkrafi der
Einstellfeder auf die. Schaltmembran w1rkt

Bei Uberschreiten des u1nschaltarucxes wird das memb*an-
uruckmeﬁsystem in Betriebsbereitschaft versetzt; bei
Unterschreiten des am llembran-Druckmefisysten mit der lieB-
Teder justierten Abschaltdruckes wird der erforderliche
Kaskadendruck gebildet und der Ausgang dber das_membran—
DruckmeB8system und die Druckkaskade entliiftet ("0"-Signal),
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher
erldutert werden.

Die Zeichnung zeigt den erfindungsgemiBen Druckschalter,
vestehend aus dem Membran-Schaltelement und dem Membran-
Druckmeﬁsystem. Das Membran-Schaltelement enthidlt eine
federbelastete Schaltmembran 1, die einen metallischen
Ventilsitz 2 Sffnet oder verschlieft. Die federbelastete
Membran 7 des Membran-Druckmeﬁsystems bewegt sich zwischen
den metallischen Ventilsitzen 6; 9 und 6ffnet oder ver-
schlieBt diese. |

Wirkt am verschlossenen Ventilsitz 2 der Druck pﬁ, bleibt
dieser verschlossen, solange die Kraft aus Ventilsitz-
fl&che und Druck kleiner als die der Druckfeder 3 ist.
it steigendem Druck nq.bildet gsich beim Einschaltdruck

Pym ein Krdftegleichgewicht aus, so da8 die Schaltmembran 1
vom Ventilsitz 2 abhebt. Das Betriebsmedium gelangt in die
Ausgangskammer 4 des Membran-Schaltelementes, die mit der
Bingangskammer 5 des MEmbran-Drﬁckmeﬁsystemsbverbunden‘ist.
Der in der Eingangskammer 5 befindliche Ventilsitz 6, der
zum Gerdteausgang fiihrt, wird von der lembran 7 mittels
der Kraft der MeBfeder 8 verschlossen., In den Kammern 4; 5
unter den Membranen T3 7 baut sich der Druck Py auf und
5ffnet die Ventilsitze 23 6 bzw. verschlieB8t den Ventilsitz 3.
Der Druc}k»pN gelangt zum Ger&dteausgang und zum verschlossenen
Ventilsitz §, Die Kraft der MeBfeder 8 ist S0 eingestellt,
daB sich bei sinkendem Druck pﬁ~oe1m Ausschaltdruck Pya
(Pys < Dyp) das Eridfiegleichgewicht mit dem Druck Py, und
der Membrane/Vent1151tzf che 7; 9 einstellt.

Dabei hebt die 1 Lembranv7 vom Ventilsitz 9 ab und verschlieft
den Ventilsitz 6, Das Ausgangsvolumen entliiftet iiber die
Drutheilerleitung 10, die Druckteilerkammer 11 des llembran-
Schaltelementes und die Drossel 12, Unter der Wi*kung des

Kagkadendruckes in der Druckteilerkammer 11 wird der
Ventilsitz 2 des Membran-Schals clementes, der bisher

5eo;fneu war, geschlossen.
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