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) Verfahren zur Herstellung hdherer Alkohole ’

') Das Verfahren zur Herstellung hdherer Alkohole durch selektive
lrierung von Produkten der Hydroformylierung linearer Olefine mit 8

i 20 Kohlenstoffatomen hat zum Ziel, neben anderen sauerstoffhaltigen
bindungen auch die Carbonsduren in Alkohole zu iberfiihren und dabei
» ebenfalls vorhandenen Olefine nicht in Paraffine umzuwandeln. Die
‘gabe wird geldst, indem die Hydrierung in Gegenwart eines
k=Chrom=Katalysators bei Driicken zwischen 16 und 35 MPa und
peraturen zwischen 513 und 633 XK in Teilzonen erfolgt, wobei in der
i Hydroformylierungsprodukt zu passierenden ersten Teilzone der
alysatorzone gegeniiber der danach durchstrdmten zweiten Teilzone

e um 10 bis 50 XK hdhere Temperatur und in beiden Teilzonen im
ientlichen isotherme Bedingungen eingehalten werden. Es werden
k-Chrom=-Katalysatoren mit einem Atomverh&dltnis Chrom/Zink von

:imal 0,8, einem Porenvolumen 0,10 cm3/g, und einen Anteil von
destens 50% Poren mit einem Radius zwischen 10 und 50 nm eingesetzt.
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LP 7930
Titel derIErfindung
?erfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole
Anwendungsgebiet der Erfindung |

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
hoeherer Alkohole durch selektive Hydrierung von Produkten der
Hydroformylierung linesrer Olefine mit 8 bis 20 Kohlenstoff-
atomen, Sie ist insbesondere fuer solche Produkte geeignet, die
prozessspezifisch einen nicht zu vernachlaessigenden Gehalt der
in den Hydroformylierungsprozess eingesetzten Olefine und unter
den durch Hydroformylierung erzeugten sauerstoffhaltigen Ver-
bindungen auch Carbonsaeuren enthalten,

Cherakteristik der bekannten technischen Loesungen

In Abhaengigkeit von den bei der Hydroformylierung hoeherer
linearer Olefine prozessspezifisch gewaehlten Reaktionsbem ‘
dingungen werden Produkte erhalten, die relativ hohe Gehalte
an Einsatzolefinen unq unter den erzeugten sauerstoffhaltigen
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Verbindungen asuch Carbonsaeuren aufweisen koennen, Bei der Her-
stellung von Alkoholen durch Hydrierung derartigef Produkte
werden Olefine in erheblichem Umfang in Peraffine umge~
wandelt und auf diese Weise einer Wiederverwendung entzogen,
Ein weiterer Nachteil entsteht dadurch, dass die als Neben-
produkte gebildeten Carbonsgeuren nicht vollstaendig zu den
gewuenschten Alkoholen hydriert werden und damit Produktver-
luste und zusaetzliche Aufwendungen bei der Reinigung der Al=-
kohole nicht zu vermeiden sind, '

Um die Umwandlung von Olefinen in Paraffine bei der Hydrierung
von Produkten der Hydroformylierﬁng zu vermeiden, sind ver-
schiedene Verfahren bekannt,

So wird in US-PS 2 638 488 vorgeschlagen, den Umsatz der
Olefine zu Paraffinen durch Zusetz von 2 bis 3 Vol.-% Kohlen-
monoxid in den Hydrierwasserstoff zu hemmen, Trotz dieser Mess-
nehme werden aber dennoch 10 bis 15 % der in Einsatzprodukt .
enthaltenen Olefine zu Paraffinen hydriert, Da darueber hineaus
such nur 90 % der Aldehyde zu Alkoholen umgesetzt werden, ist
es erforderlich, in einer nachfolgenden Destillationsstufe eine
aldehyreiche Fraktion abzutrennen und in die Hydrierstufe zu-
rueckzufuehren,

Es ist weiterhin bekannt, den Olefinumsatz nach US-PS 2 760 994
dadurch zu senken, dagss die Hydrierung in Gegenwart von Wasser
durchgefuehrt wird, Durch die Zugabe erheblicher Wassermengen,
werden aber selbst unter guenstigen Bedingungen nur 82 % der
sauerstoffhaltigen Verbindungen zu Alkoholen umgesetzt und 50=
mit zusaetzliche Massnehmen zur Produkteufarbeitung erforder=
lich,

In SU-PS 364 587 wird vorgeschlagen, Sumpfrueckstaende, die

nach destillativer Aufarbeitung von Produkten der Hydroforme
ylierung von Aethylen, Propylen oder 06-0 -0lefinen anfallen
und unter den sauersfoffhaltigen Verbindungen auch Carbonsaeuren
aufweisen, an Zink-Chrom-Katalysatoren zu hydrieren und auf



-3- 216058

diese Weilse Propanol und Hexanole bzw; Butanole und Octanole

V-v;bZW. 7-09- und C —Alkoholgemische zu gewinnen, Dieses

* 14
'Verfahren geht aber von olefinfreien Produkten aus und ge=-
stattet nur eine unvollstaendige Hydrierung der vorliegenden

Carbonsaeuren,
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es;-die technisch und oekonomisch un-
guenstigen Verfahren zur Hydrierung von Produkten der Hydro-
formylierung, die Olefine und unter den zu hydrierenden sauer-
stoffhaltigen Verbindungen auch Carbonsaeuren enthalten, zu
vermeiden und durch ein Verfahren abzuloesen, das es gestattet
neben anderen seuerstoffhaltigen Verbindungen auch die vor-
handenen Carbonsseuren in Alkohole zu ueberfuehren und dabel
die ebenfalls vorhandenen Olefine nicht in Paraffine umzu-
wandeln,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Somit bestand die technische Aufgabe, geeignete Katalysatoren
suszuwaehlen und geeignete Reaktionsbedingungen zu finden, um
die neben anderen sauerstoffhaltigen Verbindungen in Produkten
der Hydroformylierung enthaltenen Carbonsaeuren ebenfalls zu
entsprechenden Alkoholen zu hydrieren und debei die in den Pro-
dukten enthaltenen Olefine nicht in Paraffine umzuwandeln,

Erfindungsgemaess wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur
Herstellung hoeherer Alkohole durch selektive Hydrierung der
in den Produkten der Hydroformylierung von linearen Olefinen
mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen enthaltenen sauerstoffhaltigen
Verbindungen in Gegenwart eines Zink-Chrom-Katalysators beil
Druecken zwischen 16 und 35 MPa und Temperaturen zwischen |
513 und 533 K dadurch geloest, dass in einer zuerst von dem
Hydroformylierungsprodukt zu passierenden ersten Teilzone der
Katalysatorzone gegenueber der danach durchstroemten zweiten -
Teilzone der Katalysatorzone eine um 10 bis 50 K hoehere



Temperatur und in belden Tellzonen in wesentlichen isotherme
'Bedingungen eingehalten werden. '

Die Hydrierung wird bevorzugt in der Rieselphase durchgefuehrt,
Im allgemeinen werden Vollraumreaktoren verwendet; es koennen
eber auch Roehrenreaktoren benutzt werden., Zur Einhaltung der
im wesentlichen isothermen Bedingungen in den beiden Teilzonen
und zur Gewaehrleistung der Temperaturdifferenz zwischen den
beiden Teilzonen sind beliebige, technisch bekannte Loesungen
. geeignet, Bei der Anwendung des erfindungsgemaessen Verfahrens
ist es gleichgueltig, ob"die beiden Teilzonen aufeinander
folgen oder raeumlich getrennt sind, Wird ohne Temperatur-
differenz gearbeitet, so ist das Hydrierergebnis unter Fine .
haltung isothermer Bedingungen ueber die gesamte Katalysatore:
zone sowohl beili Anwendung der hoeheren Temperatur der ersten
Teilzone als auch der tieferen Temperatur der zweiten Teilzone
deutlich schlechter,

In Abhaengigkeit von der Groesse der Temperaturdifferenz
zwischen den beiden Teilzonen und den uebrigen Paremetern be-
traegt das Verhaeltnis aus dem Volumen der ersten Teilzone
und dem Volumen der zweiten Teilzone 1 s 20 bis 1 3 2,

Fuer deas angestrébte Hydrierergebnis ist es wichtig;‘dass in
der Katalysatorzone eine Volumenbelastung zwischen 0,25 und
3,0 m3/m3 h. vorzugsweise zwischen 0,5 und 1,0 m /m3 h, ein-
gehalten wird,

Das fluessige Hydroformyliérungsprodukt und der eingesetzte
Wasserstoff werden zweckmaessigerweise im Gleichstrom durch
die Katalysatorzone gefuehrt; es ist aber auch eine Gegen=
stromfehrweise moeglich., Dabei sind in beiden Teilzonen Leer-
rohrgeschwihdigkeiten der gasfoermigen Phase, bezogen auf
Wasserstoff bel einer Temperatur von 293 K und dem Druck vor
der Yatalysatorzone, zwischen 1 und 50 m /m 'h, vorzugswelse
zwischen 10 und 40 m /mz‘h, einzuhalten,

An die Qualitaet des eingesetzten Wasserstoffs werden keine
besonderen Forderungen gestellt, Deshalb ist es auch moeglich,
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den Wasserstoff im Kreislauf zu fuehren und gegebenenfalls

als Kaltgas zur Temperaturregelung zu nutzen,

Die Zusammensetzung der zu hydrierenden Hydroformylierungspro-
dukte kann bezueglich der Hauptbestendteile, der Aldehyde,
Alkohole, Carbonsaeureester, Carbonsaeuren, Paraffine und
Olefine, in weiten Grenzen schwanken, Ein besonderer Vorteil
des erfindungsgemaessen Verfahrens ist es; dass das Einsatz-
produkt bis zu 5 Gew,=% Carbonsaeuren und bis zu 60 Gew,-%
Olefine enthalten kenn. Es ist moeglich, verschiedene Produkfe
der Hydroformylierung zu hydrieren, Es ist lediglich erforder-
lich, den Hydroformylierungskatalysator vor der Weiterverarbei-
tung der Produkte nach bekannten Verfahren zu entfernen, |
Gegebenenfalls wird das Hydroformylierungsproduki verdampft
oder einer Destillation unterworfen, die fuer die Hydrierung
geeignete Praktionen liefert,

Vorteilhaft werden Zink-Chrom~Katalysatoren aus Zinkchrometen
und/oder Zinkchromiten oder aus Gemischéh von Zinkchromaten
und/oder Zinkchromiten mit Zinkoxid unter Einhaltung eines
Atom&erhaeltnises Chrom/Zink von meximel 0,8, vorzugsweise
zwischen O,Z'und 0,6 und eines Porenvolumens von mindestens
0,10 cm3/g, das mindestens zu 50 % aus Poren mit einem-Radius
zwischen 10 und 50 nm besteht; eingegetzt, Fuer derartige
Katalysatoren koennen ohne merkliche Veraenderungen des
Hydrierergébnisses Laufzeiten von mehreren Tausend Stunden er-
reicht werden,

Nech dem erfindungsgemaessen Verfahren gelingt es,'neben den
anderen in dem Hydroformylierungsprodukten enthaltenen sauer-
gtoffhaltigen Verbindungen auch die Carbonsaeuren selektiv und
mit hohem Umsatz in die entsprechenden Alkohole umzuwandeln
und die Gesemtmenge der im Einsatzprodukt vorhendenen Olefine
in unveraenderter Form zu erhalten,

‘Durch destillative Aufarbeitung koennen aus dem Hydrierprodukt
eine Kohlenwasserstoff- und eine Alkohol-Fraktion gewonnen
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‘werden, Die Kohlenwasserstoff-Fraktion, die im wesentlichen
gus den bereits im Hydroformylierungsprodukt enthaltenen
Olefinen und Pareffinen besteht, kann unmittelbar zur Hydro=-
formylierung eingesetzt werden, Es ist aber auch moeglich,
die Olefine nach bekannten Verfahren aus der Kohlenwasserstoff-
Fraktion abzutrennen und als Einsatzprodukt der Hydroformy-
- Zierung zu verwenden, Die Alkohol-Fraktion besteht ueber-
wiegend sus Alkoholen und kenn im ellgemeinen direkt weiterver=-
arbeitet werden, Fuer spezielle Verwendungszwecke ist sie zu=~
naechst bekannten Reinigungsverfahren, z,B, einer Fraktlonlerung
und/oder Rafflnatlon, zu unterwerfen,

Das erfindungsgemeesse Verfahren wird durch die folgenden Bei-
splele naeher erlaeutert.

Ausfuehrungsbeisgpiele
Beigpiel 1

Fuer die Hydrierung wurde ein Reaktor aus austenitischem Stahl
mit einem Innendurchmesser von 45 mm und einer Laenge von
3000 mm verwendet, der in seiner gesamten Laenge mit einem -
elektrischen Helzmantel der drei getrennt regulierbare Heiz-
zonen enthlelt, umgeben war, In dem Reaktor war zentral eine
Thermohuelse mit einem seusseren Durchmesser von 10 mm ange-
ordnet, Die Thermohuelse enthielt drei flexible Thermoelemente,
Das Temperaturprofil wurde unter konstanten Bedingungen durch
Verschieben der Thermoelemente um jeweils 5 cm bestimmt, Der
Regktor war mit 1;5 1 eines Zink=-Chrom-Katalysators in Form
von Tabletten mit den Abmessungen 5x5 mm beschickt., Der ‘
Katalysator wies ein Chrom-Zink-Verhaeltnis von O 933, ein
Porenvolumen von 0,18 cm3/g und 56 % des Porenvolumens in Form
von Poren mit einem Radius von 10 bis 50 nm aus, Er wurde in
- eilner oberen Schicht von 0,2 1 und einer unteren Schicht von
143 1 angeordnet, Zwischen den beiden Katalysatorschichten
befand sich eine 15 cm hohe Schuettung aus inertem Materlal
(Tabletten mit den Abmessungen 5x5 mm).
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Die Hydrierung wurde bei einem Druck von 23 MPa in der
Rieselphase durchgefuehrt, In der oberen Katalysatorschicht
wurden Températuren zwischen 583 und 584 K und in der unteren
Katalysetorschicht Temperaturen zwischen 540 und 543 K ein-
bgestellt. Dem Katalysator wurden kontinuierlich ein Produkt
der Hydroformylierung von 011-C14-01efinen des.mittleren
Molekulargewichtes 174 in einer lMenge von 0,75 1/h und
Wasserstoff in einer Menge von 5,5 Nm3/h zugefuehrt,
Dabei wurden folgende Veraenderungen des Einsatzproduktes
(Angaben in Gew,-%) erreichts:

Einsatzprodukt Hydrierprodukt

Aldehyde 64,4 0,7
Alkohole | 8,5 19,9
Carbonsaeuren 3:3 : 0;0
Carbonsaeureester 6,4 0,6

- (davon Ameisensaeureester) ( 1,5) ( 0,1)
Olefine , : 11,9 12,0
Paraffine 5,4 6,0
sonstige Verbindungen 0,1 0,8

Der Umsatz der Aldehyde, Carbonsaeuren und Carbonsaeureester

zu Alkoholen betrug 96,5 %. |

Die im Einsatzprodukt enthalfenen Olefine blieben vollstaendig
erhalten., Das Hydrierprodukt war frei von Carbonsaeuren.

Das Hydrierergebnis aendert sich auch nech einer Laufzeit von
8000 h nicht. Waehrend dieser Periode wurden keine Katalysator-

metalle mit dem Hydrierprodukt ausgetragen.
Beispiel 2

Hydriereinrichtung; Katalysator, Einsatzprodukt und Arbeits-
weise entsprechen Beisplel 1. Von den Reaktionsbedingungen
wurden gegenueber Beispiel 1 lediglich die Temperaturen ver-
gendert, Es wurde ohne Temperaturdifferenz zwischen beiden

' Katalysatorschichfen gearbeitet und die Tenmperatur der oberen
Ketalysatorschicht des Beispiels 1 vorgegeben, In der oberen
bzw.vﬁnteren Ketalysatorschichi wurden Temperaturen zwischen
582 und 583 K bzw, zwischen 580 und 584 K eingehalten,
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Eg wurde ein Hydrierprodukt mit folgender Zusamméﬁsetzung
(in Gew,-%) erhalten:

Aldehyde 0,4 Olefine 14,6

Alkohole | C T, Paraffine 10,8
Carbonsaeuren ‘ | O;O sonstige Verbindungen 3,3
~ Carbonsaeurcester 0,4 : '

(davon Ameisensaeure=- _

ester) (0,1)

Der Umsatz der Aldehyde, Carbonseeuren und Carbonsaeureester
zu Alkoholen betrug 84,5 %. o

Es wurden in deutlichem Umfang Olefine, Paraffine und sonstige
Verbindungen aus sauerstoffhaliigen Verbindungen gebildet.

Das Hydrierprodukt war frei von Cerbonseeuren. Es wurden keine
Ketalysatormetalle mit dem Hydrierproduki ausgetragen,

Beigpiel 3

Hydriereinrichtung, Katalysator; Einsatzprodukt und Arbeits=-
weise entsprachen Beispiel 1. Von den Resktionsbedingungen
wurden gegenueber Beispiel 1 lediglich die Temperaturen ver-
aendert, Es wurde ohne Temperaturdifferenz zwischen beilden
Ketalysatorschichten gearbeitet und die Temperatur der’unteren
Katalysatorschicht des Beispiels 1 vorgegeben, In der oberen
bzw, unteren Katalysatorschicht wurden Temperaturen gwischen
541 und 542 K bzw, zwischen 539 und 544 K eingehalten,

Es wurde ein Hydrierproduki mit folgender Zusammensetzung

(in Gew.-%) erhalten:

Aldehyde 1,8 Olefine 11,7
Alkohole 71,9 Paraffine 5,4
Carbonsaeuren 0;5 sonstige Verbindungen 7,8
Carbonsaeurcester 0,9 '

(davon Ameisensaeureester)(0,2)
Der Umsatz der Aldehyde, Carbonsaeuren und Carbonsaeureester
zu Alkoholen betrug 85,7 %.

Das Hydrierprodukt wies hohe Restgehalte der zu hydrierenden
sauerstoffhaltigen Verbindungen aus, Die im Einsatzprodukt
enthaltenen Olefine blieben vollstaendig erhalten, Es wurden
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aber in erheblichem Umfang Nebenprodukte aus den sauerstoff-
"haltigen Verbindungen gebildet, "

Beispiel 4

Hydriereinrichtung und Arbeitsweise entsprechen Belspiell.

Es wurden 1,5 1 eines Zink-Chrom-Katelysetors in Form von
Tabletten mit den Abmessungen 5x5 mm eingesetzt, Der Kata-
lysetor wies ein Chrom-Zink-Verheseltnis von 0,50, ein Poren-
volumen von 0,12 cmj/g und 67 % des Porenvolumens in Form mit
einem Radius von 10 bis 50 nm aus. Er wurde in einer oberen
Schicht von 0,4 1 und in einer unteren Schicht von 1,1 1
angeordnet, Zwischen den beiden Katelysatorschichten befand
gich eine 15 cm hohe Schuettung aus inertem Material (Tab-
letten mit den Abmessungen 5x5 mm) .

Die Hydrierung wurde bel einem Druck von 18 MPa und Tempera-

turen in der oberen bzw. unteren Katalysatorschicht zwischen

569 und 570 K bzw, zwischen 553 und 556 K durchgefuehrt. Dem

Katalysator wurden kontinuierlich ein Produkt der Hydroformy-
lierung von 015-018—01efinen des mittleren Molekulargewichtes
230 in einer Menge von 0,5 1/h und Wasserstoff in einer Menge
von 3 Nm3/h zugefuehrt, .

Dabei wurden folgende Veraenderungen des Einsatzproduktes
(Angeben in Gew,-%) erreicht: '
' Einsatzprodukt Hydrierprodukt

Aldehyde . ' 27,0 0,4
Alkohole ' 12,1 46,8
Cerbonsaeuren , 4,8 0,1
Carbonsaeureester ‘ 5yl 0,3
(davon Ameisensaseureester) - (1,4) A (0,1)
Olefine . 46,4 47,1
Paraffine ’ ’ 4,3 4,6

sonstige Verbindungen 0,3 0,7
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Der Umsatz der Aldehyde, Carbonsaeuren und Carbonsaeureester
zu Alkoholen betrug 94,6 %.

Die im mlnsatzprodukt enthaltenen Olefine blleben vollstaendlg
erhalien, Des Hydrierprodukt war praektisch frei von Carbone-
saeuren, Es wurden keine Katalysatormetalle mit dem Hydrier-.
produkt ausgetragen,

Beispiel 5

Hydriereinrichtung und Arbeitsweise‘entsprachen Beigpiel 1,

Es wurden 1,5 1 eines Zink-Chrom-Katalysetors in Porm von
Tabletten mit den Abmessungen 5x5 mm eingesetzt, Der Katalysator
wies ein Chrom-Zink-Verhaeltnis von 0.20; ein Porenvolumen

von 0,18 cm3/g und 67 % des Porenvolumens in Form von Poren

- mit einem Radius von 10 bis 50 nm aus, Er wurde in einer

oberen Schicht von 0,075 1 und in einer unteren Schicht von
1,425 1 angeordnet., Zwischen den beiden Schichten befand sich
eine 15 cm hohe Schuettung aus inertem Meteriel (Tabletten mit
den Abmessungen 5x5 mm).,

Die Hydrierung‘wurdé bei einem Druck von 13 MPa und Tempera-
furen in der oberen bzw, unteren Katalysatorschicht zwischen
611 und 614 K bzw, zwischen 562 und 567 X durchgefuehrf. Dem
Ketalysator wurden kontinuierlich ein Produkt der Hydroformy-
lierung von 011-C14-Olefinen des mittleren Molekulargewiéhts
174 in elner Menge von 3 1/h und Wasserstoff in einer Nenge
von 12 Nm® /h zugefuehrt,

Debei wurden folgende Veraenderﬁngen des Einsatzproduktes
(Angaben in Gew,-%) erreicht: .
' Binsatzprodukt Hydrierprodukt

Aldehyde ’ 4,1 0,1
Alkohole - 91,3 - 96,9
Carbonsaeren - 0,9 0,0
‘Carbonsaeureester 1,6 0,0

(devon Ameisensaeureester) (1,1) - (0,1)
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Olefine . 0,8 1,0
Peraffine - -1 ,'2 1,5
- sonstige Verbindungen 0,1 0,3

Der Umsetz der Aldehyde, Carbonsaeuren und Carbonsaeureester
zu Alkoholen betrug 86,7 %. : .- '

Die im Einsatzprodukt enthaltenen Olefine blieben vollstaendig
erhalten, Das Hydrierprodukt war frei von Carbonsacuren,

Das Hydrierergebnis aendert sich auch nach einer Laufzeit von
6000 h nicht, Weehrend dieser Periode wurden keine Ketalysator-
metalle mit dem-Hydrierprodukt ausgetragen,
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Erfindungsanspruch |

1.fVérfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole durch selektive
Hydrierung der in den Produkten der Hydroformylierung von
linearen Olefinen mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen enthaltenen
sauerstoffhaltigen Verbindungen in GegenWart eines Zink-

Chrom-Katalysators bei Druecken zwischen 16 und 35 MPs

- und Temperaturen zwischen 513 und 633 K, gekennzeichnet N
dadurch, dass in einer zuerst von dem Hydroformylierungs=-

- produkt zu passierenden ersten Teilzone der Katalysator-
zone gegenueber der danach durchstroemten zweiten Teilzone
der Katalysatorzone eine um 10 bis 50 K, vorzugsweise
15 bis 30 K; hoehere Temperatur und in beiden Teilzonen _

- Jjeweils im wesentlichen isotherme:Bedingungen eingehalten
werden,

2, Verfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole gemaess Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, dass das Verhaeltnis aus dem |
Volumen der ersten Teilzone und dem Volumen der zweiten
iTeilzone 1 : 20 bis 1 3 2y vorzugsweise 1 : 10 bis 1 5;
betraegt.

3. Verfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole gemaess~den
Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dass in der
Katalysatorzone eine Volumenbelastung zwischen 0,25 und
3;0 m3/m3.h; vorzugsweise zwischen 0,5 und 1,0 m3/m3.h,
einhelten wird, '

4. Verfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole gemsess den
Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dass in
belden Tellzonen Leerrohrgeschwindigkeiten der gasfoermigen
Phase, bezogen auf Wasserstoff bei einer Temperatur von 293
. K und dem effektiven Druck vor der Katalysatorzone,
gwigschen 1 uhd'SO m3/m2.h, vorzugsweise zwischen 10 und
v 40.m3/m2.h,'eingehalten werden,

5. Verfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole gemaess den
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Punkten 1 bis 4; gekennzeichnet dadurch, dass das Hydro#
formylierungsprodukt bis zu 5 Gew,-% Carbonsaeuren und
bis zu 60 Gew,-% Olefine enthaelt, ‘

Verfahren zur Herstellung hoeherer Alkohole gemeess den
Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dass Zink-Chrom=-
Katalysatoren aus Zinkchromaten und/oder Zinkchromiten

oder aus CGemischen von Zinkchromaten und/oder Zinkchromiten
mit Zinkoxid unter Einhalfung eines Atomverhaeltnisses
Chrom/Zink von meximal 0,8, vorzsugsweise zwischen 0,2

und 0;6; und eines Porenvolumens von mindestens 0,10

cmB/g, das mindestens zu 50 % aus Poren mit einem Radius
zwischen 10 und 50 nm besteht, eingesetzt werden,
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