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(54) Vorrichtung zur kontinuierlichen Gutstromzusammenfiihrung, vorzugsweise fiir Landmaschinen

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zusammenflihrung von Gutstrémen und findet vorzugsweise in
Landmaschinen, insbesonders bei der gemeinsamen Ausbringung von Saatgut und Agrochemikalien Anwendung.
Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine einfache, funktionssichere und kostenglinstige Vorrichtung zur
gemeinsamen Ablage von Saatgut und granulierten bzw. pulverférmigen Agrochemikalien bei gleichzeitiger
funktioneller und mengenmaRiger Kontrolle der einzelnen Gutstréme zu schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Zusammenfiihren der einzelnen Gutstréme zu ermdglichen und die Sensoren so anzuordnen, dal} sie
die einzelnen Gutstrdme getrennt erfassen. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die
Leiteinrichtungen der einzelnen Gutstrdme vor der Ablage zusammengefihrt werden. Weiterhin werden an Orten der
Richtungsanderung der Gutstromfiihrung Sensoren angeordnet.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur kontrollierten Gutstromzusammenfihrung, die vorzugsweise in
landwirtschaftlichen Kombinationsgeraten bzw. -maschinen, aber auch als Gutstrommischer
verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, daR die Leiteinrichtungen (2, 4) fiir die einzelnen
Gutstromarten, wie Rohre, offene Rinne, etc., einen gemeinsamen Auslauf bzw. Ablagehorizont
haben und an Stellen der Richtungsénderungen der Gutstrdme Sensoren (6) angebracht sind.

2. Vorrichtung zur kontrollierten Gutstromzusammenfihrung gemaf Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daf? die Leiteinrichtungen (2, 4) winkligund z. T. verstellbar zueinander angeordnet
sind.

3. Vorrichtung zur kontrollierten Gutstromzusammenflihrung gemaf Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Leiteinrichtung (4) vorzugsweise fir pulverférmige Stoffe senkrecht
gerade bzw. nach unten weiterwerdend gestaltet sind oder ganzlich entfallen und durch mit den
Leiteinrichtungen (4) bzw. Scharen (5) verbundene, starre oder flexible Leitdacher und
trichterformige Ubergabedffnungen mit darunter angeordnetem Sensor (6) in der Leiteinrichtung
(2) flir Saatgut ersetzt sind.

4. Vorrichtung gemaR Pkt. 3, dadurch gekennzeichnet, dal} anstelle der trichterférmigen
Ubergabedffnungen die Diingerdosiereinrichtung direkt tiber der noch offenen Bodenrinne
angeordnet und ein Sensor (6) im Gutstrom installiert ist.

5. Vorrichtung gemaR Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, dal vorzugsweise bei Vorhandensein einer
offenen Fallstrecke im Zuge der Gutflihrung ein Windschutz angebracht ist.

6. Vorrichtung zur kontrollierten Gutstromzusammenfiihrung gemaf Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, dal3 die Sensoren (6) fest oder in ihrer MeRflache verstellbar, vorzugsweise an
Orten der Richtungséanderungen angeordnet sind und mit herkdémmlichen MefR- und
Kontrollgeraten verbunden sind.

f

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zusammenfiihrung von Gutstrdmen und findet vorzugsweise in Landmaschinen, »
insbesondere bei der gemeinsamen Ausbringung von Saatgut und Agrochemikalien, die granuliert oder pulverférmig sein
kénnen, sowie zur kontrollierten Zusammenfihrung von festen Stoffen in verschiedenen Wirtschaftszweigen Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum gemeinsamen Ausbringen von festem Mineraldlinger und Saatgut werden die von den einzelnen Dosiergeréten
kommenden Gutstrdme in getrennten Rohrleitungen gefiihrt und im Bereich der Schare vereinigt. Dabei erfoigt eine rdumlich
(horizontal und vertikal) getrennte Ablage der Komponenten (DE-OS 3216376). Abgesehen von der fehlenden
Kontrolleinrichtung fiir die Gutstrdme fihrt die rdumliche, getrennte Ablage zu einem héheren Zugkraftbedarf und Verschlei?
der Schare sowie zur Beeintréchtigung des Saatbettes und damit Minderung bzw. Verzdgerung des Aufgangs der Pflanzen.
AuBerdem ist eine Ausbringung pulverférmiger Agrochemikalien nicht méglich und bei granulierten Agrochemikalien besteht
jenach Feinkornanteil eine mehr oder minder grof3e Verstopfungsgefahr. Durch die rdumlich getrennte Ablage beider Gutstréme
ist weiterhin die Gefahr einer ungenauen Einhaltung vorgegebener Abstande zwischen Agrocheniikalien und Saatgut und
daraus resultierende mdgliche Wirkungsminderung der Mineraldiinger etc. gegeben.

Zur Bestimmung des Massenstromes ist vorgeschlagen worden, den Dlingestrom mittels Druckiuft zu beschleunigen und gegen
eine Praliplatte zu flihren, die mit einem Sensor zur Massebestimmung gekoppeltist. (DE-OS 3414177). Esist weiterhin bekannt,
die einzelnen Gutstréme getrennt mittels Sensoren kontinuierlich zu bestimmen (DE-OS 3325542). Nachteilig ist, daB die
Bestimmung nicht mit einer Zusammenflihrung der Gutstrdme gekoppelt ist und einen hohen technischen und energetischen
Aufwand erfordert.

Ziel der Erfindung

Das Zie! der Erfindung besteht darin, eine einfache, funktionssichere und kostenglinstige Vorrichtung zur gemeinsamen Ablage
von Saatgut und granulierten bzw. pulverférmigen Agrochemtkallen bei gleichzeitiger funktioneller und mengenmaRiger
Kontrolle der einzelnen Gutstrome zu schaffen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch besonders gestaltete Leiteinrichtungen und Sensorenanordnung, sowohl fiir
granuliert als auch pulverfdrmige Produkte bei funktionell sicherem Gutflu® ein Zusammenfithren der einzelnen Gutstrdme zu
ermdglichen und die Sensoren so anzuordnen, daf sie einer kontinuierlichen Reinigung unterliegen und die einzelnen
Gutstrome getrennt erfassen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, da? die Leltemnchtung der einzelnen Gutstréme vor der Ablage
zusammengefiihrt werden, wobei die fiir Agrochemikalien vorgesehene Leiteinrichtung vorzugsweise senkrecht angeordnet ist
und die Leiteinrichtung fiir Saatgut in festem oder verstellbarem Winkel dazu steht. Dabei besteht die Leiteinrichtung flr
granulierte Agrochemikalien vorzugsweise aus einem Rohr, wahrend wie fiir pulverférmige Stoffe einen rechteckigen bis
trapezfdrmigen nach unten weiter werdenden Langsschnitt hat und in Sektorenn unterteilt bzw. durchgéngig Uber die gesamte
Arbeitsbreite ausgebildet sein kann oder nur aus einer starren oder flexiblen Wand als Windschutz besteht. In diesem Falle hat
die Leiteinrichtung flir Saatgut eine trichterfdrmige Ubergabeoffnung, die durch zwischen den Leiteinrichtungen angeordneten
starr oder flexibel ausgebildeten Leitdachern ergénzt W|rd die mit den sich unterschiedlich bewegenden Leatemrrchtungen
seitlich verbunden sind.

Weiterhin werden an Orten der Richtungsénderung der Gutstromflihrung fest oder im Winkel verstellbare Sensoren,
vorzugsweise piezoelektrische Geber so angebracht, da der nicht zu messende Gutstrom durch ein Dariiberstreichen deren
Reinigung bewirkt. Durch die gewéhlte Anordnung bzw. dem Léngsschnitt der Leiteinrichtungen wird eine Brockenbildung und
damit Verstopfung unterbunden. Durch eine Verénderung der Winkelstellung der Leiteinrichtung zueinander ist eine
ProzeRBoptimierung moglich. Uber unterschiedliche Einstellung der Sensoren ist es méglich, inre Empfindlichkeit der
ImpulsgroRe der Saatgut- bzw. Chemikalienpartikel anzupassen. Durch die unterschiedliche Bewegung der Séschare, die sich
aufdie Leitdacher Gbertragt, wird ein Gutaufbau auf diesen verhindert. Die gleichzeitig Ablage von Saatgut und Agrochemikalien
in gleichem Horizont mindert den Materialverschlei® und notwendigen Zugkraftbedarf betrchtlich. Weiterhin werden die acker-
und pflanzenbaulichen Anforderungen der Gestaltung des Saatbettes stérker beriicksichtigt. '

Ausfiihrungsbeispiele

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erflndung anhand der Zeichnung beschrieben.
Darin zeigen:

Fig.1: ginen schematisierten Querschnitt der e'rfindungsgeméBen Losung flir granulierte Mineraldiinger

Nach Fig. 1 besteht die' Vorrichtung zur kontrollierten Gutstromzusammenfihrung aus dem der Saeinheit {1) nachgeordneten
Leiteinrichtung flir Saatgut (2), die im unteren Teil die von der Steuereinheit {3) senkrecht nach unten fihrende Leiteinrichtung
flir Agrochemikalien (4) aufnimmt und hinter dem Schar (5) endet. Die Leiteinrichtung {4) flir Diinger ist starr oder in der Hohe
" verstellbar angeordnet. Gleichfalls sind die Lingsachsen der Dinger- und Saatgutleiteinrichtungen (4, 2) zueinander starr oder
variabel. An den Stellen der Richtungsanderung der Gutstréme sind Sensoren (6), vorzugsweise Impulsmesser angebracht und
damit einer herkdmmlichen, nicht naher dargestellten Anzeige- bzw. Auswerteinheit verbunden.
Wahrend der Fahrt (iber das Feld dosieren die S&- (1) und Diingereinrichtungen (3) die Gutstréme in die entsprechenden :
" Leiteinrichtungen (2, 4). Durch das Zusammenfiihren werden die Gutstréme intensiv vermischt entsprechend abgelegt und
mittels der Sensoren (6) zur Kontroll- und/oder MeRzwecken zur Anzeige gebracht. Durch den liber die Sensoren streichenden
Gutstréme wird ein das MeRergebnis beeintrachtigender Gutaufbau verhindert.
Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist es, daf eine gemeinsame Ablage von Saatgut und Diinger bei Kontrolle und
Bestimmung der Einzelstrdme méglich ist. Der Diinger kann dabei sowohl kristallin bzw. pulverférmig als auch granuliert sein.
Die fiir pulverférmige Dinger vorgeschiagene Vorrichtung kann sowoh! flr kristall-/pulverformige als auch granulierte Produkte
verwendet werden, wihrend es bei der fir granulierte Produkte nur eingeschrankt méglich ist. Durch Kontrolle der einzelnen
Gutstréme ist eine zielgerichtete Fehlerbeseitigung bei eventuellen Stdrungen méglich und das Messen der Gutstrome erlaubt
ihre genaue Dosierung. Durch die gemeinsame Ablage Agrochemikalien und Saatgut erhdht sich die Nahrstoffbereitstellung im
Vergleich zu einer getrennt plazierten Ablage. Dadurch wird die Jugendentwicklung der Pflanzen und die N&hrstoffaufnahme
verbessert, was der Ertragssteigerung und einer verbesserten Dingerausnutzung dient. :
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