(19) (1ODE 101 31 475 B4 2004.01.08

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Patentschrift
(21) Aktenzeichen: 101 31 475.2 1)itcel”: G10K 11/16
(22) Anmeldetag: 29.06.2001 FO1N 1/16

(43) Offenlegungstag: 23.01.2003
(45) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung: 08.01.2004

Innerhalb von 3 Monaten nach Veréffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden.

(71) Patentinhaber: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
J. Eberspacher GmbH & Co. KG, 73730 Esslingen, gezogene Druckschriften:
DE DE 197 29 666 A1

US 5801343 A
(72) Erfinder:
Wirth, Georg, 73230 Kirchheim, DE; Zacke, Peter,
Dr., 73095 Albershausen, DE; Grupp, Johannes,
73072 Donzdorf, DE

(54) Bezeichnung: Abgasschalldampfer

(57) Hauptanspruch: Abgasschalldampfer mit einem Ge- 1
hause (2), das eine Gaszuleitung (4) und wenigstens eine
Gasableitung (5) aufweist, wobei der Gaszuleitung (4) eine
Ventilanordnung (10) zugeordnet ist, die in Abhangigkeit
wenigstens eines Parameters den Eintrittsquerschnitt fiir
das in das Gehause (2) eintretende Abgas verandert, da-
durch gekennzeichnet, daR die Ventilanordnung (10) ein
Flhrungsgehause (11) und einen darin axial verstellbar ge-
lagerten Ventilkdrper (14) sowie Antriebsmittel (18) zum
axialen Verstellen des Ventilkérpers (14) im Fuhrungsge-
hause (1.1) aufweist, wobei das Fiihrungsgehause (11) ra-
dial gasdurchlassig ausgebildet ist und an einem im Ge-
hause (2) endenden Endabschnitt (16) der Gaszuleitung
(4) befestigt ist, derart, daf} die axiale Verstellrichtung (15)
des Ventilkdrpers (14) im wesentlichen parallel zum En-
dabschnitt (16) verlauft, wobei der Ventilkdrper (14) im Fih-
rungsgehduse (11) zwischen einer ersten Endstellung, in
welcher der Ventilkdrper, (14) dem Austrittsende (9) ange-
nahert ist und in welcher ein minimaler Eintrittsquerschnitt
vorliegt, und einer zweiten Endstellung verstellbar ist, in
welcher der Ventilkdrper (14) vom Austrittsende (9) entfernt
ist und in welcher ein maximaler Eintrittsquerschnitt vor-
liegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ab-
gasschalldampfer mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

[0002] Abgasschalldampfer dieser Art werden ins-
besondere dazu verwendet, einerseits bei kleinen
Abgasdurchsatzen niederfrequente Gerausche rela-
tiv stark zu dampfen und andererseits bei groferen
Abgasdurchsatzen einen (bermaRigen Gegen-
druckanstieg und somit einen Leistungsverlust der je-
weiligen Brennkraftmaschine zu vermeiden.

[0003] Aus der DE 195 03 322 A1 ist ein derartiger
Abgasschalldampfer bekannt, der ein Gehause mit
einer Gaszuleitung und einer Gasableitung aufweist.
Dabei ist der Gaszuleitung eine Ventilanordnung zu-
geordnet, die in Abhangigkeit wenigstens eines Para-
meters den Eintrittsquerschnitt fir das in das Gehau-
se eintretende Abgas verandert. Die Ventilanordnung
weist dabei einen (iber eine Uberdruckdose verstell-
bar angetriebenen Ventilteller auf, der in einer Aus-
gangsstellung mittels einer Schraubendruckfeder ein
Austrittsende der Gaszuleitung axial verschlie3t. Die
Uberdruckdose ist Uber eine Druckleitung mit der
Gaszuleitung kommunizierend verbunden, so daf
der Ventilteller in Abhangigkeit des Abgasgegen-
drucks, also des im anstrémenden Abgas herrschen-
den Drucks, mehr oder weniger vom Austrittsende
der Gaszuleitung abhebt. Der bekannte Abgasschall-
dampfer besitzt einen relativ aufwendigen Aufbau, da
die Uberdruckdose aulerhalb des Geh&uses des Ab-
gasschalldampfers angeordnet ist, so dalk eine Kol-
benstange zur Betatigung des Ventiltellers das Ge-
hause abgedichtet durchdringen muf3.

[0004] Desweiteren mussen bei der Montage und
Herstellung des bekannten Abgasschalldampfers re-
lativ enge Toleranzen eingehalten werden, um eine
ordnungsgemalle Funktion gewahrleisten zu koén-
nen.

[0005] Aus der DE 197 29 666 A1 ist ein weiterer
Abgasschalldampfer der eingangs genannten Art be-
kannt, bei dem die Ventilanordnung einen durch ein
Wellrohr angetriebenen Ventilteller aufweist. Ein fixes
Ende des Wellrohrs ist dabei in eine Aussparung des
Gehauses des Abgasschalldampfers eingesetzt, wo-
bei das Innere des Wellrohrs uber eine im Schall-
dampfergehduse ausgebildete Offnung mit der At-
mosphare in Verbindung steht. Desweiteren wird der
Ventilteller mit Federmitteln in SchlieRrichtung gegen
das Austrittsende der Gaszuleitung vorgespannt. In
Abhangigkeit des im Gehause herrschenden Abgas-
drucks wird der Ventilteller axial verstellt, um so den
Eintrittsquerschnitt fur das in das Gehause eintreten-
de Abgas zu verandern. Zwar ist bei dieser Anord-
nung die Betatigungseinrichtung fir den Ventilteller
im Inneren des Gehauses angeordnet, jedoch kon-
nen auch hier Dichtungsprobleme auftreten, da das
Innere des Wellrohrs Uiber die genannte Gehauseoff-
nung mit der Atmosphare kommunizieren muf3. Dem-
entsprechend besitzt auch dieser bekannte Abgas-
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schalldampfer einen relativ aufwendigen Aufbau.
Auch bei diesem Abgasschalldampfer missen bei
der Herstellung und Montage relativ enge Toleranzen
eingehalten werden, um eine ordnungsgemaliie
Funktion der Ventilanordnung gewahrleisten zu kén-
nen.

[0006] Das U.S.-Patent 5,801,343 offenbart einen
Abgasschalldampfer mit einer Ventilanordnung, wel-
che einen axial verstellbaren Ventilkorper aufweist,
der sich einem Endabschnitt einer Gaszuleitung an-
nahern und sich von diesem entfernen kann. Dazu ist
der Ventilkérper an einem Ende einer axial verschieb-
baren Fiihrungsstange angeordnet, welche an ihrem
anderen Ende mit einem in einem Zylinder geflhrten
Kolben verbunden ist.

[0007] Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich
mit dem Problem, firr einen Abgasschalldampfer der
eingangs genannten Art einen relativ einfach reali-
sierbaren Aufbau anzugeben.

[0008] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen
Gedanken, zum Steuern des Eintrittsquerschnitts ei-
nen Ventilkérper zu verwenden, der in einem am Aus-
trittsende der Gaszuleitung befestigten Fiihrungsge-
hause axial verstellbar gelagert ist. Durch diese Bau-
weise ergibt sich durch die Befestigung des Fih-
rungsgehduses am Austrittsende der Gaszuleitung
automatisch die gewilinschte Positionierung fiir den
Ventilkdrper, so dal} die Einhaltung von Montagetole-
ranzen vereinfacht ist. Dartber hinaus ist es mdglich,
die komplette Ventilanordnung innerhalb des Gehau-
ses des Abgasschalldampfers unterzubringen, so
daf} Dichtungsprobleme vermieden werden kénnen.
[0009] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfih-
rungsform koénnen Fihrungsgehduse, Ventilkdrper
und Antriebsmittel der Ventilanordnung als komplett
montierbare Einheit ausgebildet sein. Durch diesen
Vorschlag bildet die Ventilanordnung eine im Rah-
men einer Vormontage montierbare Baugruppe, wo-
durch sich die Einhaltung von Herstellungs- und Mon-
tagetoleranzen vereinfacht. Desweiteren wird der
Einbau dieser kompletten Einheit im Abgasschall-
dampfer deutlich vereinfacht.

[0010] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfih-
rungsform kann der Ventilkdrper aerodynamisch so
geformt sein, dald am Ventilkérper eine Stréomungs-
umlenkung um etwa 180° erfolgt. Durch diese Bau-
weise kann die kinetische Energie des anstrémenden
Abgases durch Impulsubertragung zur Einleitung ei-
ner Offnungskraft genutzt werden, die den Ventilkér-
per vom Austrittsende der Gaszuleitung zu entfernen
sucht. Diese Bauform eignet sich in besonderer Wei-
se fur eine rein passiv arbeitende Ventilanordnung,
die den Eintrittsquerschnitt in Abhangigkeit des Ab-
gasgegendrucks steuert.

[0011] Bei einer speziellen Ausfihrungsform kann
derin der ersten Endstellung des Ventilkorpers vorlie-
gende minimale Eintrittsquerschnitt so gewahlt sein,
dal} durch diesen minimalen Eintrittsquerschnitt Ab-
gas in das Gehause einstromen kann. Mit anderen
Worten, das Austrittsende der Gaszuleitung ist in der
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ersten Endstellung des Ventilkérpers nicht verschlos-
sen, sondern gewabhrleistet auch bei minimalem oder
fehlendem Abgasgegendruck einen vorbestimmten,
frei durchstrémbaren Eintrittsquerschnitt. Durch die-
se Bauweise kdnnen unterhalb eines vorbestimmten
Abgasgegendrucks Ventilbewegungen unterdruickt
werden, die beispielsweise Ursache fir eine Gerau-
schentwicklung sein kénnen.

[0012] Bei einer anderen Ausfiihrungsform kénnen
ein erster Angriffsbereich fur eine den Ventilkorper in
seine erste Endstellung antreibende SchlielRkraft der
Antriebsmittel bezlglich der Anstrémrichtung, mit
welcher der Ventilkérper vom durch die Gaszuleitung
zugefuihrten Abgas beaufschlagt wird, stromauf eines
zweiten Angriffsbereichs fir eine von der Anstro-
mung erzeugten und den Ventilkdrper in seine zweite
Endstellung antreibenden Offnungskraft angeordnet
sein, derart, daf} sich der Ventilkdrper axial ausrich-
tet, wenn SchlieRkraft und Offnungskraft gleichzeitig
daran angreifen. Durch diese besondere Bauweise
kann sich der Ventilkérper durch die daran angreifen-
den Stréomungskrafte selbsttatig ausrichten, wodurch
ein Kippen oder Verkanten oder Verklemmen des
Ventilkérpers im Fihrungsgehause verhindert wird.
[0013] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform kon-
nen die Antriebsmittel eine Schraubendruckfeder
aufweisen, die sich einenends an einem dem Aus-
trittsende der Gaszuleitung gegeniberliegenden Bo-
den des Fuhrungsgehauses und anderenends an ei-
ner diesem Boden zugewandten Riickseite des Ven-
tilkdrpers abstitzt und die den Ventilkdrper entgegen
dem Abgasdruck des ausstrémenden Abgases in
Richtung der ersten Endstellung antreibt. Diese Aus-
fuhrungsform eignet sich insbesondere zur Realisie-
rung einer rein passiv arbeitenden Ventilanordnung,
bei der lediglich das Kréaftegleichgewicht zwischen
Federkraft und Strémungskraft die Position des Ven-
tilkdrpers bestimmt .

[0014] Zusatzlich oder alternativ kdnnen die An-
triebsmittel ein Stellglied aufweisen, das am Ventil-
korper angreift und diesen parameterabhangig aktiv
verstellt. Bei dieser Ausflihrungsform kann die Steu-
erung des Ventilkérpers besonders einfach auch un-
abhangig vom Abgasgegendruck durchgefiihrt wer-
den. Ebenso ist eine andere, beliebige Abhangigkeit
vom Abgasgegendruck wahlbar. Beispielsweise kann
das Stellglied den Ventilkérper in Abhangigkeit we-
nigstens eines der folgenden Parameter durchfih-
ren: Abgasgegendruck, Abgastemperatur, Motor-
drehzahl, Motorlast, Lautstarke, Klang des Mun-
dungsgerausches. Durch die Bericksichtigung von
wenigstens einem dieser Parameter kann das Damp-
fungsverhalten des Schallddmpfers optimiert wer-
den. Als Stellglied kann beispielsweise eine Unter-
druckdose oder Uberdruckdose oder ein elektrischer
Antrieb verwendet werden.

[0015] Gemaly einer besonderen Weiterbildung
kénnen Ventilkérper und Schraubendruckfeder hin-
sichtlich ihrer Eigenfrequenzen so abgestimmt sein,
dal} sie bei vorbestimmten Frequenzen als akusti-
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scher Tilger wirken. Durch diese Bauweise werden
Ventilkdper und Schraubendruckfeder bei bestimm-
ten, zu bedampfenden Frequenzen zu gegenphasi-
gen Resonanzschwingungen angeregt, wodurch sich
eine starke Dampfungswirkung einstellt.
[0016] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen,
aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.
[0017] Es versteht sich, daR die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
[0018] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und wer-
den in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau-
tert.
[0019] Es zeigen, jeweils schematisch,
Fig. 1 eine Schnittansicht durch einen erfindungs-
gemalien Abgasschalldampfer bei einer ersten
Ausfuhrungsform, wobei ein Ventilkdrper seine
erste Endstellung einnimmt,
Fig. 2 eine Schnittansicht wie in Fig. 1, jedoch bei
einer anderen Ausflihrungsform, wobei der Ventil-
korper seine zweite Endstellung einnimmt,
Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer
dritten Ausfihrungsform, und
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf eine Ein-
heit aus Fihrungsgehause, Ventilkérper und An-
triebsmitteln nach der Erfindung.

[0020] Entsprechend den Fig. 1 bis 3 weist ein erfin-
dungsgemalier Abgasschalldampfer 1 ein Gehause
2 auf, das einen Innenraum 3 besitzt und in das eine
Gaszuleitung 9 und eine Gasableitung 5 einminden.
Optional kann aufRerdem eine Trennwand 6 im Ge-
hause 2 ausgebildet sein, die den Innenraum 3 von
einer Kammer 7 trennt, in der Dadmpfungsmaterial un-
tergebracht sein kann. Im Bereich dieser Kammer 7
kann die Gaszuleitung 4 perforiert ausgebildet sein;
in Fig. 2 sind entsprechende Offnungen 8 angedeu-
tet. Zusatzlich oder alternativ kann auch die Trenn-
wand 6 perforiert ausgebildet sein.

[0021] Die Gaszuleitung 4 endetim Innenraum 3 mit
einem Austrittsende 9, dem eine Ventilanordnung 10
zugeordnet ist. Diese Ventilanordnung 10 besitzt ein
Fuhrungsgehause 11, das sich koaxial zu einer Achs-
richtung 12 der Gaszuleitung 4 erstreckt. Das Gehau-
se 11 ist in radialer Richtung gasdurchlassig ausge-
staltet und ist an einem, der Gaszuleitung 4 zuge-
wandten Ende 13 am Austrittsende 9 der Gaszulei-
tung 4 befestigt. Vorzugsweise ist das Fuhrungsge-
hause 11 am Austrittsende 9 angeschweil’t; ebenso
ist es mdglich, das Fihrungsgehause 11 auf eine be-
liebige andere Weise am Austrittsende 9 zu befesti-
gen, wobei die gewahlte Befestigungsmethode den
im Abgasschalldampfer 1 auftretenden Temperatu-
ren standhalten muf3.
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[0022] Die Ventilanordnung 10 weist aul’erdem ei-
nen Ventilkdrper 14 auf, der im Inneren des Fih-
rungsgehauses 11 axial verstellbar gelagert ist. Dem-
entsprechend verlauft die in Fig. 1 durch einen Dop-
pelpfeil 15 symbolisch dargestellte Verstellrichtung
bzw. Verstellbarkeit des Ventilkdrpers 14 parallel zu
einem Endabschnitt 16 der Gaszuleitung 4, der das
Austrittsende 9 aufweist und an dem das Fihrungs-
gehause 11 befestigt ist. Dies hat zur Folge, dal die
Verstellrichtung 15 des Ventilkérpers 14 parallel zu
einer Anstromrichtung 17 verlauft, mit der die dem
Abgasschallddmpfer 1 zugefihrten Abgase durch die
Gaszuleitung 9 strémen und auf den Ventilkdrper 14
treffen.

[0023] Die Ventilanordnung 10 umfallt auBerdem
Antriebsmittel 18, die in den hier gezeigten Ausfuh-
rungsbeispielen eine Schraubendruckfeder 19 auf-
weisen koénnen. Diese Schraubendruckfeder 19
stutzt sich einenends an einem Boden 21 ab, der an
einem vom Austrittsende 9 abgewandten Ende 20
des Fuhrungskafigs 11 ausgebildet ist. Anderenends
stutzt sich diese Schraubendruckfeder 19 an einer
diesem Boden 21 gegentberliegenden Riickseite 22
des Ventilkérpers 14 ab. Die Schraubendruckfeder
19 spannt den Ventilkdrper 14 in seine in den Fig. 1
und 3 gezeigte erste Endstellung vor. Wahrend diese
Endstellung dem Austrittsende 9 der Gaszuleitung 4
angenahert ist, befindet sich der Ventilkdrper 14 in
seiner in Fig. 2 gezeigten zweiten Endstellung in ei-
ner vom Austrittsende 9 maximal entfernten Position.
[0024] Der Ventilkérper 14 besitzt einen zentralen
kegel- oder kegelstumpfférmigen Dom 23, der in der
ersten Endstellung des Ventilkdrpers 14 gemal den
Fig. 1 und 3 in das Austrittsende 9 der Gaszuleitung
4 axial hineinragt. Desweiteren besitzt der Ventilkor-
per 19 eine den Dom 23 ringférmig umschlieRende,
zum Austrittsende 9 hin offene U-formige Rinne 24,
deren radial innenliegende Innenwand durch die Au-
Renwand des Doms 23 gebildet ist und deren radial
aullenliegende AufRenwand parallel zur Achsrichtung
12 verlauft und im Inneren des Fiihrungsgehauses 11
axial gleitend verstellbar gelagert ist. Dabei stitzt
sich die AuBenwand der Rinne 24 bzw. die Auf3en-
wand des Ventilkérpers 14 mit mehr oder weniger
Spiel am Fuhrungsgehause 11 radial ab. Auf diese
Weise ist der Ventilkérper quasi "schwimmend" im
Fuhrungskafig 11 gelagert. In der ersten Endstellung
Ubergreift die Rinne 24 in radialer Richtung das Aus-
trittsende 9, das heil’t das Austrittsende 9 ragt in die
Rinne 24 hinein.

[0025] Die spezielle Formgebung des Ventilkdrpers
14 bewirkt eine Stromungsumlenkunqg der Gasstro-
mung 17, die aus dem Gaszulauf 4 auf den Ventilkor-
per 14 auftrifft, um etwa 180°. Durch diese Umkeh-
rung der Strémungsrichtung erfolgt eine Impulstber-
tragung auf den Ventilkorper 14, wodurch dieser mit
einer Offnungskraft beaufschlagt ist, die den Ventil-
korper 14 von der Austritts6ffnung 9 zu entfernen
sucht. Dieser Offnungskraft wirkt die Riickstellkraft
oder Schliel3kraft der Schraubendruckfeder 19 ent-
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gegen.
[0026] In der ersten Endstellung des Ventilkrpers
14 liegt ein minimaler Eintrittsquerschnitt fur die Uber
die Gaszuleitung 4 zugeflihrten Abgase 17 vor. Im
Unterschied dazu liegt bei der zweiten Endstellung
des Ventilkérpers 14 ein maximaler Eintrittsquer-
schnitt fur die Uber die Gaszuleitung 4 zugeflihrten
Abgase 17 vor. Entsprechend den Fig. 1 und 3 ist die
erste Endstellung des Ventilkérpers 14 so gewahlt,
dall der dann vorliegende minimale Eintrittsquer-
schnitt nicht Null ist, sondern einen Strémungsweg
realisiert, durch den die Uber die Gaszuleitung 4 zu-
gefuhrten Abgase 17 in das Innere 3 des Gehauses
2 einstromen kénnen. Dieser Aufbau kann fir kleine-
re Abgasgegendriicke hinsichtlich der Vermeidung
einer Gerauschentwicklung vorteilhaft sein.

[0027] Die Ventilanordnung 10 des erfindungsge-
mafRen Abgasschalldampfers 1 arbeitet wie folgt:
Bei kleinen Abgasgegendriicken, also bei kleinen Ab-
gasgeschwindigkeiten stromauf der Ventilanordnung
10 ist die von der Abgasstrdmung 17 auf den Ventil-
kérper 14 (ibertragene Offnungskraft kleiner als die
von der Schraubendruckfeder 19 erzeugte Schliel-
kraft, so dal} sich der Ventilkbrper 19 in seiner ersten
Endstellung befindet und der minimale Eintrittsquer-
schnitt herrscht. Mit zunehmender Strémungsge-
schwindigkeit bzw. mit zunehmendem Abgasgegen-
druck steigt die Offnungskraft am Ventilkdrper 14, so
dal} ab einem vorbestimmbaren Abgasgegendruck
der Ventilkérper 14 entgegen der Federkraft der
Schraubendruckfeder 19 in Richtung auf seine zwei-
te Endstellung mehr oder weniger verstellt wird.
[0028] Damit es bei dieser Verstellbewegung nicht
zu einem Kippen und Verkanten des Ventilkorpers 14
im Fihrungsgehduse 11 kommt, ist ein erster An-
griffsbereich 25, an dem sich die Schraubendruckfe-
der 19 am Ventilkérper 19 abstitzt, bezlglich der An-
stromrichtung 17 der Abgase stromauf eines zweiten
Angriffsbereichs 26 angeordnet, an dem die von der
Anstrémung erzeugte Offnungskraft im wesentlichem
am Ventilkérper 19 angreift. Im vorliegenden Fall ist
dieser zweite Angriffsbereich 26 im wesentlichen im
Umkehrbereich der Rinne 24 ausgebildet, wahrend
der erste Angriffsbereich im Zentrum des Doms 23
ausgebildet ist. Durch diese MaRnahmen erfolgt bei
einer am Ventilkdrper 14 durch die Anstrdmung er-
zeugten Impulskraft eine axiale Ausrichtung des Ven-
tilkérpers 14, die ein Kippen und somit Verkanten
oder Verklemmen des Ventilkérpers im Fihrungsge-
hause 11 verhindert.

[0029] Es ist zu beachten, dald der Eintrittsquer-
schnitt fur das Uber die Gaszuleitung 4 zugefiihrte
Abgas mit zunehmender Entfernung des Ventilkor-
pers 14 vom Austrittsende 9 der Gaszuleitung 4 tiber-
proportional stark zunimmt, wodurch ein bermafi-
ger Gegendruckanstieg stromauf der Ventilanord-
nung 10 vermieden werden kann. Bei grolRen Abgas-
volumenstromen nimmt der Ventilkorper 14 seine
zweite Endstellung gemaf Fig. 2 ein. Hierbei ist be-
merkenswert, dal} durch eine entsprechende Dimen-
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sionierung der Ventilanordnung 10, insbesondere
des axialen Verstellwegs des Ventilkérpers 14, in der
zweiten Endstellung ein Zustand erreicht wird, der
auch bei einem ungedrosselten Schalldampfer auf-
tritt, in dem im Inneren eine Strémungsumkehr er-
zwungen wird. Insoweit reduziert sich die Drosselwir-
kung des Ventilkdrpers 19; es stellt sich (bei grofen
Volumenstrémen) quasi derselbe Stromungswider-
stand wie bei fehlender Ventilanordnung 10 ein.
[0030] Wahrend bei den Ausfihrungsformen der
Fig. 1 und 3 die Gasableitung 5 ein Ausstrdmen der
Abgase aus dem Inneren 3 des Gehauses 2 etwa
quer zur Einstromrichtung 17 erméglicht, sind die bei
der Ausfihrungsform gemafR Fig. 2 vorgesehenen
zwei Gasableitungen 5 so orientiert, daf} sie ein Aus-
strdbmen der Abgase aus dem Inneren 3 etwa in der
Einstrémrichtung ermdglichen. Es ist klar, dafd grund-
satzlich jede beliebige Orientierung fir die ausstro-
menden Abgase bzw. fur die Gasableitungen 5 reali-
sierbar ist, insbesondere auch eine solche, bei der
die Abgase entgegen der Einstromrichtung aus dem
Gehéause 2 ausstromen.

[0031] Bei der Ausflihrungsform gemaf Fig. 2 kon-
nen die Antriebsmittel 18 Flihrungsmittel (27, 28) auf-
weisen, die eine radiale Abstlitzung der Schrauben-
druckfeder 19 ermdoglichen und dadurch ein seitli-
ches Ausbeulen der Schraubendruckfeder 19 verhin-
dern. Diese Fihrungsmittel kdbnnen beispielsweise
durch eine im Inneren der Schraubendruckfeder 19
angeordnete zentrale FUhrungsstange 27 und/oder
durch eine die Schraubendruckfeder 19 radial au3en
umbhtillende, insbesondere teleskopische Flihrungs-
hilse 28 gebildet sein. Fur die Fihrungsstange 27
enthalt der Dom 23 des Ventilkorpers 14 eine ent-
sprechende Durchtritts6ffnung 29.

[0032] Entsprechend Fig. 3 kdnnen die Antriebsmit-
tel 18 zusatzlich oder alternativ zur Schraubendruck-
feder 19 ein Stellglied 30 aufweisen, das beispiels-
weise durch eine Druckdose, insbesondere Uber-
druckdose oder Unterdruckdose, oder durch einen
elektrischen Antrieb gebildet sein kann. Dieses Stell-
glied 30 greift Gber eine Kolbenstange 31 am Ventil-
korper 14 an, wodurch der Ventilkérper 14 durch eine
entsprechende Betatigung des Stellglieds 30 axial
verstellbar ist. Wahrend bei den Ausfuhrungsformen
der Fig. 1 und 2 die Ventilanordnung 10 rein passiv
arbeitet, kann die Ventilanordnung 10 bei der Ausfuh-
rungsform gemal Fig. 3 aktiv betrieben werden.
Dementsprechend koénnen relativ beliebige Parame-
ter fUr die Steuerung der Ventilanordnung 10 verwen-
det werden. Zweckmafig sind dabei Parameter, die
Betriebszustdnde des Abgasschalldampfers 1
und/oder einer Brennkraftmaschine, in deren Abgas-
strang der Abgasschalldamfer 1 angeordnet ist, cha-
rakterisieren. Beispielsweise kann das Stellglied 30
eine aktive Verstellung des Ventilkdrpers 14 in Ab-
hangigkeit wenigstens eines der folgenden Parame-
ter bewirken Abgasgegendruck, Abgastemperatur,
Motordrehzahl, Motorlast, Lautstarke, Klang des
Mundungsgerausches. Die Berlcksichtigung dieser
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Parameter kann insbesondere kennfeldmaRig reali-
siert werden. Bei dieser Bauweise ergeben sich somit
vielfaltige Abstimmungsmoglichkeiten zur Optimie-
rung der Wirkung des Schalldampfers 1.

[0033] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausflhrungs-
form der Ventilanordnung 10, bei der Flhrungsge-
hause 11, Ventilkdrper 19 und die nur symbolisch
dargestellte Schraubendruckfeder 19 der Antriebs-
mittel 18 eine komplett montierbare Einheit bilden.
Diese Einheit kann im Rahmen einer Vormontage zu-
sammengebaut werden, wobei erforderliche Toleran-
zen relativ einfach eingehalten werden kdnnen. Der
Einbau in den Schalldampfer 1 vereinfacht sich da-
durch.

[0034] Bei der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 4 ist
das Fuhrungsgehause 11 als Kafig ausgebildet, der
mehrere, hier drei axial zueinander verlaufende Ban-
der oder Stabe 32 aufweist. Diese Stabe 32 sind ko-
axial zur Achsrichtung 12 angeordnet und in Um-
fangsrichtung vorzugsweise symmetrisch voneinan-
der beabstandet angeordnet. Diese Stabe 32 liegen
radial auRen am Ventilkdrper 14 an und bilden die
axiale Gleitfihrung fir den Ventilkorper 14. Die Ban-
der 32 sind Uber den als Scheibe ausgebildeten Bo-
den 21 miteinander verbunden, an dem sich die
Schraubendruckfeder 19 axial abstutzt. Das Fuh-
rungsgehause 11 kann an der vom Boden 21 abge-
wandten Seite einen Hilsenkorper 33 aufweisen, an
dem die Stabe 32 befestigt sind. Durch diese Bauwei-
se kann die so gebildete Einheit besonders einfach
an der Gaszuleitung 4 befestigt werden.

[0035] An einem radial vom Hilsenkorper 33 abste-
henden Ringkragen 34 konnen in axialer Richtung
mehrere Distanzelemente 35 in Axialrichtung abste-
hen, an denen ein vorausgehender Rand 36 des Ven-
tilkorpers 14 in dessen erster Endstellung zur Anlage
kommen kénnen. Durch diese Distanzelemente 35
wird der minimale Eintrittsquerschnitt definiert.
[0036] Bei einer besonderen Ausfihrungsform kon-
nen der Ventilkérper 14 und die Schraubendruckfe-
der 19 so aufeinander abgestimmt werden, daf} ihre
Eigenfrequenzen oder Resonanzfrequenzen bei vor-
bestimmten spezifischen Frequenzen das aus Feder
19 und Ventilkérper 14 gebildete Schwingungssys-
tem zu gegenphasigen Schwingungen anregen. Da-
durch wirken Ventilkérper 14 und Schraubendruckfe-
der 19 als akustischer Tilger, der eine starke Be-
dampfung der spezifischen Frequenzen ermoglicht.
[0037] Der Abgasschalldampfer 1 kann in einem
Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesonde-
re eines Kraftfahrzeugs, angeordnet sein und dabei
als Nachschalldampfer oder als Vorschalldampfer
dienen.

[0038] Die Schraubendruckfeder 19 kann hinsicht-
lich Vorspannung und Kennlinie so gewahlt werden,
daf sich ein vorbestimmter Abgasgegendruck reali-
sieren |afdt. Bei der Auslegung der Schraubendruck-
feder 19 kdnnen auflerdem akustische Belange von
besonderer Bedeutung sein. Die Vorspannung der
Schraubendruckfeder 19 kénnte beispielsweise bei
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der Vormontage durch ein zweiteiliges Fihrungsge-
hause 11 und durch kraftschliissiges Anpassen der
Gehauselange sehr genau eingestellt werden.
Schraubendruckfedern 19 mit unterschiedlichen
Drahtstarken und Steigungen kénnen fir den ge-
winschten Kraftverlauf passend zur Krafterzeugung
des Ventilkdrpers 14 ausgewahlt werden. Als Feder-
werkstoff kommen bevorzugt warmfeste Legierungen
aus austenitischen Edelstdhlen oder Nickelbasisle-
gierungen zum Einsatz. Sie sind bis zu einer Dauer-
gebrauchstemperatur von 600°C erhaltlich, was den
Einsatz im Nachschalldampfer bei allen tblichen Mo-
toren ermdglicht. Bei entsprechender Strémungsfiih-
rung, ohne direktes Anblasen der Schraubendruckfe-
der 19 mit dem heil’en Abgas, ist auch ein Einsatz im
Bereich eines Vorschallddmpfers in der Nahe des
Motors denkbar. Gegebenenfalls muf dann ein kera-
mischer Werkstoff flir die Schraubendruckfeder ver-
wendet werden, wie z.B. Siliziumcarbid, Siliziumnit-
rid, Borcarbid oder Aluminiumoxid.

[0039] Durch geeignete Wahl des Abstandes, der
Flahrungslange und der Werkstoffpaarung zwischen
Flhrungsgehause 11 und Ventilkdrper 14 kann ein
Verklemmen und eine Gerduschentwicklung zwi-
schen diesen Bauteilen vermieden werden. Gleich-
zeitig kann ausreichend Reibung gewahrleistet wer-
den, um ein unerwinschtes Schwingen bzw. Auf-
schaukeln der Bewegung aufgrund der pulsierenden
Abgasstromung zu vermeiden. Zweckmaligerweise
wird hier bei der Abstimmung der Ventilkérpermasse,
der Federkraft, der Federkennlinie und der Anre-
gungsfrequenz ein Zusammentreffen von Resonan-
zen vermieden.
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Bezugszeichenliste

Abgasschalldampfer
Gehause

Innenraum von 2
Gaszuleitung
Gasableitung
Trennwand

Kammer
Offnung/Perforation
Austrittsende von 4
10 Ventilanordnung

1 Flhrungsgehause

12 Langsachse

13 erstes Ende von 11
14  Ventilkorper

15 Verstellbewegung von 14
16 Endabschnitt von 4
17  Anstrémrichtung in 4
18 Antriebsmittel

19 Schraubendruckfeder
20 zweites Ende von 11
21 Boden von 11

22 Ruckseite von 14

23 Dom

24 Rinne

25 erster Angriffsbereich
26  zweiter Angriffsbereich
27 FihrungsstangeR

28 Fihrungshilse

29 Durchtritts6ffnung

30 Stellglied

31 Kolbenstange

32 Band/Stab

33 Hulsenkorper

34 Ringkragen

35 Distanzelement

36 vorausgehender Rand von 14

©COoO~NOOALWN-

Patentanspriiche

1. Abgasschalldampfer mit einem Gehause (2),
das eine Gaszuleitung (4) und wenigstens eine Gas-
ableitung (5) aufweist, wobei der Gaszuleitung (4)
eine Ventilanordnung (10) zugeordnet ist, die in Ab-
hangigkeit wenigstens eines Parameters den Ein-
trittsquerschnitt fiir das in das Gehause (2) eintreten-
de Abgas verandert, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Ventilanordnung (10) ein Fihrungsgehause (11)
und einen darin axial verstellbar gelagerten Ventilkor-
per (14) sowie Antriebsmittel (18) zum axialen Ver-
stellen des Ventilkdrpers (14) im Fiihrungsgehause
(1.1) aufweist, wobei das Fiihrungsgehause (11) ra-
dial gasdurchlassig ausgebildet ist und an einem im
Gehause (2) endenden Endabschnitt (16) der Gaszu-
leitung (4) befestigt ist, derart, daf} die axiale Verstell-
richtung (15) des Ventilkérpers (14) im wesentlichen
parallel zum Endabschnitt (16) verlauft, wobei der
Ventilkorper (14) im Flihrungsgehause (11) zwischen
einer ersten Endstellung, in welcher der Ventilkorper,
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(14) dem Austrittsende (9) angenahert ist und in wel-
cher ein minimaler Eintrittsquerschnitt vorliegt, und
einer zweiten Endstellung verstellbar ist, in welcher
der Ventilkdrper (14) vom Austrittsende (9) entfernt
ist und in welcher ein maximaler Eintrittsquerschnitt
vorliegt.

2. Abgasschalldampfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da® Fuhrungsgehause (11),
Ventilkdrper (14) und Antriebsmittel (18) als komplett
montierbare Einheit ausgebildet sind.

3. Abgasschalldampfer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dall der Ventilkérper (14)
aerodynamisch so geformt ist, dal® daran eine Stro-
mungsumlenkung um etwa 180° erfolgt.

4. Abgasschalldampfer nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Ventilkérper (14) ei-
nen zentralen kegel- oder kegelstumpfférmigen Dom
(23) aufweist, der in der ersten Endstellung des Ven-
tilkdrpers (14) in das Austrittsende (9) der Gaszulei-
tung (4) hineinragt.

5. Abgasschalldampfer nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daf’ der Ventilkérper (14) eine
den Dom (23) ringférmig umschlieende, zum Aus-
trittsende (9) offene U-féormige Rinne (24) aufweist, in
die das Austrittsende (9) der Gaszuleitung (4) in der
ersten Endstellung des Ventilkérpers (14) axial hin-
einragt.

6. Abgasschalldampfer nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf’ der in der
ersten Endstellung des Ventilkérpers (14) vorliegen-
de minimale Eintrittsquerschnitt so gewahlt ist, daf3
durch diesen minimalen Eintrittsquerschnitt Abgas in
das Gehause (2) einstréomen kann.

7. Abgasschalldampfer nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} ein erster
Angriffsbereich (25) fir eine dem Ventilkdrper (14) in
seine erste Endstellung antreibende Schlie3kraft der
Antriebsmittel (18) bezlglich der Anstrémrichtung
(17), mit welcher der Ventilkérper (14) vom Abgas
aus der Gaszuleitung (4) beaufschlagt ist, stromauf
eines zweiten Angriffsbereichs (26) flir eine von der
Anstrdmung erzeugten und den Ventilkérper (14) in
seine zweite Endstellung antreibenden Offnungskraft
angeordnet ist, derart, daR sich der Ventilkdrper (14)
axial ausrichtet, wenn SchlieRkraft und Offnungskraft
gleichzeitig daran angreifen.

8. Abgasschalldampfer nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Fih-
rungsgehause (11) als Kafig ausgebildet ist und meh-
rere axial verlaufende Bander oder Stabe (32) auf-
weist, die in Umfangsrichtung voneinander beabstan-
det sind, den Ventilkérper (14) radial auRen in axialer
Richtung fiihren und die an einem vom Austrittsende
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(9) der Gaszuleitung (4) abgewandten Boden (21)
miteinander verbunden sind.

9. Abgasschalldampfer nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal3 die An-
triebsmittel (18) eine Schraubendruckfeder (19) auf-
weisen, die sich einenends an einem dem Aus-
trittsende (9) der Gaszuleitung (4) gegentberliegen-
den Boden (21) des Fihrungsgehauses (11) und an-
derenends an einer diesem Boden (21) zugewandten
Rickseite (22) des Ventilkérpers (14) abstitzt und
den Ventilkorper (14) entgegen dem Abgasdruck des
ausstrémenden Abgases in Richtung der ersten End-
stellung antreibt.

10. Abgasschallddmpfer nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dafl Fihrungsmittel (27, 28)
vorgesehen sind, welche die Schraubendruckfeder
(19) radial abstiitzen.

11. Abgasschallddmpfer nach einem der Anspru-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal} die An-
triebsmittel (18) ein Stellglied (30) aufweisen, das am
Ventilkérper (14) angreift und diesen parameterab-
hangig aktiv verstellt.

12. Abgasschalldampfer nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dal® wenigstens eine der fol-
genden GroRen einen Parameter bildet, in dessen
Abhéangigkeit das Stellglied (30) den Ventilkorper (14)
aktiv verstellt: Abgasdruck im anstrémenden Abgas
(Abgasgegendruck), Abgastemperatur, Motordreh-
zahl, Motorlast, Lautstarke, Klang des Miindungsge-
rausches.

13. Abgasschalldampfer zumindest nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 Ventilkorper
(14) und Schraubendruckfeder (19) hinsichtlich ihrer
Eigenfrequenzen so abgestimmt sind, dal} sie bei
vorbestimmten, zu bedampfenden Frequenzen als
akustischer Tilger wirken.

14. Abgasschalldampfer nach einem der Anspru-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da® der Ab-
gasschalldampfer (1) in einem Abgasstrang einer
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, als Nachschallddmpfer oder als Vorschall-
dampfer angeordnet ist.

15. Abgasschalldampfer nach einem der Anspru-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dalk die Gas-
ableitung (5) oder wenigstens eine der Gasableitun-
gen (5) so orientiert ist, dal® sie ein Ausstromen der
Abgase aus dem Gehause (2) etwa in der oder ent-
gegen der oder quer zur Einstrémrichtung (17) er-
moglicht, die in der Gaszuleitung (4) vorliegt.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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