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(57) Zusammenfassung: Eine Handwerkzeugmaschine =
weist ein Gehduse zur Aufnahme eines Antriebsmotors 5 NSy
und ein Lifterrad auf, wobei im Gehause eine Hauptein- , 100
stromoffnung vorgesehen ist. Dartiber hinaus befindet sich o - e
im Gehause eine Zusatzeinstromoéffnung, die mit einem g 102 1
Luftflihrungskanal, in den die Haupteinstromoffnung miin- 7
det, stromungsverbunden ist. i
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Hand-
werkzeugmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Stand der Technik

[0002] Bekannt sind elektromotorisch angetriebene
Handwerkzeugmaschinen wie z. B. Winkelschleifer,
die in einem Gehause einen elektrischen Antriebs-
motor aufweisen, der eine rotierend gelagerte Werk-
zeugwelle mit daran befestigtem Werkzeug antreibt.
Um einer Uberhitzung des Motors sowie der Birsten,
Lager und sonstiger Bauelemente der Handwerk-
zeugmaschine vorzubeugen, wird mithilfe eines im
Gehause angeordneten Lifterrades ein Luftstrom er-
zeugt, indem Umgebungsluft Gber eine Einstrémoff-
nung in das Gehause geleitet, innerhalb des Gehau-
ses Uber einen Luftfihrungskanal zum Lufterrad ge-
fuhrt und anschlielRend wieder aus dem Gehause ab-
geleitet wird. Der Luftstrom kann ggf. auch zum Aus-
trag von Schmutzteilchen genutzt werden, welche
insbesondere als Abrieb bei der Bearbeitung eines
Werkstlickes anfallen.

[0003] Ublicherweise wird die Luft hinter dem Motor
durch Luftungsschlitze im Gehause der Handwerk-
zeugmaschine angesaugt, am Motor sowie weiteren
funktionswichtigen Bauelementen vorbei geleitet und
im vorderen Bereich der Maschine wieder ausgesto-
Ren. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Luftzufuhr
durch die Schlitze nicht behindert wird, beispielswei-
se durch versehentliches Verdecken der Liftungs-
schlitze.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Handwerkzeugmaschine mit einfachen Mafl-
nahmen in der Weise auszubilden, dass eine effekti-
ve Kuhlung fir einen langen Betriebszeitraum ge-
wahrleistet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit
den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die Unter-
anspriche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

[0006] Die erfindungsgemafle Handwerkzeugma-
schine, bei der es sich insbesondere um eine Schleif-
maschine wie einen Winkelschleifer handelt, weist in
einem Gehause einen Antriebsmotor zum Antrieb
des drehbar gelagerten Werkzeuges auf sowie ein
Lufterrad, welches einen Luftstrom zur Kihlung des
Antriebsmotors sowie ggf. weiterer Baueinheiten er-
zeugt. Im Gehause befindet sich eine Haupteinstrom-
offnung, Uber die Umgebungsluft in das Innere des
Gehauses eingeleitet wird, in der ein Luftfihrungska-
nal fur den Luftstrom ausgebildet ist. Der Luftfih-
rungskanal ist von der Einstromdéffnung ausgehend
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am Antriebsmotor vorbei und in Richtung des Lufter-
rades gefihrt, das einen Unterdruck erzeugt, welcher
fur das Einstromen der Umgebungsluft tber die
Haupteinstromoffnung verantwortlich ist.

[0007] Erfindungsgemal ist eine Zusatzeinstrom-
offnung im Gehause vorgesehen, die mit dem Luft-
fuhrungskanal strémungsverbunden ist, wobei die
Zusatzeinstromoffnung im Strdmungsweg zwischen
der Haupteinstromdéffnung und dem Lifterrad liegt.

[0008] Diese Ausflihrung bietet verschiedene Vor-
teile. Die zusatzliche Einstrémoffnung stellt eine aus-
reichende Luftversorgung auch fir den Fall sicher,
dass die Haupteinstromoéffnung versehentlich ver-
deckt oder verschmutzt ist. Des Weiteren ist sicher-
gestellt, dass Uiber die Haupteinstrémoffnung weniger
stark verschmutzte Luft eingesaugt wird, da bereits
ein Teil der verschmutzten Luft (iber die Zusatzein-
stromoffnung in das Innere des Gehauses geleitet
wird, so dass der an dem Motor vorbei gefiihrte Luft-
strom weniger Schmutzpartikel enthalt und dement-
sprechend auch die Gefahr einer Verschmutzung von
Motorteilen geringer ist. Insgesamt kann dadurch die
Lebensdauer der Handwerkzeugmaschine erhoht
werden.

[0009] Uber die Zusatzeinstréméffnung kann ein
Notluftkreis aufrechterhalten werden, tiber den auch
bei verringerter Anstrémung tber die Haupteinstrom-
6ffnung Luft zum Lifterrad geflihrt wird. Dadurch ist
sichergestellt, dass das Lufterrad gegen einen aus-
reichend hohen Luftwiderstand dreht, wodurch die
Drehzahl des Lufterrades auf einer gewilinschten
Drehzahl gehalten wird. Da das Lufterrad vom An-
triebsmotor angetrieben wird, wird damit auch ein un-
erwlinschtes Hochdrehen des Antriebsmotors ver-
mieden. Dies entspricht einer effektiven Motorbrem-
sung.

[0010] Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass uber die
zusatzliche Einstromdéffnung eine bessere diffuse
raumliche Verteilung der aus dem Gehause ausgelei-
teten, erhitzten Luft erreicht wird, was dazu fihrt,
dass die erhitzte Luft besser abkuhlen kann vor dem
Eintritt in die Haupt- oder Zusatzeinstromoffnung. Es
stellt sich insgesamt ein niedrigeres Temperaturni-
veau in der Handwerkzeugmaschine ein.

[0011] SchlieBlich fiihrt die erfindungsgemalie Aus-
fuhrung auch zu einer Reduzierung von Strémungs-
gerauschen, da Uber die Zusatzeinstromoéffnung der
Gesamteinstromquerschnitt in das Gehause der
Handwerkzeugmaschine erheblich vergroRert wird,
so dass bei gleichbleibendem oder nur geringfligig
erhdhtem Luftmassenstrom eine kleinere Stro-
mungsgeschwindigkeit ausreicht. Gegebenenfalls
kann der Luftmassenstrom aber auch deutlich erhoht
werden, wobei in diesem Fall trotz des gréReren Luft-
durchsatzes nicht mit einer erhéhten Gerauschent-
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wicklung im Vergleich zu Ausfihrungen aus dem
Stand der Technik zu rechnen ist.

[0012] Die zusétzliche Einstromoéffnung ermdglicht
es, Filterelemente zur Filtration der einstromenden
Luft vorzusehen, ohne dass dies zu einem unzulassig
hohen Druckabfall der einstrémenden Luft flhrt. Ins-
besondere im Bereich der Haupteinstromoéffnung,
Uber die die Luft an dem Antriebsmotor vorbei gefuhrt
wird, kann ein derartiges Filterelement angeordnet
werden, um eine Verschmutzung des Antriebsmotors
bzw. der zum Antriebsmotor gehérenden Bauteile zu
vermeiden. Die Volumenstromminderung wird Uber
die Einstromung Uber die Zusatzeinstroméffnung
ausgeglichen. Gegebenenfalls kann auch ein Filtere-
lement im Bereich der Zusatzeinstromoffnung vorge-
sehen werden, und zwar entweder zusatzlich oder al-
ternativ zum Filterelement an der Haupteinstromoff-
nung.

[0013] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rung ist vorgesehen, dass die Zusatzeinstrémaoffnung
stromab des Antriebsmotors oder zumindest teilwei-
se stromab des Antriebsmotors in den Luftfiihrungs-
kanal im Inneren des Gehauses einmundet, wohin-
gegen die Haupteinstromdéffnung stromauf des An-
triebsmotors platziert ist. Auf diese Weise ist sicher-
gestellt, dass der Uber die Zusatzeinstromoffnung he-
rangefihrte Luftmassenstrom unter Umgehung des
Antriebsmotors in das Gehause eingeleitet wird. Die-
se Ausfiihrung ist besonders vorteilhaft in Kombinati-
on mit einer Zusatzeinstromoffnung, die nahe an der
Werkzeugwelle bzw. am Werkzeug der Handwerk-
zeugmaschine positioniert ist, da in diesem Fall der
Uber die Zusatzeinstromoéffnung herangefihrte
Teilluftmassenstrom einen héheren Anteil an Ver-
schmutzungspartikeln enthalt, welche unter Umge-
hung des Antriebsmotors in das Gehauseinnere ge-
leitet werden. Damit ist zugleich sichergestellt, dass
ein verhaltnismallig hoher Anteil der verschmutzten
Luft Gber die Zusatzeinstromoffnung gefiihrt ist und
der Teilluftmassenstrom, welcher Uber die Hauptein-
stromoffnung in groRerer Entfernung zum Werkzeug
bzw. der Werkzeugwelle gefiihrt ist, einen entspre-
chend geringeren Anteil an Verschmutzungspartikeln
enthalt.

[0014] Um den Effekt der Absaugung der Ver-
schmutzungspartikel aus dem Werkzeugbereich
noch zu verbessern, kann es zweckmafig sein, die
Zusatzeinstromoffnung auf der Gehauseunterseite
benachbart zum Werkzeug bzw. der Werkzeugwelle
anzuordnen. Verbessert wird die Einstrdomung noch
dadurch, dass, gemafl einer weiteren vorteilhaften
Ausfihrung, die Zusatzeinstrdmoffnung in einem Ein-
strOmstutzen vorgesehen ist, welcher sich Gber die
Gehdauseaulenseite erhebt. Dieser Einstromstutzen
ist insbesondere in Richtung des Werkzeuges bzw.
der Werkzeugwelle geneigt und befindet sich an der
Unterseite des Gehauses, wohingegen die Hauptein-
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stromoffnung zweckmaligerweise im hinteren Sei-
tenbereich oder an der Geh&useoberseite liegt. Die
Neigung des Einstromstutzens verbessert die gerich-
tete Zustromung aus dem Werkzeugbereich.

[0015] GemalR noch einer weiteren zweckmafigen
Ausfuhrung ist die Zusatzeinstréméffnung, insbeson-
dere in der Ausfiihrung als Einstromstutzen, Utber
eine Stromungsleitung mit dem Werkzeugbereich der
Handwerkzeugmaschine verbunden. Gegebenen-
falls reicht es aus, in einer Schutzhaube, welche das
Werkzeug Uberdeckt, auf der der Zusatzeinstrémoff-
nung zugewandten Seite lediglich eine Auslassoff-
nung einzubringen, damit der Abrieb bei der Bearbei-
tung des Werkstiickes direkt aus dem Werkzeugbe-
reich Uber die Auslassoéffnung in Richtung der Zusat-
zeinstromoffnung geflihrt werden kann.

[0016] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfih-
rungen sind den weiteren Ansprichen, der Figuren-
beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.
Es zeigen:

[0017] Eig. 1 eine Handwerkzeugmaschine in einer
perspektivischen Ansicht von unten, mit einer Zusat-
zeinstromoffnung auf der Unterseite des Gehauses
im Ubergang zwischen Motor- und Getriebegehéause,

[0018] Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung des Ge-
hausebereiches mit der Zusatzeinstromoffnung,

[0019] Fig. 3 eine Seitenansicht des vorderen Teils
der Handwerkzeugmaschine,

[0020] Fig. 4 einen Schnitt langs durch die Hand-
werkzeugmaschine.

[0021] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0022] Bei der in den Figuren dargestellten Hand-
werkzeugmaschine 1 handelt es sich insbesondere
um eine Schleifmaschine, beispielsweise um einen
Winkelschleifer. Wie Fig. 1 zu entnehmen, weist die
Handwerkzeugmaschine 1 ein mehrteiliges Gehause
2 auf, bestehend aus einem Motorgehause 2a zur
Aufnahme eines elektrischen Antriebsmotors und ei-
nem Getriebegehause 2b zur Aufnahme und drehba-
ren Lagerung einer Werkzeugwelle 3, die von dem
elektrischen Antriebsmotor angetrieben wird. An der
Werkzeugwelle 3 ist ein Werkzeug zu befestigen. Au-
Rerdem kann an einem Aufnahmeflansch an der
Werkzeugwelle 3 eine Schutzhaube befestigt wer-
den.

[0023] Im hinteren Seitenbereich des Gehauses be-
finden sich Liftungsschlitze 4, die eine Hauptein-
stromoffnung flr in das Gehause 2 einzufiihrende
Umgebungsluft zur Kiihlung des Antriebsmotors und
sonstigen Bauteilen im Gehause bilden. Die Gber die
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Luftungsschlitze 4 in das Gehause einstromende
Umgebungsluft wird in einem Luftfihrungskanal in-
nerhalb des Gehauses entlang gefiihrt und verlasst
Uber eine Auslassoffnung 5 wieder das Gehause, wo-
bei die Auslassoéffnung 5 sich an der Oberseite des
Gehauses befindet und in Richtung der Vorderseite
der Handwerkzeugmaschine gerichtet ist. Der Luft-
fuhrungskanal verlauft im Wesentlichen in Langsrich-
tung durch das Gehause.

[0024] Auf der Gehauseunterseite befindet sich im
Ubergang zwischen Motorgehduse 2a und Getriebe-
gehause 2b eine Zusatzeinstromoffnung 6, die in ver-
gréRerter Darstellung auch in den Fig. 2 und Fig. 3
zu erkennen ist. Die Zusatzeinstrdmoffnung 6 befin-
det sich an einem Einstréomstutzen 7 (Fig. 3), der ein-
teilig mit der Wandung des Motorgehauses 2a ausge-
bildet ist und sich gegeniber den umgebenden
Wandabschnitten erhebt. Der Einstromstutzen 7 istin
Richtung des Werkzeugbereiches, also der Werk-
zeugwelle 3 geneigt, so dass ein unmittelbarer und
geradliniger Stromungsweg vom Werkzeugbereich
zum Einstromstutzen 7 mit der Zusatzeinstrémoff-
nung 6 gegeben ist.

[0025] Wie der Schnittdarstellung gemaf Fiqg. 4 zu
entnehmen, ist der elektrische Antriebsmotor 8 im
Motorgehause 2a aufgenommen. Koaxial zum An-
triebsmotor 8 befindet sich in Richtung auf das Ge-
triebegehause 2b ein Lifterrad 9, welches von der
Antriebswelle des Antriebsmotors 8 angetrieben
wird. Das Liufterrad 9 liegt unmittelbar benachbart
zum Ubergang zwischen dem Motorgeh&use 2a und
2b. Uber das Liifterrad 9 ist ein Luftstrom zu erzeu-
gen, der mit den Pfeilen 10a, 10b, 10c und 10d ge-
kennzeichnet ist und durch das Gehauseinnere zur
Kihlung des Antriebsmotors 8 sowie ggf. weiterer
Komponenten gefiihrt ist. Ein erster Teilmassenstrom
10a flhrt durch einen in Langsrichtung durch das Ge-
hause verlaufenden Luftfihrungskanal 11 im Motor-
gehause 2a, wobei der erste Teilmassenstrom 10a
die Hauptstromung darstellt, die Gber die Liftungs-
schlitze 4 (Eig. 1) im hinteren Seitenbereich des Mo-
torgehauses eingeleitet wird. Der Luftfihrungskanal
11 fGhrt insbesondere an der AuRenseite des elekiri-
schen Antriebsmotors 8 vorbei und erstreckt sich pa-
rallel zur Achsrichtung des Antriebsmotors.

[0026] Der Luftstrom 10a vereinigt sich mit einem
zweiten Luftstrom 10b, der Uber den Einstromstutzen
7 und die Zusatzeinstromoéffnung 6 in das Gehau-
seinnere geleitet wird, und zwar in Héhe des vorde-
ren Abschnittes des elektrischen Antriebsmotors 8
auf der dem vorderen Teil der Handwerkzeugmaschi-
ne zugewandten Bereich. Der vereinigte Gesamt-
massenstrom 10¢ wird anschlieRend durch das Luf-
terrad 9 gefiihrt und stromab des Lufterrades 9 als
Auslassmassenstrom 10d Uber die Auslassoéffnung 5
wieder aus dem Gehause 2 der Handwerkzeugma-
schine abgeleitet.
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[0027] Es kann zweckmafig sein, im Bereich der
Luftungsschlitze 4 ein Filterelement innerhalb des
Gehdauses vorzusehen, um den Hauptmassenstrom
der herangefuihrten Luft einer Filtration zu unterzie-
hen. Im Bereich der Zusatzeinstromoéffnung 6 wird
auf ein Filterelement Ublicherweise verzichtet; gleich-
wohl kann es zweckmaRig sein, auch an dieser Stelle
zusatzlich oder alternativ ein Filterelement vorzuse-
hen.

[0028] Mit Bezugszeichen 12 ist schematisch ein
drehfest mit der Werkzeugwelle 3 verbundenes
Werkzeug eingetragen, welches von einer Schutz-
haube 13 Uberdeckt ist. In die Schutzhaube 13 kann
eine Auslassoéffnung 14 eingebracht sein, Uber die
Abriebpartikel, welche bei der Bearbeitung eines
Werkstuckes unterhalb der Schutzhaube entstehen,
dem Einstromstutzen 7 und der Zusatzeinstrémoff-
nung 6 zugefiihrt werden. Gegebenenfalls ist die
Auslassoffnung in der Schutzhaube 13 Uber eine
Strémungsleitung 15 mit dem Einstréomstutzen 7 bzw.
der Zusatzeinstromoffnung 6 verbunden.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine, mit einem Gehause
(2) zur Aufnahme eines Antriebsmotors (8) und eines
Lifterrads (9), mit einer Haupteinstromoéffnung (4)
und einem Luftflhrungskanal (11), der von der
Haupteinstromoffnung (4) ausgehend am Antriebs-
motor (8) vorbei zum Lifterrad (9) gefiihrt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Zusatzeinstrom-
offnung (6) im Gehause (2) vorgesehen ist, die mit
dem Luftfihrungskanal (11) strémungsverbunden ist,
wobei die Zusatzeinstromoéffnung (6) im Stromungs-
weg zwischen der Haupteinstroméffnung (4) und
dem Lufterrad (9) liegt.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzeinstrom-
offnung (6) zumindest im Wesentlichen stromab des
Antriebsmotors (8) in den Luftfuhrungskanal (11) ein-
mundet.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzein-
stromoffnung (6) naher an einem Werkzeug (12) der
Handwerkzeugmaschine (1) angeordnet ist als die
Haupteinstromoéffnung (4).

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzeinstromoffnung (6) auf der Unterseite des
Gehauses (2) benachbart zum Werkzeug (12) der
Handwerkzeugmaschine (1) positioniert ist.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzeinstromoffnung (6) in einem Einstromstiitzen
(7) liegt, der sich Uber die Gehdusewandung erhebt.
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6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einstromstiitzen
(7) in Richtung des Werkzeugs (12) geneigt ist.

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haupteinstromoffnung (4) im Seitenbereich oder an
der Gehauseoberseite liegt.

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftstrom (10a, 10b, 10c, 10d) ber die Gehauseo-
berseite auszuleiten ist.

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzeinstromoffnung (6) Uber eine Stromungslei-
tung (15) mit dem Werkzeugbereich der Handwerk-
zeugmaschine (1) verbunden ist.

10. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Werkzeug (12) von einer Schutzhaube (13) Uber-
deckt ist, in die eine der Zusatzeinstromoffnung (6)
zugewandte Auslassoéffnung (5) eingebracht ist.

11. Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an
zumindest einer Einstromoffnung (4, 6) ein Filterele-
ment angeordnet ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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