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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lei-
tungsdurchfihrung zum abgedichteten Durchfiihren
einer Leitung durch eine Wand mit einem Elastom-
erkérper und einer Spannvorrichtung zum Spannen
des Elastomerkorpers.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind beispiels-
weise Leitungsdurchfihrungen bekannt, bei denen
ein Elastomerkérper zwischen zwei Spannplatten
entlang der Leitungsrichtung komprimiert wird und
sich dadurch in Richtungen quer zur Leitungsrichtung
sowohl an die Leitung als auch an die Wand, etwa
an eine Mantelinnenflache der Wandoffnung oder ei-
nen in diese eingesetzten Rahmen, dichtend anlegt.
Dies ist jedoch nur eine von mehreren Méglichkei-
ten zur Montage des Elastomerkdrpers, die das An-
wendungsgebiet illustrieren, die folgende Erfindung
jedoch nicht einschranken soll.

[0003] Da in der Praxis nicht nur unterschiedliche
Leitungstypen, sondern vor allem auch verschiedene
Leitungsquerschnitte abzudichten sind, muss oftmals
eine Mehrzahl Leitungsdurchfiihrungen vorgehalten
werden, deren Durchgangsoffnungen unterschiedli-
chen Leitungsquerschnitten entsprechen. Die Durch-
gangsoOffnung muss also innerhalb gewisser Gren-
zen auf den Leitungsquerschnitt angepasst sein, weil
sich trotz der Verformung des Elastomerkdrpers beim
Verpressen keine beliebig groflen Distanzen Uber-
bricken lassen.

[0004] Um auch mit nur einer Leitungsdurchflhrung
eine Anpassung an mehrere Leitungsquerschnitte zu
ermoglichen, sind aus dem Stand der Technik, et-
wa aus der EP 1 843 071 A1, Elastomerkoérper be-
kannt, bei denen in der Durchgangséffnung eine Fol-
ge mehrerer Schichten vorgesehen ist. Diese auch
als "Zwiebelringe” oder "Zwiebelschalen” bezeichne-
ten Schichten hdngen dabei an einer in Leitungs-
richtung aulenliegenden Flache Uber relativ dinne
Briicken aneinander. Eine Schicht kann dann durch
ein Auftrennen der sie mit dem Ubrigen Elastomer-
kérper verbindenden Briicke von diesem geldst und
anschlieBend aus der Durchgangséffnung genom-
men werden. Auf diese Weise ist eine Anpassung
des Querschnitts der Durchgangsoéffnung an den Lei-
tungsquerschnitt moéglich.

[0005] Zur Herstellung eines solchen Elastomerkér-
pers mit einer Schichtenfolge werden in einem Elast-
omervollkdrper mit einem diesen in Leitungsrichtung
nicht vollstédndig durchsetzenden Schneidewerkzeug
in sich geschlossene Schnittlinien gezogen, wobei an
einer Seite des Vollkérpers Briicken zwischen den
Schichten verbleiben. Um einen Elastomerk&rper mit
einer Vielzahl Schichten zu erhalten, sind also mehre-
re zeit- und kostenintensive Schneidevorgange not-
wendig.
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[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine moglichst vorteilhafte Ausgestaltung einer Lei-
tungsdurchfihrung mit einem Elastomerkdrper anzu-
geben.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
ner Leitungsdurchfihrung zum Aufbauen eines dich-
tenden Verschlusses einer von einer Leitung durch-
setzten Offnung in einer Wand mit einem Elastomer-
korper zur dichten Anlage an der Leitung aus mehre-
ren fur sich einstickigen Teilen und einer Spannvor-
richtung zum Spannen des Elastomerkdrpers auf die
Leitung gel6st, wobei die Elastomerkdrperteile dazu
ausgelegt sind, im zusammengebauten Zustand ei-
ne Folge mehrerer hinsichtlich einer den Abstand zur
Leitung bestimmenden Richtung benachbarter Scha-
len zu ergeben und die Leitung in jeder Schicht dieser
Folge von den Schalen vollstdndig umgeben ist. Da-
bei ist an jedem Elastomerkdrperteil hinsichtlich der
Abstandsrichtung jeweils nicht mehr als eine Schale
der Folge vorgesehen und liegt jeweils eine Mehrzahl
der Elastomerkodrperteile mit einem in Leitungsrich-
tung endseitig an der Schale ausgebildeten und sich
in Abstandsrichtung von dieser nach innen und/oder
aufden, also zur Leitung hin und/oder von dieser weg,
erstreckenden Abschnitt des Elastomerkdrperteils an
einem anderen Elastomerkérperteil an.

[0008] Die Schalen kénnen einerseits innenseitig am
Elastomerkdrper, also in einer Durchgangsoéffnung
fur die Leitung zu dieser hin orientiert, vorgesehen
sein und somit einer Anpassung an unterschiedliche
Leitungsquerschnitte dienen; in diesem Fall erstreckt
sich der Elastomerkdrperteilabschnitt nach aufen. Im
Falle einer aul3enseitig am Elastomerkérper, also an
einer der Leitung entgegengesetzten Seite des Elast-
omerkdrpers, vorgesehenen Schale, die eine Anpas-
sung an verschiedene Querschnitte von Wandoffnun-
gen ermoglicht, erstreckt sich der Elastomerkdrper-
teilabschnitt hingegen nach innen zur Leitung hin.

[0009] Eine Schale ist in diesem Kontext ein Koér-
per, dessen Ausdehnung in Abstandsrichtung kleiner
ist als die Ausdehnung in Leitungs- und Umlaufrich-
tung. Da die Erfindung sich nicht auf Leitungen und
Wanddéffnungen mit einem kreisférmigen Querschnitt
beschrankt, folgt eine Schale nicht notwendigerweise
einer gekrimmten Flache, sondern kann beispiels-
weise im Falle eines rechteckférmigen Querschnitts
auch plan ausgebildet sein. Ferner ist eine Scha-
le nicht notwendigerweise ein in sich geschlosse-
ner, die Leitung gegebenenfalls abgesehen von einer
sich in Abstands- und Leitungsrichtung erstrecken-
den Trennfuge vollstdndig umschlieRender Korper,
sondern kann zum Umschlieen der Leitung in Um-
laufrichtung auch an eine oder zwei weitere Schalen
grenzen und dabei bezogen auf die Abstandsrichtung
innerhalb oder aul3erhalb des Ubrigen Elastomerkdr-
pers angeordnet sein. In einer Schicht umschlieRen
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dann eine Schale allein oder mehrere gemeinsam die
Leitung vollstandig.

[0010] Sofern in der vorliegenden Offenbarung An-
gaben bezlglich einer Relativanordnung von Elasto-
merkoérperteilen getroffen werden, sind diese Anga-
ben auf den zusammengebauten Zustand des Elast-
omerkorpers zu lesen. Dabei meinen insbesonde-
re Angaben zur Richtung einer Leitung oder zu ei-
nem Abstand von dieser nicht, dass die Leitung auch
tatsachlich durch den Elastomerkérper gefiihrt sein
muss, sondern beschreiben die Geometrie, als ob ei-
ne Leitung hindurchgefihrt wére.

[0011] Im Gegensatz zum Stand der Technik ist an
jedem Elastomerkdrperteil hinsichtlich der Abstands-
richtung jeweils nicht mehr als eine Schale je Schich-
tenfolge vorgesehen, sodass jeder Elastomerkdrper-
teil fur sich eine einfache Geometrie hat. Ein be-
sonderer Vorteil der Erfindung besteht nun darin,
dass ein Elastomerkoérper beispielsweise in Abhan-
gigkeit von einem gewunschten Minimaldurchmes-
ser der Durchgangséffnung fur die Leitung aus ei-
ner entsprechenden Zahl Elastomerkérperteile auf-
gebaut werden kann, wobei dann typgleiche Elast-
omerkdrperteile auch fir einen Elastomerkérper mit
gréRRerer Durchgangso6ffnung verwendet werden kén-
nen; es mussen lediglich die Elastomerkdrperteile der
inneren Schalen weggelassen werden. Indem also
je Schichtenfolge in Abstandsrichtung jeweils nicht
mehr als eine Schale an jedem Elastomerkérper-
teil vorgesehen ist, sind die eine Folge bildenden
Elastomerkdrperteile dahingehend entkoppelt, dass
sie auch in anderer Kombination zusammengesetzt
werden kénnen. Ein Elastomerkdérperteil kann seiner
Form nach also vorzugsweise in eine Vielzahl unter-
schiedlicher Leitungsdurchfihrungen integriert wer-
den, wodurch einmalig fur ein Entwerfen der Geome-
trie und Bereitstellen von Herstellungswerkzeugen
anfallende Kosten auf mehrere Leitungsdurchfiihrun-
gen und somit Produkte verteilt werden kdnnen. Ana-
log gilt das fur auflenliegende Schalen und die An-
passung an Wanddéffnungsmalie.

[0012] Die Angabe, dass an einem Elastomerkérper-
teil in Abstandsrichtung nicht mehr als eine Scha-
le vorgesehen ist, bezieht sich dabei jeweils auf ei-
ne Schichtenfolge, sodass an einem Elastomerkér-
perteil in Abstandrichtung auch zwei Schalen vorlie-
gen kénnen, sofern die eine beispielsweise in einer
am Elastomerkdrper auflenliegenden Schichtenfolge
angeordnet ist und die andere in einer Schichten-
folge in der Durchgangséffnung des Elastomerkér-
pers. Der Elastomerkdrper kann in einer die Leitung
umfassenden Ebene also beispielsweise ein U-férmi-
ges Profil haben, wobei dann ein Schenkel in der au-
Renliegenden und der gegeniberliegende Schenkel
in der innenliegenden Schichtenfolge angeordnet ist.
Die Elastomerkérperteilabschnitte der eine Schich-
tenfolge bildenden Elastomerkdrperteile erstrecken
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sich also in Bezug auf einen gemeinsamen Punkt,
beispielsweise einen Schwerpunkt des Leitungsquer-
schnitts, entweder alle relativ zu ihren Schalen zu
diesem Punkt hin oder von diesem weg. Hierbei
ist beispielsweise ein zwei in Abstandsrichtung be-
abstandete Schalen verbindender Elastomerkérper-
teilabschnitt der geometrischen Mitte zwischen den
Schalen entsprechend als hélftig zu der jeweils na-
heren Schale gehérend zu betrachten. Die Schichten
einer Folge zeichnen sich des Weiteren dadurch aus,
dass sie entweder fir eine Anpassung der selben
Durchgangsoffnung oder des Aulienumfangs vorge-
sehen sind.

[0013] Ein Monteur kann eine zusammengesetz-
te Leitungsdurchfiihrung dann durch Abtrennen ei-
ner Schale von dem Elastomerkoérperteilabschnitt auf
einfache Weise anpassen — im Falle einer innen-
liegenden Schale an eine Leitung gréReren Quer-
schnitts, im Falle einer auRenliegenden Schale an ei-
ne kleinere Durchgangséffnung. Das Abtrennen kann
etwa durch Schneiden mit einem Schneidewerkzeug
oder auch durch Abreil3en erfolgen, beispielsweise
entlang einer vorgegebenen Trennfuge. Fiir eine An-
derung der Anzahl an Schalen mussen diese jedoch
nicht notwendigerweise abgetrennt werden, sondern
es kann beispielsweise auch ein Elastomerkérperteil
als Ganzes, also samt dem Elastomerkoérperteilab-
schnitt, aus dem Elastomerkdrper genommen wer-
den. In diesem Fall wird beim VergréRern der Durch-
gangsoffnung oder Verkleinern des AuRenumfangs
die Ausdehnung des Elastomerkoérpers in Leitungs-
richtung verringert, was beispielsweise durch eine
Anpassung der Spannvorrichtung ausgeglichen wer-
den kann. Sofern dann zu einem spateren Zeitpunkt
eine Leitung mit kleinerer Querschnittflache gedich-
tet oder die Durchflihrung in eine gréRere Wandoff-
nung gesetzt werden soll, kann die entsprechende
Zahl Elastomerkérperteile wiederum eingesetzt wer-
den.

[0014] Wenngleich an jedem Elastomerkdrperteil je
Schichtenfolge in Abstandsrichtung nicht mehr als ei-
ne Schale vorgesehen ist, kdnnen in Umlaufrichtung
dennoch mehrere, beispielsweise durch sich in Lei-
tungs- und Abstandsrichtung erstreckende Schnitte
voneinander getrennte, Schalen vorliegen.

[0015] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben, wo-
bei sich einige dieser Ausgestaltungen auch auf Sat-
ze bzw. Systeme mit einer Mehrzahl solcher Lei-
tungsdurchfihrungen beziehen. In der gesamten Of-
fenbarung wird nicht im Einzelnen zwischen der Be-
schreibung einer Leitungsdurchfiihrung, eines Sat-
zes bzw. Systems von Leitungsdurchflhrungen, Ver-
fahren zu deren Herstellung und dem Verwendungs-
aspekt der Erfindung unterschieden; die Offenbarung
ist implizit im Hinblick auf sdmtliche Kategorien zu
verstehen.
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[0016] Eine erste Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass ein Elastomerkérperteil mit seiner Schale
an einer Schale eines in der Abstandsrichtung au-
Renliegend néchst benachbarten Elastomerkérper-
teils anliegt und an diesem auch mit seinem Elasto-
merkdrperteilabschnitt eine Anlageflache findet, die
gréfer ist als eine Querschnittfliche seiner Schale in
einer zur Leitungsrichtung senkrechten Ebene, vor-
zugsweise mindestens doppelt so grofl3, besonders
bevorzugt mindestens viermal so grof3. Die Anlage
der Schalen erfolgt hierbei flachig zwischen einer Au-
Renmantelflache der inneren und einer Innenman-
telflache der dueren Schale, wobei "flachig” in die-
ser Reihenfolge zunehmend bevorzugt mindestens
10%, 20%, 30%, 40% der genannten Innenmantel-
flache meint. Die Querschnittflache der Schale wird
bezogen auf die Leitungsrichtung in einem Bereich
des Elastomerkoérperteils betrachtet, in dem allein
die Schale und nicht auch der daran anschlieiende
Elastomerkdrperteilabschnitt vorliegt.

[0017] Bei dieser Ausfihrungsform, die sich sowohl
auf innen- als auch auf aul3enliegende Schalen be-
zieht, kdnnen vorzugsweise samtliche Elastomerkor-
perteilabschnitte zu einer Stirnseite des Elastomer-
korpers hin angeordnet werden, sodass ein Auslésen
der Schalen dann auch vorteilhafterweise allein von
dieser Stirnseite aus erfolgen kann. Dariber hinaus
ist auch das Zusammensetzen eines solchen Elast-
omerkdrpers auf einfache Weise maéglich, weil alle
Elastomerkdrperteile aus der selben Richtung einge-
setzt werden kénnen.

[0018] In anderer Ausgestaltung liegt ein Elastom-
erkorperteil mit seiner Schale an einer Schale ei-
nes in der Abstandsrichtung aufenliegend nachst be-
nachbarten Elastomerkdrperteils an und findet ferner
mit seinem Elastomerkdérperteilabschnitt an einem in
der Abstandsrichtung aul3enliegend Ubernachst be-
nachbarten Elastomerkdrperteil eine Anlageflache,
die groRer ist als eine Querschnittflache einer Scha-
le des Ubernachst benachbarten Elastomerkdrper-
teils in einer zur Leitungsrichtung senkrechten Ebe-
ne. Hierbei meint "grofRer” wie auch im zuvor ge-
nannten Fall, dass die Anlageflache vorzugsweise
mindestens doppelt, besonders bevorzugt mindes-
tens viermal, so grol3 wie die jeweils genannte Quer-
schnittflache ist.

[0019] Bei dieser Ausfiihrungsform kénnen im Falle
einer innenseitigen Schichtenfolge die aul3enliegen-
den Schalen an beiden Stirnseiten vorzugsweise von
Elastomerkdrperteilabschnitten bedeckt sein, sodass
lediglich ein freies Ende der innersten Schale an ei-
ne Stirnseite grenzt und sichtbar ist; bei aulRenseiti-
ger Schichtenfolge entsprechend ein freies Ende der
aullersten Schale. Sofern die Schalen fir eine An-
passung des Elastomerkdrpers nicht dauerhaft von
den Elastomerkérperteilabschnitten abgetrennt, son-
dern lediglich durch eine Drehbewegung der Scha-
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le zu dem Elastomerkérperteilabschnitt hin "ausge-
klappt” werden sollen, bietet diese Ausfihrungsform
den Vorteil, dass die Schalen einer Folge abwech-
selnd zu beiden Seiten ausgeklappt werden, wodurch
fur die ausgeklappten Schalen ein insgesamt gré3e-
rer Raum zur Verflgung steht, diese sich gegenseitig
also weniger behindern.

[0020] Im Ubrigen muss die Anordnung der Elastom-
erkdrperteile nicht notwendigerweise allein in der hier
oder der zuvor beschriebenen Weise erfolgen, son-
dern es sind auch Kombinationen mdglich. So kén-
nen beispielsweise samtliche Elastomerkdrperteilab-
schnitte der die duleren Schalen bildenden Elasto-
merkdérperteile auf einer Seite des Elastomerkérpers
angeordnet sein und lediglich der Elastomerkdrper-
teilabschnitt des die innerste Schale bildenden Elast-
omerkdrperteils auf der entgegengesetzten Seite des
Elastomerkdrpers angeordnet werden, wodurch die
freien Enden der aulReren Schalen abgedeckt und
beispielsweise fir Transport und Lagerung geschitzt
in Position gehalten werden.

[0021] Bei einer weiteren Ausfihrungsform ist an
einer der Schale entgegengesetzten, sich flir den
Fall innenliegender Schalen von der Leitung weg
oder im Falle auRenliegender Schalen zu dieser hin
erstreckenden Stirnseite eines Elastomerkdrperteil-
abschnitts eine Markierung, vorzugsweise eine Ein-
kerbung, vorgesehen. Eine solche Markierung kann
beispielsweise die Position einer Aulienmantelflache
der Schale an der der Schale entgegengesetzten Sei-
te des Elastomerkdrperteilabschnitts anzeigen und
somit eine bevorzugte Trennlinie vorgeben. Wenn
beispielsweise zur Anpassung an eine Leitung gro-
Reren Durchmessers eine Mehrzahl Schalen ausge-
I6st werden muss, kann der verbleibende Elastom-
erkdrperteilabschnitt des ehemals die innerste Scha-
le bildenden Elastomerkérperteils in die Durchgangs-
6ffnung hineinragen und das Durchfihren der Lei-
tung bzw. das Auslésen weiter aul3enliegender Scha-
len erschweren. Es kénnen deshalb auch mehrere
Markierungen an dem Elastomerkérperteilabschnitt
vorgesehen werden, welche die Position von in Ab-
standsrichtung auflerhalb liegenden Schalen kenn-
zeichnen und ein Abtrennen des entsprechenden
Elastomerkdrperteilabschnitts erleichtern. Bei bevor-
zugten Ausflhrungsformen kénnen die Markierun-
gen auch mit Dimensionsangaben zu den jeweili-
gen Durchgangsoffnungen versehen sein, sodass ein
Monteur in Abhangigkeit von der abzudichtenden Lei-
tung auf besonders einfache Weise die auszuldsen-
den Schalen bzw. Bereiche der Elastomerkérpertei-
labschnitte auswahlen kann. Bei einer Mehrzahl au-
Renliegender Schalen kénnen analog hierzu die wei-
ter innenliegenden gekennzeichnet werden.

[0022] Eine weitere Ausfihrungsform betrifft eine
Leitungsdurchfihrung, bei der zwischen zwei Elasto-
merkdrperteilen eine formschlissige Verbindung be-
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steht. Diese vorzugsweise zwischen den Elastomer-
kérperteilabschnitten der Elastomerkdrperteile vorlie-
gende Verbindung kann etwa zwischen einem Vor-
sprung am ersten Elastomerkdrperteil und einer zu
dem Vorsprung komplementaren Vertiefung in dem
zweiten Elastomerkdrperteil ausgebildet sein. Der
Vorsprung und die Vertiefung sind also an gegen-
Uberliegenden Seitenflachen der beiden zu verbin-
denden Elastomerkdrperteile angeordnet und grei-
fen jedenfalls bezlglich der Leitungsrichtung form-
schlissig, gegebenenfalls auch mit einem gewissen
Hinterschnitt, ineinander; die Verbindung kann un-
ter Kraftaufwendung aufgetrennt werden. Bei die-
ser Ausfiihrungsform werden die Elastomerkérpertei-
le vorzugsweise auch ohne einen sie durchsetzenden
Bolzen zusammengehalten, was etwa bei einem Lei-
tungsdurchfihrungssystem mit mehreren Elastomer-
kérpern und einer quer zur Leitungsrichtung wirken-
den Spannvorrichtung, welche die Elastomerkdrper
nicht durchdringt, vorteilhaft sein kann.

[0023] In weiterer Ausgestaltung sind die Schalen
Rotationskdrper oder Segmente von solchen mit ei-
ner gemeinsamen in Leitungsrichtung ausgerichte-
ten Rotationsachse. Die Durchgangséffnung ist also
bei dieser Ausfihrungsform in einer Ebene senkrecht
zur Leitungsrichtung kreisférmig. Sofern hierbei eine
Schale allein die Leitung umschlie3t, kann sie ent-
weder als in Umlaufrichtung geschlossener Koérper
vorliegen oder auch von einer sich in Abstandsrich-
tung erstreckenden Trennfuge unterbrochen sein, et-
wa zur Realisierung eines aufklappbaren Elastomer-
kérpers. Der Rotationskdrper muss jedoch nicht not-
wendigerweise aus einer einzigen Schale aufgebaut
sein, sondern kann auch mehrere, etwa zwei, drei
oder vier, in Umlaufrichtung aneinander anschlieen-
de Schalen umfassen, von denen jede dann ein Seg-
ment des Rotationskdrpers darstellt.

[0024] In weiterer Ausgestaltung liegt der sich in Ab-
standsrichtung erstreckende Elastomerkdrperteilab-
schnitt in Leitungsrichtung tber héchstens 50%, vor-
zugsweise 35%, weiter bevorzugt 20%, besonders
bevorzugt 10%, der Elastomerkdrperteillange vor.
Die Verbindungsstege zwischen der Schale und dem
daran anschlieRenden Elastomerkdrperteilabschnitt
bleiben bei bevorzugten Ausfiihrungsformen also re-
lativ schmal, sodass die Schichten leicht entfernt, et-
wa abgeschnitten oder gegebenenfalls auch abge-
rissen werden kénnen. Eine solche schmale Ausflih-
rung des Verbindungsstegs ist ferner auch im Falle
eines Ausklappens der Schicht vorteilhaft, weil das
Gelenk weniger dick und damit leichter biegbar ist.

[0025] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ent-
halt ein Elastomerkoérperteil einen Funktionszusatz,
namlich Festkérperpartikel zur EMV-Abschirmung,
zur Réntgenabsorption oder zur Verbesserung der
Brandschutzeigenschaften.
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[0026] In weiterer Ausgestaltung sind die Elasto-
merkdrper Spritzgussteile, Pressteile oder Transfer-
pressteile. Zur Herstellung solcher Spritzgussteile
kann einer Kavitat flieRfahiges Kunststoffmaterial zu-
geflhrt werden und in der Kavitdt dann zumindest
teilweise zu dem Formteil ausharten. Beim Pressen
und Transferpressen wird plastischformbares Mate-
rial mit einer Form gepresst, im Fall des Transfer-
pressens dabei mit einem Extruder zugefihrt. Ferner
kommen auch ein (druckloses) Gief3en, ein Schiu-
men in eine Form, ein Extrudieren in eine Form oder
ein Blasen in eine Form in Betracht. Durch die ein-
fache Ausgestaltung der Elastomerkdrperteile, die
aus einem Elastomerkérperteilabschnitt und nur ei-
ner in Abstandsrichtung an diesen anschlieRenden
Schale aufgebaut sind, ist die Herstellung vorteilhaf-
terweise mit solchen formenden Verfahren mdglich
und gegeniber dem konventionellen Einschneiden
von Schlitzen und Abtragen von Material vereinfacht.
Da wie eingangs beschrieben ein Elastomerkdrper-
teil auch in Elastomerkérper verschiedener Leitungs-
durchfiihrungen integriert werden kann, lassen sich
auch die Formwerkzeuge flexibler verwenden und
kénnen gut ausgelastet werden.

[0027] Im Sinne einer Vereinfachung der Herstellung
bezieht sich die Erfindung auch auf einen Satz an Lei-
tungsdurchfiihrungen, bei dem Elastomerkoérper fir
verschiedene Leitungsdurchfihrungen standardisiert
sind.

[0028] Dabei sollen unterschiedliche Leitungsdurch-
fuhrungen jeweils identische Elastomerkérper ent-
halten. Die Leitungsdurchfihrungen kénnen hinsicht-
lich der Zahl der aufnehmbaren Leitungen und/oder
ihrer Abmessungen verschieden sein. Die enthalte-
nen Elastomerkdrper missen nicht zwingend voll-
sténdig identisch sein, beispielsweise kénnen in einer
Leitungsdurchfihrung fir Leitungen gréReren Durch-
messers von Beginn an entsprechend weniger Elast-
omerkdrperteile vorgesehen sein. Es sollen aber in
verschiedenen Leitungsdurchfiihrungen hinsichtlich
der Elastomerkoérperteile weitere ldentitdten beste-
hen, etwa indem flr eine vergleichbare Groflenklas-
se von Leitungen derselbe Elastomerkérper verwen-
det wird. Mit "Elastomerkdrper” ist hierbei jedenfalls
der Satz aus Elastomerkdrperteilen gemeint, der hin-
sichtlich der Schichtenfolge ein in sich abgeschlos-
senes System bildet. Diese Elastomerkérper kénnen
naturlich weiter au3en (bei Zylindergeometrien radial
weiter auf3en) von anderen Bauteilen aus Elastomer-
werkstoffen umgeben sein, etwa zusammengehalten
sein, die ebenfalls an der Verpressung Teil haben.
Auf diese bezieht sich der Gedanke der Identitat oder
Teilidentitat zwischen Elastomerkérpern nicht.

[0029] Ein Aspekt der Erfindung betrifft groRere Off-
nungen, die eine ganze Zahl von Leitungen mit ein-
zelnen Durchfihrungen aufnehmen. Die einzelnen
Leitungsdurchfihrungen weisen dabei eine solche
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Querschnittsflache senkrecht zur Leitungsrichtung im
Verhéltnis zu der Querschnittsflache der Wandoff-
nung auf, dass sie gemeinsam mit mindestens einer
Spannvorrichtung zum Dichten eingesetzt werden
kénnen, wobei mindestens zwei Leitungsdurchfiih-
rungen von der mindestens einen, quer zur Leitungs-
richtung auf die Elastomerkérper wirkenden Spann-
vorrichtung gemeinsam gespannt werden. Dabei liegt
eine jeweilige Dichtflache eines jeweiligen Elastom-
erteils im gespanntem Zustand der Spannvorrichtung
auf dem Umfang der Leitungsdurchfihrung senk-
recht zur Leitungsrichtung auf3en.

[0030] Bei dieser Ausfihrungsform werden also bei-
spielsweise in einem Rahmen innerhalb der Wando6ff-
nung je zwei Halbschalen aus einem Elastomer um
eine jeweilige Leitung gelegt, die gemeinsam die Lei-
tung vollstdndig umschliel3en (und ihrerseits aus ei-
ner Mehrzahl Elastomerkdrperteile aufgebaut sind).
Die Wandoffnung wird von einer Seite beginnend mit
weiteren Elastomerkdrpern, die gegebenenfalls paar-
weise weitere Leitungen umschliel3en, teilweise auf-
gefiillt. In den verbleibenden Teil wird eine Spannvor-
richtung, eventuell gemeinsam mit weiteren Fullstu-
cken zum vollstdndigen Ausflllen der Wandéffnung,
eingesetzt, um die Elastomerkérper und Leitungen in
der Wandéffnung mechanisch zu befestigen und ab-
zudichten, indem die bis dahin lose aufeinander ge-
legten Elastomerkdrper senkrecht zur Leitungsrich-
tung verpresst werden. Der erwahnte Rahmen ist da-
bei fur die Erfindung nicht zwingend.

[0031] Bei einer anderen Ausgestaltung sind die als
Mehrzahl vorhandenen Leitungsdurchfiihrungen Mo-
dule, die jeweils nicht nur eine solche Querschnittsfla-
che, dass sie gemeinsam zum Dichten in die Durch-
lassoffnung eingesetzt werden kdnnen, und einen er-
findungsgeméaRen Elastomerkdrper zum Aufnehmen
der Leitung aufweisen, sondern auch jeweils eine
Spannvorrichtung zum individuellen Spannen in Lei-
tungsrichtung und eine Elastomerdichtflache, die in
gespanntem Zustand der Spannvorrichtung auf dem
Umfang des Moduls senkrecht zur Leitungsrichtung
aulRen liegt.

[0032] Durch diese "dezentrale” Verspannung der
leitungsumschlieRenden Elastomerkérper wird eine
bessere Einstellbarkeit und mdglichst homogene
Druckverteilung fir eine gleichmafRige Dichtwirkung,
sowie eine bei Bedarf abschnittsweise und damit
schrittweise Befestigung innerhalb der Wandoffnung
zur Erleichterung der Montage bewirkt.

[0033] Sowohl dieses Leitungsdurchfiihrungssys-
tem mit individuellen Spannvorrichtungen als auch
das zuvor erwahnte mit einer gemeinsamen Spann-
vorrichtung sind dabei auch fur einen Rahmen vorge-
sehen, der vorzugsweise teilweise oder ganz in die
Wandoéffnung eingelassen ist, aber auch vor dieser
auf der Wand aufgesetzt sein kann. Es ist also (auch)
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eine Montage des Leitungsdurchfiihrungssystems in
einer hier so genannten "Durchlasséffnung” des Rah-
mens der "Wandéffnung” vorgesehen. Im Folgenden
wird mit dem Begriff "Durchlasséffnung” also die Off-
nung zur Aufnahme des Leitungsdurchfiihrungssys-
tems des Rahmens bezeichnet, der seinerseits in ei-
ner "Wandoéffnung” angebracht ist.

[0034] Dabei wird insbesondere auf eine zusam-
menhangende Offnung abgestellt, also nicht eine
Summe aus einer Mehrzahl voneinander getrennter
Offnungen. Solche getrennten Offnungen kommen
dann vor, wenn Rahmen durch feste Gitteruntertei-
lungen so aufgeteilt sind, dass sie eine Mehrzahl (je-
weils zusammenhangende) Durchlasséffnungen auf-
weisen, in die dann jeweils eine Leitungsdurchfih-
rung eingesetzt wird. Neben diesen Anwendungsfal-
len richtet sich die Erfindung bevorzugt auf solche
Anwendungsfélle, bei denen die Module tatséchlich
direkt aneinander angrenzend, jedenfalls nicht durch
Rahmengitterwande oder andere starre Teile vonein-
ander getrennt, eingesetzt werden.

[0035] Die Erfindung sieht vor, die Durchlasséffnung
mit einer Mehrzahl Module zu verschlief3en, indem
die Module in einer Ebene senkrecht zur Leitungs-
richtung innerhalb der Offnung angeordnet werden.
Dazu miissen die Module in die Offnung passen, d.
h. die Querschnittsflache der zum VerschlieRen an-
geordneten Module muss eine Teilflache der Quer-
schnittsflache der Durchlass6ffnung sein, sodass die-
se Module gemeinsam zum Dichten in die Durchlass-
offnung eingesetzt werden kdnnen. Hierzu weisen die
Module vorzugsweise allein innenliegende Schalen
und eine fiir eine flachenfillende Anordnung geeig-
nete Umrissform auf, beispielsweise die Form eines
Rechtecks oder eines gleichmaRigen Sechsecks.

[0036] Innerhalb der Durchlasséffnung dichten die
Module mit der Elastomerkérperdichtflache, die zu-
mindest in gespanntem Zustand der Spannvorrich-
tung auf dem Umfang der Module senkrecht zur Lei-
tungsrichtung auf3en liegt.

[0037] Die Befestigung der Module innerhalb der
Durchlassoffnung erfolgt entweder mit der gemein-
samen Spannvorrichtung oder mit den individuellen
Spannvorrichtungen, wobei mit letzteren die Elasto-
merkdrper in Leitungsrichtung verpresst werden und
sich in Richtungen senkrecht dazu ausdehnen, so-
dass die auflenliegenden Elastomerkdrperdichtfla-
chen nach aul3en gedriickt werden. Durch diese Aus-
dehnung kénnen die Module gegen die Laibung der
Durchlassoffnung verspannt und somit befestigt wer-
den und dichten dabei gegeneinander, sowie gegen
eine in einem Elastomerkdrper aufgenommene Lei-
tung.

[0038] Die Ausdehnung der Module senkrecht zur
Leitungsrichtung beim Spannen mit individuellen
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Spannvorrichtungen ermdglicht, eine einzelne Reihe
von Modulen innerhalb der Durchlass6ffnung zu be-
festigen, sobald die Reihe von einer Wand zu einer
gegeniiberliegenden Wand der Offnung reicht. Insbe-
sondere erlaubt dies die Befestigung eines Teils der
Module, schon bevor die Gesamtheit der fir die Lei-
tungsdurchfihrung bendtigten Module in die Durch-
lassoffnung eingebracht ist.

[0039] Weiterhin ist denkbar, wenngleich nicht be-
vorzugt, dass die erfindungsgemafen Module mit in-
dividuellen Spannvorrichtungen gemeinsam mit wei-
teren Modulen ohne Spannvorrichtung eingesetzt
werden, wobei in diesem Fall mindestens ein erfin-
dungsgemales Modul in jeder Reihe enthalten sein
sollte, um diese in der Durchlasséffnung zu befesti-
gen. Im Sinne der Erfindung kénnen Zwischenraume,
die nicht durch die Ausdehnung der Module beim Ver-
pressen Uberbruckbar sind, mit Flllsticken, vorzugs-
weise aus Elastomeren, belegt werden.

[0040] Wie oben bereits geschildert, wird der Elast-
omerkdrper mit der individuellen Spannvorrichtung in
Leitungsrichtung verpresst, um durch eine Ausdeh-
nung in Richtungen senkrecht dazu zu dichten und
die Module in der Durchlasséffnung zu befestigen.
Bevorzugt weist die Spannvorrichtung dazu Auflage-
flachen auf den beidseitigen Stirnseiten des Elasto-
merkdrpers in Leitungsrichtung auf, die die Spann-
kraft in Leitungsrichtung Ubertragen. Vorzugsweise
umranden diese Auflageflachen die Stirnseiten fir ei-
ne gleichmafige Kraftibertragung vollstdndig. Dies
gilt — wie alle im Folgenden beschriebenen Ausge-
staltungen — auch unabhéngig von dem obigen Mo-
dulaufbau aber besonders flr diesen.

[0041] In einer bevorzugten Ausflihrung wird die in-
dividuelle Spannvorrichtung im verschlossenen Zu-
stand durch das Umschliel3en des Elastomerkorpers
an diesem befestigt und kann ihn dabei zusammen-
halten, wenn er geschlitzt oder mehrteilig ist. Die
Spannvorrichtung umfasst hierzu den Elastomerkdr-
per quasi wie ein Band an seinem Umfang senkrecht
zur Leitungsrichtung, bedeckt diese Umfangsflache
jedoch nicht vollstdndig, um die Ausdehnung des
Elastomerkdrpers senkrecht zur Leitungsrichtung zu
gewabhrleisten.

[0042] Die Spannvorrichtung kann zum Umschlie-
Ren einen ersten Schenkel auf der Umfangsflache
und zum Verpressen je einen zweiten Schenkel auf
den Stirnseiten des Elastomerkdérpers aufweisen. Da-
mit weisen Elastomerkérper und Spannvorrichtung
ein Profil auf, das durch Formschluss der beiden ein
Herausziehen des Elastomerkérpers bei geschlosse-
ner Spannvorrichtung in Leitungsrichtung verhindert,
etwa bei Zug auf der Leitung.

[0043] Die individuelle Spannvorrichtung weist be-
vorzugt einen Verschluss zum Einlegen oder Entneh-
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men der Leitung auf, sodass die Spannvorrichtung
abgenommen werden kann, beispielsweise um die-
se zu prifen, zu reparieren oder zu ersetzen, ohne
dass hierzu der Elastomerkdrper von der Leitung ent-
fernt werden oder sogar die Leitung aus der Wand-
6ffnung herausgenommen werden musste, und fer-
ner bei geschlitzten oder infolge Mehrteiligkeit ab-
nehmbaren Elastomerkdrpern die Leitungsdurchfih-
rung oder das Modul zudem zum Dichten einer be-
reits in der Durchlasséffnung verlegten Leitung nutz-
bar ist.

[0044] Eine bevorzugte Ausfiihrung des Verschlus-
ses weist einen Spannbolzen, bevorzugt eine
Schraube, auf, der das Offnen der Spannvorrich-
tung ermdglicht und diese zum Spannen wieder ver-
schlieRen kann. Beim Offnen der Spannvorrichtung
wird bevorzugt ein weiterer Spannbolzen zum Span-
nen in Leitungsrichtung, vorzugsweise eine Schrau-
be, als Gelenkachse zum Aufklappen der Spannvor-
richtung senkrecht zur Leitungsrichtung fir das Ein-
legen oder Entnehmen einer Leitung verwendet. Als
Material der Spannvorrichtung wird fiir die Ubertra-
gung der Spannkréfte ein Metall oder ein glasfaser-
verstarkter Kunststoff bevorzugt.

[0045] Zur Verteilung der Anpresskraft der Spann-
vorrichtung weisen die Leitungsdurchfiihrungen mit
individueller Spannvorrichtung dabei vorzugsweise
beidseitig des Elastomerkdrpers bzw. der Elastom-
erkorperteile Pressplatten aus einem festen Mate-
rial, beispielsweise Metall oder glasfaserverstarkter
Kunststoff, auf. Dadurch wird sichergestellt, dass der
zum Dichten notwendige Anpressdruck der Spann-
vorrichtung auf einen gréeren Teil der Stirnseite des
Elastomerkdrpers Ubertragen wird. In einer mdgli-
chen Ausfihrung ist jeweils beidseitig in Leitungsrich-
tung eine Pressplatte fest mit dem Elastomerkdrper
verbunden. Bei der Verwendung der Pressplatten (ibt
die Spannvorrichtung eine Kraft in Leitungsrichtung
direkt auf diese Platten aus, wobei die Platten, ge-
gebenenfalls mit den befestigten Elastomerkérpern,
durch Formschluss mit der Spannvorrichtung gehal-
ten werden kénnen.

[0046] Ferner sind der Elastomerkérper bzw. die
Elastomerkdrperteile zur Aufnahme einer oder einer
Mehrzahl von Leitungen vorzugsweise bei getffne-
ter Spannvorrichtung entnehmbar und gegen andere
austauschbar, sodass die Leitungsdurchfiihrung oder
ein Modul sowohl bezlglich der Anzahl, als auch be-
ziglich der Art und des Durchmessers der aufzuneh-
menden Leitungen anpassbar ist.

[0047] Bei einer glinstigen Ausgestaltung zeichnet
sich eine erfindungsgeméaRe Leitungsdurchfihrung
insbesondere dadurch aus, dass sie auflerhalb der
Durchlasséffnung eine Leitung aufnehmen kann und
an dieser durch SchlieBen des Verschlusses der
Spannvorrichtung fixiert wird. Besonders bei Durch-
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fuhrungen (einschl. Systemen aus Modulen) mit einer
Mehrzahl von Leitungen ist es von Vorteil, dass so die
dichtenden Elastomerkdrper relativ zu den Leitungen
individuell vorfixiert werden kénnen.

[0048] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispiels ndher erldutert, wobei die
einzelnen Merkmale auch in anderen Kombinationen
erfindungswesentlich sein kénnen und sich, wie be-
reits erwahnt, implizit auf alle Kategorien der Erfin-
dung beziehen.

[0049] Fig. 1 =zeigt einen Elastomerkdrper, bei
dem samtliche Elastomerkdérperteilabschnitte an ei-
ner Seite angeordnet sind.

[0050] Fig. 2 veranschaulicht einen Elastomerkor-
per mit abwechselnd an beiden Seiten angeordneten
Elastomerkdrperteilabschnitten.

[0051] Fig. 3 zeigt einen Elastomerkorper mit Funk-
tionszusatz.

[0052] Fig. 4 zeigt einen Elastomerkdrper mit innen-
und auRenseitiger Schichtenfolge.

[0053] Fig. 5 veranschaulicht ein Leitungsdurchfiih-
rungssystem mit quer zur Leitungsrichtung wirkender
Spannvorrichtung.

[0054] Fig. 6 zeigt einen alternativen Elastomerkor-
per flr das in Fig. 5 dargestellte Leitungsdurchfiih-
rungssystem.

[0055] Fig. 1 zeigt in Schnittdarstellung einen Aus-
schnitt einer Leitungsdurchfiihrung mit einem Elasto-
merkdrper 1, an dessen in Leitungsrichtung 2 aul3en-
liegenden Stirnseiten Spannplatten 3 zum Spannen
des Elastomerkorpers 1 in Leitungsrichtung 2 vor-
gesehen sind. Der Elastomerkorper 1 ist zu diesem
Zweck von einem Spannbolzen 4 durchsetzt, wobei
ein Anziehen einer an den Spannbolzen 4 vorgese-
henen Mutter 5 die Spannplatten 3 aufeinander zu
bewegt. Dabei legt sich der Elastomerkdrper 1 dann
mit seiner in der Darstellung linken Seite an eine Lai-
bung einer Wand und mit der rechten Seite an eine
durch die Wand hindurch gefiihrte Leitung an.

[0056] Der Elastomerkdrper 1 ist aus mehreren
Elastomerkorperteilen 6 aufgebaut, die jeweils eine
sich in Leitungsrichtung 2 erstreckende Schale 7 und
einen sich in Abstandsrichtung 8 von der Leitung
weg erstreckenden Elastomerkdrperteilabschnitt 9
aufweisen. Dabei sind die Elastomerkdrperteile 6 so
angeordnet, dass alle Elastomerkdrperteilabschnitte
9 an einer in Leitungsrichtung 2 gelegenen Seite des
Elastomerkdrpers 7 angeordnet sind. Zwischen der
Schale 7 und dem Elastomerkérperteilabschnitt 9 ei-
nes Elastomerkdrperteils 6 verlauft dabei keine Ma-
terialgrenze, jeder Elastomerkdrperteil 6 ist fiir sich
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also einstlickig in einem TPE-Spritzguss-Verfahren
hergestellt. Ein jeder Elastomerkdrperteilabschnitt 9
weist eine Durchgangséffnung fir den Spannbolzen
4 auf, ist aber auerhalb der Zeichenebene dennoch
zusammenhangend ausgebildet. Von solchen Durch-
gangsoffnungen sowie gegebenenfalls in Abstands-
richtung 8 zum Zwecke einer Aufklappbarkeit durch
den Elastomerkdrper 1 verlaufenden Schnitten abge-
sehen, sind die Elastomerkdrperteile 6 rotationssym-
metrisch um die Achse 10 ausgebildet. Dabei sind
dann in Umlaufrichtung mehrere Spannbolzen 4 und
entsprechende Durchgangséffnungen in den Elasto-
merkorperteilabschnitten 9 vorgesehen.

[0057] Die Mehrzahl Elastomerkérperteile 6 wird
durch die aus Spannplatten 3 und Spannbolzen 4 mit
Muttern 5 gebildete Spannvorrichtung zusammenge-
halten. Ein Monteur kann dann auf der Baustelle zur
Anpassung der Leitungsdurchfihrung an eine hin-
durchzufiihrende Leitung gréReren Durchmessers ei-
ne entsprechende Anzahl Schalen 7 von den Elast-
omerkdrperteilen 6 entfernen. Hierzu sind an einer
der Schale 7 entgegengesetzten, sich von der Lei-
tung weg erstreckenden Stirnseite 11 der Elastomer-
korperteile 6 Einkerbungen 12a vorgesehen, entlang
welchen die Schalen 7 abgetrennt werden kdnnen.
Da im Falle einer Leitung groRen Durchmessers und
entsprechend vielen entfernten Schalen 7 auch Elast-
omerkdorperteilabschnitte 9 in die Durchgangso6ffnung
hineinragen wirden, sind an den Stirnseiten 11 der
Elastomerkorperteile 9 auch weitere, die weiter au-
Renliegenden Schalen 7 kennzeichnende Einkerbun-
gen 12b vorgesehen.

[0058] Fig. 2 zeigt ebenfalls eine Leitungsdurchfih-
rung mit Elastomerkdérper 1 und Spannvorrichtung,
wobei Teile mit zu Fig. 1 identischen Bezugszeichen
die dort beschriebenen Funktionalitat haben. Im Ge-
gensatz zu Fig. 1 sind hier die Elastomerkérpertei-
le 6 derart angeordnet, dass die Elastomerkorperteil-
abschnitte 9 an beiden in Leitungsrichtung 2 gelege-
nen Seiten des Elastomerkdrpers 1 vorliegen. Bei der
in Fig. 1 gezeigten Anordnung sind die freien Enden
samtlicher Schalen 7 an einer Stirnseite des Elasto-
merkdrpers sichtbar, wohingegen durch die abwech-
selnde Anordnung in Fig. 2 nur das freie Ende 20 der
innersten Schale 6 an einer Stirnseite zu erkennen
ist; die Ubrigen Schalen 6 sind durch die Elastomer-
korperteilabschnitte 9 bedeckt.

[0059] Bei dieser Anordnung werden die Schalen
6 zur Anpassung an eine Leitung grofieren Durch-
messers abwechselnd an den beiden Stirnseiten ent-
lang den Einkerbungen 12a ausgeldst. Sofern meh-
rere Schalen 6 entfernt werden, kdnnen wiederum die
Elastomerkdrperteilabschnitte 9 Gber die Einkerbun-
gen 12b in ihrer Ausdehnung in Abstandsrichtung 8
entsprechend angepasst werden. Diese Anordnung
eignet sich jedoch nicht nur fir ein Austrennen der
Schalen 6, sondern insbesondere auch wenn die-
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se nur vorubergehend ausgeklappt werden. Vorlie-
gend wurde also die innerste Schale nach unten, die
nachst benachbarte dann nach oben usw. geklappt
werden, wobei die Einkerbungen 12a/12b dann als
Scharniere das Ausklappen erleichtern.

[0060] Auch Fig. 3 zeigt eine Leitungsdurchfiihrung
mit Elastomerkérper 1 und Spannvorrichtung, wobei
Teile mit zu Fig. 1 identischen Bezugszeichen wie-
derum die dort beschriebene Funktionalitdt haben.
Bei diesem Ausflhrungsbeispiel ist ein zweiter Satz
Elastomerkorperteile 6 vorgesehen, der als Spiege-
lung der in Fig. 1 dargestellten Elastomerkérperteile
6 an einer zur Leitungsrichtung 2 senkrechten Ebene
31 vorliegt. Die Elastomerkoérperteilabschnitte 9 sind
also in Bezug auf die Leitungsrichtung 2 innerhalb
des resultierenden Elastomerkorpers 1 angeordnet,
und die Schalen 7 der Elastomerkdrperteile 6 erstre-
cken sich von der Spiegelebene 31 ausgehend zu
den Stirnseiten des Elastomerkorpers 1; es liegt an
beiden Stirnseiten die selbe Anzahl freier Enden von
Schalen 7 vor.

[0061] Da bei dieser Ausfiihrungsform die Elastom-
erkorperteile 6 jeweils paarweise vorliegen, kann im-
mer ein Elastomerkérperteil 6 eines solchen Paares
zur Dichtung eingesetzt werden, wohingegen der an-
dere Elastomerkodrperteil 6 mit einem Funktionszu-
satz versehen werden kann. In diesem sind dann al-
so Festkorperpartikel dispergiert, mit denen fir den
Elastomerkorperteil 6 eine gewisse Leitfahigkeit ein-
gestellt werden kann, die beispielsweise eine EMV-
Abschirmung ermdglicht.

[0062] Die elastischen Eigenschaften eines Elasto-
merkodrperteils 6 kdnnen hierbei je nach Funktionszu-
satz beeinflusst werden, was eine Beeintrachtigung
der Dichtungseigenschaften zur Folge haben kann.
Aus diesem Grund werden die Elastomerkorperteile
6 jeweils paarweise vorgesehen, sodass die Dicht-
wirkung durch zumindest einen der beiden sicherge-
stelltist. Dabei kdnnen samtliche Elastomerkdrpertei-
le 6 mit Funktionszusatz auf einer Seite der Spiege-
lebene 31 angeordnet sein oder auch solchermalen
beidseits davon verteilt werden, dass sich Schalen 7
mit und ohne Funktionszusatz sowohl in Abstands-
richtung 8 als auch in Leitungsrichtung 2 abwechseln.
Bei der erstgenannten Variante ist das Zusammen-
setzen des Elastomerkdrpers 1 weniger aufwandig,
wohingegen die zweitgenannte Variante eine gleich-
maRigere Verteilung der elastischen und funktionalen
Eigenschaften lUber den gesamten Elastomerkdrper
1 ermoglicht.

[0063] Die in Fig. 4 dargestellte Leitungsdurchfiih-
rung ist analog zu der in Fig. 1 gezeigten aufgebaut,
wobei zwei zusatzliche Elastomerkdrperteile 41 vor-
gesehen sind, deren Schalen 42 in Abstandsrichtung
8 am Ubrigen Elastomerkdrper 1 aul3en anliegend ei-
ne auflenseitige Schichtenfolge bilden. Die beiden
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Elastomerkdrper 41 sind dabei wie die Ubrigen Elast-
omerkdrper 6 aufgebaut, es liegt also an jedem Elast-
omerkdrperteil 41 in Abstandsrichtung 8 genau eine
Schale 42 vor. An diese schliel3t sich bezogen auf die
Leitungsrichtung 2 endseitig ein sich in Abstandsrich-
tung 8 zur Leitung hin erstreckender Elastomerkér-
perteilabschnitt 43 an. In den Elastomerkorperteilab-
schnitten 43 ist wiederum jeweils eine Durchgangs-
offnung flir den Spannbolzen 4 vorgesehen, die zu-
satzlichen Elastomerkérperteile 41 sind also durch
den Spannbolzen 4 fest mit dem (brigen Elastomer-
kérper 1 verbunden.

[0064] Der Elastomerkorper 1 dieser Ausfiihrungs-
form kann also durch Entnahme von innenseitig lie-
genden Schalen 7 an den Durchmesser einer hin-
durch zu fihrenden Leitung angepasst werden, und
durch Entfernen von auflenliegenden Schalen 42
auch an unterschiedlich bemessene Durchgangsoff-
nungen.

[0065] Fig. 5 zeigt ein Leitungsdurchfiihrungssys-
tem, wobei zwei Elastomerkérper 1 mit innenseitiger
Schichtenfolge von der selben Spannvorrichtung 51
verspannt werden. Der linke Elastomerkdrper 1 ist in
der Darstellung nur bereichsweise angedeutet, soll
jedoch in dem nichtdargestellten Bereich analog zu
dem rechten Elastomerkdrper 1 eine Durchgangsoff-
nung mit Schalen 6 freigeben; durch den Spannbol-
zen 4 verlauft in diesem Sinne eine zur Zeichenebe-
ne senkrechte Spiegelebene.

[0066] Der Spannbolzen 4 wirkt bei dieser Ausfih-
rungsform nicht Gber Spannplatten 3 auf die Stirnsei-
ten der Elastomerkorper 1, sondern es werden durch
Anziehen der Mutter 5 Spannkérper 52 in Leitungs-
richtung 2 aufeinander zu bewegt. Diese Spannkér-
per 52 haben einen konischen Sitz 53 an den Spann-
platten 54, sodass die Spannplatten 54 beim Auf-
einanderzubewegen der Spannkdérper 52 voneinan-
der wegbewegt werden. Die linke Spannplatte 54
wird damit in Abstandsrichtung 8 gegen den linken
Elastomerkdrper 1 gedriickt, wohingegen die rechte
Spannplatte 54 entgegen der Abstandsrichtung ge-
gen den rechten Elastomerkérper 1 verpresst wird;
beide Elastomerkorper 1 werden somit durch die sel-
be Spannvorrichtung 51 gegen die jeweils hindurch-
geflhrte Leitung verpresst.

[0067] Fig. 6 zeigt einen Elastomerkdrper 1, der in
zu Fig. 5 beschriebener Weise durch eine Spann-
vorrichtung 51 quer zur Leitungsrichtung 2 kompri-
miert werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsform wird
der Elastomerkérper 1 analog zu Fig. 5 nicht von ei-
nem Spannbolzen 4 durchsetzt. Damit die Elastom-
erkdrperteile 6 dennoch zusammengehalten werden,
sind jeweils an einer der Schale 7 entgegengesetz-
ten, sich von der Leitung weg erstreckenden Stirnfla-
che der Elastomerkérperteilabschnitte 9 in Leitungs-
richtung 2 hervortretende Vorspriinge 61 vorgese-
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hen. Diese Vorspringe 61 greifen jeweils in kom-
plementare Vertiefungen 62 in der gegentberliegen-
den Seitenflache des in Leitungsrichtung 2 nachst be-
nachbarten Elastomerkoérperteils 6. Hierbei finden die
Vorspriinge 61 einen Klemmsitz in den Vertiefungen
62, sodass die Elastomerkdrperteilabschnitte 9 form-
schlissig miteinander verbunden sind. Ein entspre-
chender Elastomerkdrper 1 eines Leitungsdurchfiih-
rungssystems mit Verspannung quer zur Leitungs-
richtung 2 kann somit auch ohne einen den Elastom-
erkorper 1 durchsetzenden Spannbolzen 4 als ein zu-
sammengehaltener Elastomerkérper 1 gehandhabt
werden.
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Schutzanspriiche

1. Leitungsdurchfiihrung zum Aufbauen eines dich-
tenden Verschlusses einer von einer Leitung durch-
setzten Offnung in einer Wand mit
einem Elastomerkdrper (1) zur dichten Anlage an
der Leitung aus mehreren fur sich einstlickigen Tei-
len (6, 41) und einer Spannvorrichtung (3, 4, 5, 51)
zum Spannen des Elastomerkérpers (1) und dadurch
dichten Anpressen des Elastomerkoérpers (1) auf die
Leitung,
wobei die Elastomerkérperteile (6, 41) dazu ausge-
legt sind, im zusammengebauten Zustand eine Folge
mehrerer hinsichtlich einer den Abstand zur Leitung
bestimmenden Richtung (8) benachbarter Schalen
(7, 42) zu ergeben, und die Leitung in jeder Schicht
dieser Folge von den Schalen vollstdndig umgeben
ist,
wobei an jedem Elastomerkdrperteil (6, 41) hinsicht-
lich der Abstandsrichtung (8) jeweils nicht mehr als
eine Schale (7, 42) der Folge vorgesehen ist und eine
Mehrzahl der Elastomerkérperteile (6, 41) jeweils mit
einem in Leitungsrichtung (2) endseitig an der Scha-
le (7, 42) ausgebildeten und sich in Abstandsrichtung
(8) von dieser nach innen und/oder aul’en erstre-
ckenden Abschnitt (9, 43) des Elastomerkorperteils
an einem anderen Elastomerkorperteil (6, 41) anliegt
dadurch gekennzeichnet, dass
an einer der Schale (7, 42) entgegengesetzten, sich
von der Leitung weg oder zu dieser hin erstreckenden
Stirnseite eines Elastomerkoérperteilabschnitts (9, 43)
eine Markierung vorgesehen ist.

2. Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 1, bei der
ein Elastomerkorperteil (6, 41) mit seiner Schale (7,
42) an einer Schale (7, 42) eines in der Abstandsrich-
tung (8) aullenliegend nachst benachbarten Elasto-
merkdrperteils (6, 41) anliegt und an diesem auch mit
seinem Elastomerkorperteilabschnitt (9, 43) eine An-
lageflache findet, die groRer ist als eine Querschnitt-
flache der Schale (7, 42) in einer zur Leitungsrichtung
(2) senkrechten Ebene.

3. Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 1, bei der
ein Elastomerkorperteil (6, 41) mit seiner Schale (7,
42) an einem in der Abstandsrichtung (8) auf3en-
liegend nachst benachbarten Elastomerkérperteil (6,
41) anliegt und mit seinem Elastomerkérperteilab-
schnitt (9, 43) an einem in der Abstandsrichtung (8)
auldenliegend Ubernachst benachbarten Elastomer-
kérperteil (6, 41) eine Anlageflache findet, die gro-
Rer ist als eine Querschnittflache einer Schale (7, 42)
des Ubernachst benachbarten Elastomerkorperteils
(6, 41) in einer zur Leitungsrichtung (2) senkrechten
Ebene.

4. Leitungsdurchfihrung nach einem der vorste-
henden Anspriche, bei der zwischen zwei Elastom-
erkorperteilen (6, 41), vorzugsweise zwischen den
Elastomerkorperteilabschnitten (9, 43) der Elastom-
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erkorperteile (6, 41), eine formschlissige Verbindung
besteht.

5. Leitungsdurchfiihrung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, bei der die Schalen (7, 42) Rota-
tionskérper oder Segmente davon mit einer gemein-
samen in Leitungsrichtung (2) ausgerichteten Rotati-
onsachse (10) sind.

6. Leitungsdurchfiihrung nach einem der vorste-
henden Anspruche, wobei der sich in Abstandsrich-
tung (8) erstreckende Elastomerkdrperteilabschnitt
(9, 43) in Leitungsrichtung (2) uber hdchstens 50%
der Elastomerkérperteillange vorliegt.

7. Leitungsdurchfiihrung nach einem der vorste-
henden Anspriche, bei der ein Elastomerkdrperteil
(6, 41) einen Funktionszusatz, ndmlich Festkorper-
partikel zur EMV-Abschirmung, Rdntgenabsorption
oder zur Verbesserung der Brandschutzeigenschaf-
ten, enthalt.

8. Leitungsdurchfiihrung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, bei der die Elastomerkdrpertei-
le (6, 41) Spritzgussteile, Pressteile oder Transfer-
pressteile sind.

9. Leitungsdurchfiihrung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, bei der ausschlieRlich fir eine
Anpassung an Leitungsquerschnitte Elastomerkér-
perteile (6) mit Schalen (7) vorgesehen sind.

10. Leitungsdurchfiihrungssatz mit einer Mehrzahl
Leitungsdurchfiihrungen nach einem der vorstehen-
den Anspriche, die untereinander verschieden sind,
jedoch jeweils ein Elastomerkorperteil (6, 41) aufwei-
sen, das zu je einem Elastomerkérperteil (6, 41) der
anderen Leitungsdurchfihrungen in dem Satz iden-
tisch ist.

11. Leitungsdurchfiihrungssystem mit einer Mehr-
zahl Leitungsdurchfiihrungen nach einem der An-
spriiche 1-9 oder einem Leitungsdurchfiihrungssatz
nach Anspruch 10 zum Aufbauen eines dichtenden
Verschlusses einer einzigen Offnung in einer Wand
mit dieser Mehrzahl Leitungsdurchfiihrungen als Mo-
dule,
wobei die Mehrzahl Leitungsdurchfihrungen jeweils
aufweisen: eine solche Querschnittsflache senkrecht
zur Leitungsrichtung (2) im Verhaltnis zu der Quer-
schnittsflache der Wandoéffnung, dass sie gemein-
sam mit mindestens einer Spannvorrichtung (3, 4, 5,
51) zum Dichten eingesetzt werden kénnen,
wobei mindestens zwei Leitungsdurchflihrungen von
der mindestens einen, quer zur Leitungsrichtung (2)
auf die Elastomerkérper (1) wirkenden Spannvorrich-
tung (3, 4, 5, 51) gemeinsam gespannt werden und
eine jeweilige Dichtflache eines jeweiligen Elastom-
erteils, die in gespanntem Zustand der Spannvor-
richtung (3, 4, 5, 51) auf dem Umfang der Leitungs-
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durchflhrung senkrecht zur Leitungsrichtung (2) au-
Ren liegt.

12. Leitungsdurchfiihrungssystem mit einer Mehr-
zahl Leitungsdurchfihrungen nach einem der An-
spriche 1-9 oder einem Leitungsdurchflihrungssatz
nach Anspruch 10 zum Aufbauen eines dichtenden
Verschlusses einer einzigen Offnung in einer Wand
mit dieser Mehrzahl Leitungsdurchfihrungen als Mo-
dule,
wobei die Mehrzahl Leitungsdurchfihrungen jeweils
aufweisen:
eine solche Querschnittsflache senkrecht zur Lei-
tungsrichtung (2) im Verhaltnis zu der Querschnitts-
flache der Wandoéffnung, dass sie gemeinsam zum
Dichten eingesetzt werden kénnen,
jeweils eine eigene Spannvorrichtung (3, 4, 5, 51)
zum individuellen Spannen, die in Leitungsrichtung
(2) wirkt und damit senkrecht zur Leitungsrichtung (2)
eine Aufweitung des Elastomerkdrpers (1) bewirken
kann, und
eine jeweilige Dichtflache eines jeweiligen Elastom-
erteils, die in gespanntem Zustand der Spannvor-
richtung (3, 4, 5, 51) auf dem Umfang der Leitungs-
durchfiihrung senkrecht zur Leitungsrichtung (2) au-
Ren liegt.

13. Verwendung einer Leitungsdurchflihrung nach
einem der Anspriiche 1-9 oder eines Leitungsdurch-
fihrungssatzes nach Anspruch 10 oder eines Lei-
tungsdurchfihrungssystems nach Anspruch 11 oder
12 bei der die Schale (7, 42) eines Elastomerkor-
perteils zur Dimensionsanpassung des Elastomer-
kérpers um einen Verbindungssteg zu dem Elastom-
erkorperteilabschnitt (9, 43) geklappt werden und mit
dem Elastomerkorperteilabschnitt (9, 43) verbunden
bleiben.

14. Verwendung einer Leitungsdurchflihrung nach
einem der Anspriiche 1-9 oder eines Leitungsdurch-
fihrungssatzes nach Anspruch 10 oder eines Lei-
tungsdurchfihrungssystems nach Anspruch 11 oder
12 auch in Verbindung mit Anspruch 13, zum Abdich-
ten einer Strom-, Gas-, Wasser-, Warme-, Telekom-
munikations-, Signal-, oder Datenleitung in einer Ge-
baudewand, Schiffswand oder Gehausewand.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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