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mit einem AuRenbehalter (1) aus einem steifen, wider-
standsfahigen Material, der aus einem wannenférmigen, ei-
nen Boden (2) und einen Mantel (3) aufweisenden Unter-
teil (4) und einem das Unterteil (4) an der offenen Seite ver-
schlieflenden Deckel (5) besteht,

mit einem in das Unterteil (4) des AuRenbehalters (1) einge-
setzten, wannenférmigen, einen Innenboden (7) und einen
Innenmantel (8) aufweisenden Innenbehalter (6),

wobei der Innenbehélter (6) einen nach oben offenen Auf-
nahmeraum (9) fir Transportgut bildet,

wobei die Wandungen des Innenmantels (8) parallel zuein-
ander oder vom Innenboden (7) ausgehend leicht konisch
auseinander verlaufen,

wobei der Innenboden (7) im Aufnahmeraum (9) Innenab-
messungen, namlich eine bestimmte lichte Lange und eine 1
bestimmte lichte Breite, aufweist,

wobei im Aufnahmeraum (9) auf dem Innenboden (7) ein
plattenformiges Latentwarmespeicherelement (10) anorden-
bar ist und

wobei die AulRenabmessungen eines am Innenboden (7) an-
ordenbaren Latentwarmespeicherelementes (10) maximal
im Wesentlichen den Innenabmessungen des Innenbodens
(7) im Aufnahmeraum (9) entsprechen koénnen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenbehalter (6) am oberen Rand des Innenman-
tels (8) zumindest an zwei einander gegeniberliegenden
Seiten jeweils mindestens einen nach innen ragenden Vor-
sprung (11) aufweist,

dass der lichte Abstand zwischen den einander gegenuber
angeordneten Vorspriingen (11) etwas geringer ist als die
entsprechende Innenabmessung — Lange oder Breite — des
Innenbodens (7) im Aufnahmeraum (9), so dass die Vor-
spriinge (11) eine Auflage fir ein Latentwarmespeicherele-
ment (10) bilden, d. h. ein Latentwarmespeicherelement (10)
mit einer entsprechenden AuR3enabmessung auf diesen Vor-
spriingen (11) ablegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Transportbehalter-
system mit den Merkmalen des Oberbegriffs von
Anspruch 1 sowie einen Innenbehalter fir ein sol-
ches Transportbehéltersystem mit den Merkmalen
des Oberbegriffs von Anspruch 15.

[0002] Transportbehéltersysteme der in Rede ste-
henden Art sind aus der Praxis vielfaltig bekannt.
Sie dienen beispielsweise dazu, den Transport von
pharmazeutischen Waren im Warenverteilkreislauf
der pharmazeutischen Industrie zu organisieren.
Im Fachjargon bezeichnet man ein solches Trans-
portbehéaltersystem als "Returnable Domestic Ship-
per’ (RDS; RDS-Box).

[0003] Aus dem Stand der Technik, von dem die Er-
findung ausgeht (EP 2 700 891 A2), ist ein Trans-
portbehaltersystem der in Rede stehenden Art be-
kannt, das zunachst einen Aullenbehalter aus ei-
nem steifen, widerstandsfahigen Material aufweist,
der aus einem wannenfdrmigen, einen Boden und ei-
nen Mantel aufweisenden Unterteil und einem das
Unterteil an der offenen Seite verschlieRenden De-
ckel besteht. Der Aulienbehalter und sein Deckel
kénnen beispielsweise aus thermoplastischem oder
duroplastischem Kunststoffmaterial, aber auch aus
Metall oder aus Verbundmaterialien bestehen. Der
Deckel kann auf das Unterteil lose aufsetzbar sein,
er kann aber auch (ber entsprechende Scharnierele-
mente einseitig angelenkt und gegebenenfalls auf der
gegeniberliegenden Seite in irgendeiner Weise ver-
schlielbar sein. Im Einzelnen wird das im zuvor er-
lauterten Stand der Technik ausflhrlich erlautert.

[0004] Bei dem bekannten Transportbehéaltersystem
befindet sich im Auflenbehélter ein in das Unter-
teil des AulRenbehdlters eingesetzter, wannenférmi-
ger Innenbehalter, der einen Innenboden und einen
Innenmantel aufweist. Der Innenbehalter bildet ei-
nen nach oben offenen Aufnahmeraum fiir Transport-
gut. Dieser Innenbehélter, dort als "liner” bezeichnet,
kann selbst aus steifem, widerstandsfahigem Materi-
al bestehen, also aus ahnlichen Materialien wie der
AuRenbehalter. Bevorzugt besteht er aus thermisch
isolierendem Material.

[0005] Der Innenbehélter ist bei dem bekannten
Transportbehéltersystem in den Abmessungen klei-
ner ausgefihrt als das Unterteil des AuRenbehélters,
so dass am Mantel und auch am Boden zwischen In-
nenbehalter und AuRenbehalter ein Abstand vorhan-
den ist. In diesem Abstand sind sowohl am Boden als
auch an den Wandungen des Mantels zwischen dem
Innenbehalter und dem Aul3enbehélter passend be-
messene Vakuumisolationspaneele angeordnet. Am
oberen Rand hat der Innenbehélter einen nach au-
Ren Uber den Innenmantel hinausreichenden umlau-
fenden Kragen, durch den der Abstand zwischen dem
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Innenbehélter und dem AulRenbehalter Gberdeckt ist,
so dass von oben hier keine Fremdkdrper eintreten
kénnen.

[0006] Die Wandungen des Innenmantels verlaufen
vom Innenboden des Innenbehélters aus nach oben
leicht konisch auseinander.

[0007] Im Aufnahmeraum des Innenbehalters ist auf
dem Innenboden ein plattenférmiges Latentwarme-
speicherelement angeordnet, dessen Aullenabmes-
sungen genau den Innenabmessungen des Innen-
bodens im Aufnahmeraum, also dessen lichter Lan-
ge und dessen lichter Breite, entsprechen. Randsei-
tig verbleibt ein minimaler Spalt, so dass das Lat-
entwarmespeicherelement, das randseitig entspre-
chende Eingriffséffnungen aufweist, von Hand ge-
fasst und aus dem Aufnahmeraum herausgehoben
werden kann. An allen Innenwandungen des Innen-
mantels sind ebenfalls reihum plattenférmige Latent-
warmespeicherelemente angeordnet. Diese stehen
randseitig unten auf dem am Innenboden angeord-
neten Latentwarmespeicherelement auf. Rickseitig
sind die den Innenwandungen des Innenmantels zu-
geordneten Latentwarmespeicherelemente mit Vor-
springen unterschiedlicher Hohe versehen, so dass
ihre wirksamen Aulenflachen leicht konisch ausein-
ander verlaufen, die Innenflachen aber exakt par-
allel zueinander verlaufen. Dadurch ist es mdglich,
dass von oben auf den randseitig angeordneten Lat-
entwarmespeicherelementen ein weiteres, als eine
Art Deckel wirkendes Latentwarmespeicherelement
aufliegen kann, dessen Auflenabmessungen — Lan-
ge und Breite — den AuRenabmessungen des unten
am Innenboden befindlichen Latentwarmespeicher-
elementes entsprechen.

[0008] Bei dem bekannten Transportbehaltersystem
sind die beiden oben und unten am bzw. im Auf-
nahmeraum angeordneten Latentwarmespeicherele-
mente in den AuRenabmessungen identisch. Sie un-
terscheiden sich aber in den AuRRenabmessungen
von den randseitig angeordneten Latentwarmespei-
cherelementen. Bei rechteckiger Ausfihrung des In-
nenbehalters sind die seitlich angeordneten Latent-
warmespeicherelemente untereinander auch wieder
paarweise unterschiedlich.

[0009] Das bekannte, zuvor erlauterte Transport-
behaltersystem ist vergleichsweise aufwendig. Es
mussen insbesondere mindestens zwei verschiede-
ne Grollen von Latentwarmespeicherelementen, und
dies jeweils paarweise, eingesetzt werden. Ein sol-
ches Transportbehaltersystem ist fur den auf grofit-
mogliche Effizienz angelegten Warenkreislauf bei-
spielsweise im Bereich der pharmazeutischen Pro-
dukte, vergleichsweise aufwendig und teuer.
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[0010] Der Lehre liegt das Problem zugrunde, das
bekannte, zuvor erlduterte Transportbehéltersystem
zu vereinfachen und kostengunstiger zu machen.

[0011] Das zuvor aufgezeigte Problem ist bei dem
Transportbehéltersystem mit den Merkmalen des
Obergriffs von Anspruch 1 gel6st durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1.

[0012] Erfindungsgemal ist der Innenbehalter des
Transportbehéltersystems so konstruiert, dass wie
im bekannten Transportbehéltersystem oben und un-
ten am bzw. im Aufnahmerahmen zwei Latentwéar-
mespeicherelemente mit zueinander identischen Au-
Renabmessungen eingesetzt werden kénnen. Dies
ist allerdings mdglich, ohne im Aufnahmeraum noch
weitere Latentwarmespeicherelemente anordnen zu
missen. Das erfindungsgemalie Transportbehalter-
system kommt mit genau zwei Latentwarmespeicher-
elementen, einem am Boden des Aufnahmeraums
und einem an der oberen, offenen Seite des Aufnah-
meraums, die spater durch einen Deckel verschlos-
sen wird, aus. Diese beiden Latentwarmespeicher-
elemente kdnnen dieselben Auflenabmessungen ha-
ben. Es kann sich also um ein und denselben Typ
Latentwdrmespeicherelement handeln, das ist dem-
entsprechend besonders kostenglnstig.

[0013] In den Rahmen der Lehre fallt es auch, wenn
jedes einzelne Latentwarmespeicherelement seiner-
seits wieder aus mehreren Teil-Latentwarmespei-
cherelementen besteht. Beispielsweise kann ein Lat-
entwarmespeicherelement einer bestimmten Lénge
und einer bestimmten Breite aus zwei Teil-Latentwar-
mespeicherelementen derselben Lange aber der le-
diglich halben Breite zusammengesetzt sein. In die-
sem Fall kdnnte man beispielsweise mit insgesamt
vier zueinander identischen Teil-Latentwarmespei-
cherelementen, zwei unten und zwei oben, arbeiten.

[0014] Erfindungsgemal wird durch die Vorspriinge
am oberen Rand des Innenmantels des Innenbehal-
ters eine Auflage fur ein zweites Latentwarmespei-
cherelement am oberen Ende des Aufnahmeraums
geschaffen, ohne die Zugénglichkeit des Aufnahme-
raums von oben, nach Entfernen des dortigen Latent-
warmespeicherelements, substantiell zu beeintrach-
tigen.

[0015] Die Temperaturkonstanz im Aufnahme-
raum eines erfindungsgemalien Transportbehalter-
systems reicht fir klassische Warenverteilkreislaufe
wie beispielsweise in der pharmazeutischen Indus-
trie aus, hierfir reichen die im Rahmen der Lehre der
Erfindung verwendeten zwei Latentwarmespeicher-
elemente am Aufnahmeraum aus. Es kann auf an
den Innenwandungen des Innenmantels angeordne-
te Latentwarmespeicherelemente verzichtet werden,
das Transportbehaltersystem ist somit sehr einfach
und kostengunstig.
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[0016] Die erfindungsgemafie Konstruktion schlief3t
es allerdings letztlich auch nicht aus, an einer oder
mehreren Innenwandungen des Innenmantels Lat-
entwarmespeicherelemente anzuordnen. Dies kann
eine Option sein, wenn sich eine sehr langanhaltende
Temperaturkonstanz im Aufnahmeraum als notwen-
dig erweist und/oder die Warmelast durch das Trans-
portgut besonders hoch sein sollte.

[0017] Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen des erfindungsgemafRen Transportbehalter-
systems sind Gegenstand der auf das Transportbe-
héaltersystem bezogenen Unteranspriiche.

[0018] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Innen-
behalter fur ein Transportbehaltersystem der in Rede
stehenden Art, bei dem das zuvor aufgezeigte Pro-
blem durch die Merkmale des Anspruchs 15 gel6st
werden.

[0019] Im Folgeanspruch werden dann die Beziige
hergestellt, die fir den Innenbehalter den weiter be-
vorzugten Ausgestaltungen von Bedeutung sind.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung nun an-
hand einer lediglich ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei-
spiel darstellenden Zeichnung néher erlautert. In der
Zeichnung zeigt

[0021] Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein Trans-
portbehaltersystem mit geschlossenem Deckel, hier
in der konkreten Ausgestaltung einer RDS-Box,

[0022] Fig. 2 die RDS-Box aus Fig. 1 mit gedffnetem
Deckel und darin erkennbaren Innenbehalter,

[0023] Fig. 3 den Innenbehalter aus Fig. 1 fir sich in
einer perspektivischen Sprengdarstellung in Verbin-
dung mit zwei plattenférmigen Latentwarmespeicher-
elementen,

[0024] Fig. 4 den Innenbehdlter aus Fig. 3 im
Querschnitt mit eingesetzten Latentwarmespeicher-
elementen,

[0025] Fig. 5 in einer Fig. 4 entsprechenden Darstel-
lung die Anordnung von Vakuumisolationspaneelen
am Innenbehélter, wobei das Unterteil des AulRenbe-
halters angedeutet ist.

[0026] Fig. 1 zeigt zunachst schematisch ein Bei-
spiel eines Transportbehaltersystems mit einem Au-
Renbehalter 1, der aus einem wannenférmigen, einen
Boden 2 und einen Mantel 3 aufweisenden Unter-
teil 4 und einem das Unterteil 4 an der offenen Seite
verschlieRenden Deckel 5 besteht. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist der Deckel 5 zweiteilig aus-
geflhrt und beide Teile des Deckels 5 sind seitlich am
oberen Rand des Unterteils 4 des Aul3enbehalters 1
schwenkbar angelenkt.
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[0027] Fig. 2 I&sst den AuRenbehalter 1 mit gedffne-
tem Deckel 5, d. h. also zwei seitlich aufgeklappten
Teilen des Deckels 5, erkennen. In Fig. 2 sieht man
in das Innere des Unterteils 4 des Auf3enbehalters 1
hinein und stellt fest, dass sich im Unterteil 4 einge-
setzt ein wannenférmiger Innenbehélter 6 befindet.

[0028] Der Aufdenbehalter 1 besteht aus einem stei-
fen, widerstandsfahigen Material, hier aus einem
gegebenenfalls faserverstarkten Kunststoff. Der Au-
Renbehélter 1 soll das Transportgut im Inneren
des Transportbehaltersystems schiitzen, wenn das
Transportbehaltersystem beispielsweise auf Forder-
bandern geférdert wird oder in den Laderaum von
Fahrzeugen hineingeladen oder aus diesen heraus-
genommen wird. Der Innenbehalter 6 hingegen hat
im Wesentlichen die Funktion, das Transportgut im
Inneren sicher zu transportieren und fiir die Warme-
isolierung des Transportgutes zu sorgen.

[0029] Fig. 3 zeigt den Innenbehalter 6 fiir das erfin-
dungsgemale Transportbehaltersystem in einer per-
spektivischen Sprengdarstellung.

[0030] Der Innenbehélter 6 ist wannenférmig ausge-
fuhrt und hat einen Innenboden 7 und einen Innen-
mantel 8. Dadurch bildet der Innenbehélter 6 einen
nach oben offenen Aufnahmeraum 9, in dem Trans-
portgut transportiert werden kann.

[0031] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch den In-
nenbehalter 6. Daraus lasst sich erkennen, dass die
Wandungen des Innenmantels 8 hier praktisch par-
allel zueinander verlaufen. Aus herstellungstechni-
schen Griinden, insbesondere zum Entformen des
Innenbehalters 6 aus einem entsprechenden Werk-
zeug, kann es sich aber auch als zweckmaRig erwei-
sen, dass die Wandungen des Innenmantels 8 vom
Innenboden 7 ausgehend leicht konisch auseinander
verlaufen.

[0032] Aus Fig. 3 in Verbindung mit Fig. 4 kann man
ableiten, dass der Innenboden 7 im Aufnahmeraum 9
bestimmte Innenabmessungen aufweist, namlich ei-
ne bestimmte lichte Lange, in Fig. 3 und Fig. 4 von
links nach rechts zu messen, und eine bestimmte
lichte Breite, in Fig. 3 von hinten nach vorn zu mes-
sen, aufweist.

[0033] Fig. 3 lasst in Verbindung mit Fig. 4 eben-
falls erkennen, dass im Aufnahmeraum 9 auf dem In-
nenboden 7 des Innenbehalters 6 ein plattenférmiges
Latentwarmespeicherelement 10 anordenbar ist bzw.
angeordnet ist (Fig. 4). Aus Fig. 4 entnimmt man,
dass die Aulienabmessungen des am Innenboden 7
angeordneten Latentwarmespeicherelementes 10 im
Wesentlichen den Innenabmessungen des Innenbo-
dens 7 im Aufnahmeraum 9 entsprechen. Grundsatz-
lich ist es natirlich auch méglich, dass die Aulien-
abmessungen des am Innenboden 7 angeordneten
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Latentwarmespeicherelementes 10 deutlich geringer
sind als die Innenabmessungen des Innenbodens 7
im Aufnahmeraum 9. In diesem Fall hatte man aber
die sich aus den rdumlichen Gegebenheiten erge-
benden Voraussetzungen hinsichtlich des Latentwar-
mespeicherelementes 10 nicht optimal ausgenutzt.
Also wird man im Normalfall die Auenabmessun-
gen des Latentwarmespeicherelementes 10 so we-
nig wie moglich geringer als die Innenabmessungen
des Innenbodens 7 im Aufnahmeraum 9 wahlen. Das
Latentwarmespeicherelement 10 soll dort gut einge-
setzt, nétigenfalls aber auch ohne grofte Probleme
wieder entnommen werden kdnnen. Bei einem rela-
tiv leicht elastisch verformbaren Material des Innen-
mantels 8 des Innenbehélters 6 kann das Latentwar-
mespeicherelement 10 durchaus auch etwas in den
Innenbehélter 6 hinein gedriickt werden, um am In-
nenboden 7 des Innenbehalters 6 letztlich anzuliegen
(Presssitz).

[0034] Fir Details eines plattenférmigen Latent-
warmespeicherelementes wie des Latentwarmespei-
cherelementes 10 wird hier zur Vermeidung un-
notiger Langen auf den Stand der Technik ver-
wiesen, insbesondere auf die bereits oben ge-
nannte EP 2 700 891 A2, aber auch auf die
DE 20 2014 004 515 U1, die auf die Anmelde-
rin der vorliegenden Anmeldung selbst zurlickgeht.
Latentwarmespeicherelemente der in Rede stehen-
den Art gibt es mittlerweile fiir eine Fille von Ziel-
temperaturen. Die gewilnschte Zieltemperatur sollte
dem zu transportierenden Transportgut entsprechen.
Im Anwendungsfeld von Pharmazeutika betragt die
gewulnschte Transport- und Lagertemperatur einige
Grad °C. Das Latentwarmespeicherelement bzw. die
Latentwarmespeicherelemente sorgt bzw. sorgen da-
fur, dass sich im Aufnahmeraum 9, der zumindest
durch den Innenbehalter 6 thermisch isoliert ist, eine
stabile Temperatur im gewlnschten Bereich der Ziel-
temperatur ausbildet.

[0035] Aus Fig. 3 und Fig. 4 ergibt sich weiter, dass
der Innenbehalter 6 am oberen Rand des Innenman-
tels 8 an zwei einander gegenilberliegenden Seiten
jeweils einen nach innen ragenden Vorsprung 11 auf-
weist. Der lichte Abstand zwischen den einander ge-
genlber angeordneten Vorspriingen 11 ist etwas ge-
ringer als die entsprechende Innenabmessung — Lan-
ge oder Breite — des Innenbodens 7 im Aufnahme-
raum 9. Die Vorspriinge 11 bilden so eine Auflage flir
ein Latentwarmespeicherelement 10 mit den entspre-
chenden AuRenabmessungen.

[0036] In Fig. 3 und Fig. 4 sieht man das erste
Latentwarmespeicherelement 10, das am Innenbo-
den 7 im Aufnahmeraum 9 angeordnet ist, unten und
das zweite Latentwarmespeicherelement 12 mit iden-
tischen Abmessungen wie das erste Latentwarme-
speicherelement 10 oben, auf den in Fig. 4 links und
rechts erkennbaren Vorspriingen 11 abgelegt.
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[0037] In Fig. 3 und Fig. 4 sieht man, dass der Auf-
nahmeraum 9 im Innenbehalter 6 mittels der beiden
Latentwarmespeicherelementen 10, 12 wirkungsvoll
temperiert werden kann, ohne am Innenmantel 8 des
Innenbehalters 6 weitere Latentwadrmespeicherele-
mente anordnen zu missen. Man kommt als mit ei-
nem Typ von Latentwédrmespeicherelement aus, das
in diesem Innenbehalter 6 zweifach eingesetzt wird,
namlich als erstes Latentwarmespeicherelement 10
am Innenboden 7 und als zweites Latentwarmespei-
cherelement 12 am oberen Rand des Innenmantels
8 des Innenbehalters 6. Damit hat man fiir den erfin-
dungsgemalen Einsatzbereich des Transportbehal-
tersystems eine konstruktiv einfache und damit kos-
tenmalig deutlich verbesserte Lésung gefunden.

[0038] Da sich die Vorspriinge 11 lateral in hinrei-
chendem Abstand voneinander befinden, kann man
bei entsprechend ausreichender Hohe des Aufnah-
meraumes 9 im Innenbehélter 6 das erste Latent-
warmespeicherelement 10 ohne Weiteres nach oben
aus dem Aufnahmeraum 9 entnehmen, indem man
es im Aufnahmeraum 9 schrag stellt und dann nahe
der Diagonalposition durch die Offnung zwischen den
beiden Vorspriingen 11 nach oben herauszieht.

[0039] Wie bereits oben angefiihrt worden ist, kann
man im Grundsatz auch noch weitere Latentwar-
mespeicherelemente im Aufnahmeraum 9 des In-
nenbehalters 6 anordnen. Auch diese randseitigen
Latentwarmespeicherelemente kénnte man dann in
der gleichen Weise wie das Latentwarmespeicher-
element 10 einsetzen oder herausnehmen.

[0040] In Fig. 3 und Fig. 4 sieht man genau zwei Vor-
springe 11, die einander gegenulber an den beiden
Schmalseiten des hier rechteckig ausgefiihrten In-
nenbehalters 6 angeordnet sind. Grundsétzlich kénn-
te man die Vorspringe 11 an den Langsseiten vor-
sehen oder Vorspriinge an allen vier Seiten. Die An-
ordnung von genau zwei Vorspriingen 11 einander
gegeniber an den Schmalseiten hat aber handha-
bungstechnisch die meisten Vorteile.

[0041] Die Vorspriinge 11, die einander gegentber
angeordnet sind, missen nicht die volle Léange der
entsprechenden Seite des Innenbehélters 6 einneh-
men. Sie kdnnen sich jeweils nur Uber einen Teil der
Lange erstrecken oder es kdnnen jeweils mehrere
Vorspriinge 11, gleichmaRig oder nicht gleichmaBig
angeordnet, vorgesehen sein. Wesentlich ist ledig-
lich, dass mittels jeweils mindestens eines nach in-
nen ragenden Vorsprungs 11 an der entsprechenden
Seite des Innenbehélters 6 hier eine Auflage fir das
Latentwarmespeicherelement 10 gegeben ist.

[0042] Es kommt auf das Material des Innenbehal-
ters 6 an, ob man die Vorspriinge 11 am Innenmantel
8 innen anformen oder anderweit anbringen, insbe-
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sondere ankleben, kann. Hierfur gibt es eine Vielzahl
von dem Fachmann bekannten Méglichkeiten.

[0043] Das dargestellte und bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel zeigt eine Konstruktion, bei der man
vom Material des Innenmantels 8 des Innenbehélters
6 unabhangig ist. Hier ist namlich vorgesehen, dass
die Vorspriinge 11 an einem vom Innenbehalter 6 ge-
trennten Einsatzrahmen 13 ausgebildet sind. Der Ein-
satzrahmen 13 ist auf irgendeine Weise mit dem In-
nenbehalter 6 verbunden oder jedenfalls diesem ge-
genuber in einer bestimmten vorgegebenen Position
angeordnet.

[0044] Im dargestellten und bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel ist am oberen Rand des Innenmantels
8 eine Aufnahme 14 firr den Einsatzrahmen 13 aus-
gebildet und der Einsatzrahmen 13 ist in der Auf-
nahme 14 am Innenbehélter 6 angeordnet. Auch hier
kann man den Einsatzrahmen 13 in der Aufnahme 14
lose einsetzen oder, bei entsprechend elastischem
Material des Innenmantels 8 des Innenbehalters 6
und/oder des Einsatzrahmens 13 selbst, kann man
eine Art Presssitz realisieren.

[0045] In Fig. 3 sieht man den Einsatzrahmen 13
oben fiir sich dargestellt, in Fig. 4 sieht man den Ein-
satzrahmen 13 eingesetzt in der Aufnahme 14 obe-
ren Rand des Innenmantels 8 des Innenbehélters 6.
Am Einsatzrahmen 13 sind die nach innen lateral ra-
genden Vorspringe 11 ausgebildet, namlich einsti-
ckig ausgeformt. Auf diesen liegt in Fig. 4 das zweite
Latentwarmespeicherelement 12 auf. In Fig. 4 sieht
man unten am Innenboden 7 im Aufnahmerahmen
9 das erste Latentwarmespeicherelement 10 liegen.
Es hat dieselben AuRenabmessungen wie das zwei-
te Latentwdrmespeicherelement 12. In Fig. 3 sieht
man an den beiden Latentwarmespeicherelementen
10, 12 jeweils passende Eingriffsausformungen 15,
so dass man die Latentwarmespeicherelemente 10,
12 leicht aus dem Innenbehalter 6 bzw. dem Einsatz-
rahmen 13 herausnehmen kann.

[0046] Aulerdem sieht man in Fig. 3, dass die
auReren Flachen der Latentwarmespeicherelemen-
te 10, 12 moglichst glatt ausgefiihrt sind. Das dient
der eventuell auch gewlinschten Handhabbarkeit der
Latentwarmespeicherelemente 10, 12 mittels eines
Manipulationsroboters (z. B. mit Unterdruck-Ansaug-
systemen).

[0047] Der Innenbehélter 6 sollte aus einem Material
mit guter Warmedammwirkung bestehen, beispiels-
weise aus expandiertem Polystyrol (EPS), expandier-
ten Polypropylen (EPP), aus Polyurethan (PU) oder
aus Polyethylen, kombiniert mit EPS, EPP, PU, um
nur einige Beispiele zu nennen. Im dargestellten und
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist dabei vorgese-
hen, dass der Innenbehalter 6 als Spritzgussteil aus
Kunststoff, hier aus dickwandig geschaumtem Kunst-
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stoff, und ganz konkret aus expandiertem Polypropy-
len (EPP) ausgefiihrt ist.

[0048] Grundsétzlich ist es moglich, jedoch hier nicht
dargestellt, dass der Innenbehélter 6 passgenau in
das Unterteil 4 des AuBenbehalters 1 eingesetzt ist.
In diesem Fall wird die Warme-Isolationswirkung pri-
mar durch den Innenbehalter 6 und nur zu einem ge-
ringen MaRe durch den AuBenbehalter 1 geleistet.
Die Wirksamkeit der Latentwdrmespeicherelemente
10, 12 steigt allerdings erheblich an, wenn man eine
bessere Warmeisolationswirkung gewabhrleistet.

[0049] Das dargestellte und bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiel zeigt dazu in Fig. 3 und Fig. 4, dass am
Mantel 3 und vorzugsweise auch am Boden 2 zwi-
schen dem Innenbehalter 6 und dem Auflenbehalter
1 ein Abstand vorhanden ist. In dem Abstandsbereich
zwischen Innenbehalter 6 und AulRenbehalter 1 kann
man zusatzliche Werkstoffe zur Warmeisolierung ein-
setzen. Fig. 5 zeigt hierbei, dass in diesem Fall im
Abstand zwischen den Innenbehalter 6 und dem Au-
Renbehalter 1 mindestens ein Vakuumisolationspa-
neel 16 angeordnet ist.

[0050] Auch fir Vakuumisolationspaneele darf auf
den Stand der Technik aus der EP 2 700 891 A2 und
der DE 20 2014 004 515 U1 verwiesen werden. Dort
werden Beispiele flir die Gestaltung von Vakuumi-
solationspaneelen gegeben. Weitere Informationen
zu Vakuumisolationspaneelen ergeben sich auch aus
der WO 2004/104498 A2.

[0051] Besonders rechtmalig ist es, wenn sowohl
am Boden 2 als auch am Mantel 3 des AulRenbe-
halters 1 innen jeweils entsprechende Vakuumisola-
tionspaneele 16 angeordnet sind, so dass der kom-
plette Raum zwischen Innenbehalter 6 und Aulien-
behalter 1 durch Vakuumisolationspaneele 16 ausge-
fullt ist.

[0052] Fig. 4 und Fig. 5 lassen eine weitere Beson-
derheit des erfindungsgemafen Innenbehalters 6 er-
kennen, ndmlich dergestalt, dass der Innenbehalter
6 am oberen Rand einen nach aul’en Uber den In-
nenmantel 8 hinausreichenden umlaufenden Kragen
17 aufweist, durch den der Abstand zwischen dem
Innenbehélter 6 und dem AulRenbehélter 1 Gberdeckt
ist. Einen solchen Kragen 17 gibt es im Prinzip bereits
im Transportbehaltersystem, von dem die vorliegen-
de Erfindung ausgeht. Nach weiter bevorzugter Leh-
re der Erfindung wird aber der Kragen 17 hier beson-
ders genutzt, ndmlich dadurch, dass am Kragen 17
unterseitig eine Aufnahmenut 18 fir den Rand min-
destens eines Vakuumisolationspaneels 16 ausgebil-
det ist. Man sieht in Fig. 5, dass man Vakuumisolati-
onspaneele 16 in der Aufnahmenut 18 am Innenbe-
hélter 6 vorpositionieren kann. Man kann dadurch die
Vakuumisolationspaneele 16 gemeinsam mit dem In-
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nenbehalter 6 besser handhaben, wenn man den In-
nenbehalter 6 in den AulRenbehélter 1 einsetzt.

[0053] Fig. 3 und Fig. 4 lassen ferner noch eine Be-
sonderheit erkennen dergestalt, dass am Kragen 17
eine aulRen umlaufende Dichtungslippe 19 angeformt
ist, deren Aulkenabmessungen so gewabhlt sind, dass
der im Unterteil 4 des AuRenbehélters 1 eingesetzte
Innenbehalter 6 hier im Presssitz sitzt. Mit der Dich-
tungslippe 19 am Kragen 17 des Innenbehalters 6
bekommt man eine saubere Abdichtung des Innen-
behalters 6 gegeniiber dem Auflenbehalter 1. Damit
wird vermieden, dass Schadstoffe in den Raum zwi-
schen Innenbehalter 6 und AuRenbehalter 1 eindrin-
gen, insbesondere kleinere Feststoffe, die die dort
befindlichen Vakuumisolationspaneele 16 sonst be-
schadigen kdénnten.

[0054] Das Eintreten von Schadstoffen in den Raum
zwischen Innenbehalter 6 und AuRenbehalter 1 kann
man im Grundsatz auch auf andere Art verhindern,
beispielsweise indem man am oberen Rand Innen-
behalter 6 und Aullenbehalter 1 miteinander verklebt
oder beispielsweise durch einen Klebestreifen den
Spalt dauerhaft verschlielit.

[0055] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine weitere Beson-
derheit eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels ei-
nes erfindungsgemalfen Transportbehaltersystems,
namlich dass der Innenbehélter 6 einen eigenen In-
nendeckel 20 aufweist. Das dargestellte und bevor-
zugte Ausfiihrungsbeispiel zeigt dabei, dass der In-
nenbehélter 6 am oberen Rand des Innenmantels 8
eine umlaufende Aufnahme 21 fiir den Innendeckel
20 aufweist, in die der Innendeckel 20 passgenau ein-
setzbar bzw. eingesetzt ist. SchlieRlich zeigt Fig. 4 im
Schnitt, dass im dargestellten und bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel auch am Innendeckel 20 ein Vaku-
umisolationspaneel 22 angeordnet ist, und zwar in ei-
ner dort vorgesehenen Aufnahme 23. Die Aufnahme
23 befindet sich am Innendeckel 20 auf der Unter-
seite, die dem Aufnahmeraum 9 im Innenbehélter 6
zugewandt ist. Alternativ kénnte man vorsehen, die
Aufnahme an der Oberseite des Innendeckels anzu-
ordnen und so das Vakuumisolationspaneel an der
Oberseite des Innendeckels zu positionieren. Die An-
ordnung an der Unterseite des Innendeckels 20 ist
aber fur das Vermeiden von Beschadigungen am Va-
kuumisolationspaneel 22 glnstiger.

[0056] Gegenstand der Erfindung ist insbesondere
auch ein Innenbehalter 6 fur ein erfindungsgemales
Transportbehaltersystem fiir sich. Fir den Innenbe-
halter 6 fir sich, der in Fig. 3 und Fig. 4 darge-
stellt ist, gelten die entsprechenden Anmerkungen,
die zuvor zum Transportbehaltersystem insgesamt
gemacht worden sind, in entsprechender Weise.
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Bezugszeichenliste

Aulienbehalter

Boden

Mantel

Unterteil

Deckel

Innenbehalter
Innenboden
Innenmantel
Aufnahmeraum

erstes Latentwarmespeicherelement
Vorsprung

zweites Latentwarmespeicherelement
Einsatzrahmen
Aufnahme flir 13
Eingriffsausformungen
Vakuumisolationspaneel
Kragen

Aufnahmenut
Dichtungslippe
Innendeckel

Aufnahme flir 20
Vakuumisolationspaneel
Aufnahme flir 22
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Schutzanspriiche

1. Transportbehéltersystem
mit einem Auenbehdlter (1) aus einem steifen, wi-
derstandsfahigen Material, der aus einem wannen-
férmigen, einen Boden (2) und einen Mantel (3) auf-
weisenden Unterteil (4) und einem das Unterteil (4)
an der offenen Seite verschliefienden Deckel (5) be-
steht,
mit einem in das Unterteil (4) des AulRenbehalters
(1) eingesetzten, wannenférmigen, einen Innenbo-
den (7) und einen Innenmantel (8) aufweisenden In-
nenbehalter (6),
wobei der Innenbehalter (6) einen nach oben offenen
Aufnahmeraum (9) fir Transportgut bildet,
wobei die Wandungen des Innenmantels (8) paral-
lel zueinander oder vom Innenboden (7) ausgehend
leicht konisch auseinander verlaufen,
wobei der Innenboden (7) im Aufnahmeraum (9)
Innenabmessungen, namlich eine bestimmte lichte
Lange und eine bestimmte lichte Breite, aufweist,
wobei im Aufnahmeraum (9) auf dem Innenboden
(7) ein plattenférmiges Latentwarmespeicherelement
(10) anordenbar ist und
wobei die AuBenabmessungen eines am Innenbo-
den (7) anordenbaren Latentwarmespeicherelemen-
tes (10) maximal im Wesentlichen den Innenabmes-
sungen des Innenbodens (7) im Aufnahmeraum (9)
entsprechen kénnen,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehélter (6) am oberen Rand des In-
nenmantels (8) zumindest an zwei einander gegen-
Uberliegenden Seiten jeweils mindestens einen nach
innen ragenden Vorsprung (11) aufweist,
dass der lichte Abstand zwischen den einander ge-
genuber angeordneten Vorspringen (11) etwas ge-
ringer ist als die entsprechende Innenabmessung —
Lange oder Breite — des Innenbodens (7) im Aufnah-
meraum (9), so dass die Vorspringe (11) eine Aufla-
ge fur ein Latentwarmespeicherelement (10) bilden,
d. h. ein Latentwarmespeicherelement (10) mit einer
entsprechenden AulRenabmessung auf diesen Vor-
springen (11) ablegbar ist.

2. Transportbehaltersystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge (11)
am Innenmantel (8) innen angeformt oder anderweit
fest angebracht, insbesondere angeklebt, sind.

3. Transportbehaltersystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge (11) an einem vom Innenbe-
halter (6) getrennten Einsatzrahmen (13) ausgebildet
sind,
wobei, vorzugsweise, am oberen Rand des Innen-
mantels (8) eine Aufnahme (14) fiir den Einsatzrah-
men (13) ausgebildet und der Einsatzrahmen (13) in
der Aufnahme (14) am Innenbehalter (6) angeordnet
ist.
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4. Transportbehéltersystem nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass im Aufnahmeraum (9) des Innenbehalters (6)
am Innenboden (7) ein erstes Latentwarmespeicher-
element (10) angeordnet ist und
dass auf den Vorspringen (11) ein zweites Latent-
warmespeicherelement (12) mit identischen AulRen-
abmessungen wie das erste Latentwarmespeicher-
element (10) angeordnet ist.

5. Transportbehaltersystem nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenbehalter (6) als Spritzgussteil aus Kunststoff,
vorzugsweise aus einem dickwandig geschaumten
Kunststoff, insbesondere aus expandiertem Polypro-
pylen (EPP), ausgefiihrt ist.

6. Transportbehaltersystem nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenbehalter (6) passgenau in das Unterteil (4) des
AuRenbehalters (1) eingesetzt ist.

7. Transportbehaltersystem nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass am
Mantel (3) und vorzugsweise auch am Boden (2) zwi-
schen dem Innenbehalter (6) und dem Aul3enbehal-
ter (1) ein Abstand vorhanden ist.

8. Transportbehaltersystem nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass im Abstand zwischen
dem Innenbehélter (6) und dem Auflenbehalter (1)
mindestens ein Vakuumisolationspaneel (16) ange-
ordnet ist.

9. Transportbehaltersystem nach Anspruch 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenbehal-
ter (6) am oberen Rand einen nach aul3en Uber den
Innenmantel (8) hinausreichenden umlaufenden Kra-
gen (17) aufweist, durch den der Abstand zwischen
dem Innenbehélter (6) und dem Auflenbehélter (1)
Uberdeckt ist.

10. Transportbehaltersystem nach den Anspri-
chen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass am
Kragen (17) unterseitig eine Aufnahmenut (18) flr
den Rand mindestens eines Vakuumisolationspa-
neels (16) ausgebildet ist.

11. Transportbehaltersystem nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass am Kragen
(17) eine auflten umlaufende Dichtungslippe (19) an-
geformt ist, deren AuRenabmessungen so gewahit
sind, dass derim Unterteil (4) des AufRenbehalters (1)
eingesetzte Innenbehalter (6) hier im Presssitz sitzt.

12. Transportbehaltersystem nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenbehalter (6) einen eigenen Innendeckel (20)
aufweist.
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13. Transportbehéltersystem nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenbehélter
(6) am oberen Rand des Innenmantels (8) eine um-
laufende Aufnahme (21) fiir den Innendeckel (20) auf-
weist, in die der Innendeckel (20) passgenau einsetz-
bar bzw. eingesetzt ist.

14. Transportbehaltersystem nach Anspruch 12
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass am Innen-
deckel (20) eine Aufnahme (23) fur mindestens ein
Vakuumisolationspaneel (22) vorhanden ist.

15. Innenbehalter fir ein Transportbehaltersystem,
wobei das Transportbehaltersystem einen Aul3enbe-
hélter (1) aus einem steifen, widerstandsfahigen Ma-
terial, der aus einem wannenférmigen, einen Boden
(2) und einen Mantel (3) aufweisenden Unterteil (4)
und einem das Unterteil (4) an der offenen Seite ver-
schlieBenden Deckel (5) besteht, sowie den Innenbe-
halter (6) aufweist und der Innenbehalter (6) solche
Abmessungen aufweist, dass er in das Unterteil (4)
des AuRenbehalters (1) einsetzbar ist,
wobei der Innenbehélter (6) einen Innenboden (7)
und einen Innenmantel (8) aufweist und einen nach
oben offenen Aufnahmeraum (9) fiir Transportgut bil-
det,
wobei die Wandungen des Innenmantels (8) paral-
lel zueinander oder vom Innenboden (7) ausgehend
leicht konisch auseinander verlaufen und
wobei der Innenboden (7) im Aufnahmeraum (9)
Innenabmessungen, namlich eine bestimmte lichte
Lange und eine bestimmte lichte Breite, aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehélter (6) am oberen Rand des In-
nenmantels (8) zumindest an zwei einander gegen-
Uberliegenden Seiten jeweils einen nach innen ra-
genden Vorsprung (11) aufweist und
dass der lichte Abstand zwischen den einander ge-
genuber angeordneten Vorspringen (11) etwas ge-
ringer ist als die entsprechende Innenabmessung —
Lange oder Breite — des Innenbodens (7) im Aufnah-
meraum (9).

16. Innenbehalter nach Anspruch 15, gekennzeich-
net durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils
eines oder mehrerer der Anspriiche 2, 3, 9, 10, 11,
12,13, 14.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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