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DESCRIPCION
Método de correccion conjunta de canal y dispositivo y sistema relacionados
Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones, y en particular, a un método de correccion
conjunta de canal, un aparato relacionado y un sistema.

Antecedentes

En un escenario de comunicacion interior, la distancia entre las estaciones base interiores suele ser muy pequefia (dentro
de los 30 m). Si cada estacién base en un area se configura como una celda independiente, la interferencia entre las
celdas es severa. Aunque una configuracion de red de frecuencia Unica puede cancelar la interferencia entre celdas
independientes, la utilizacion del espectro es baja.

La formacién de haces multiusuario (MU-BF, formacion de haces multiusuario) es un medio para mejorar la utilizacion del
espectro, pero dificilmente puede aplicarse debido a las limitaciones de los productos existentes. Esto se debe a que una
estacion base Unica existente generalmente tiene solo dos antenas de transmision debido a un volumen limitado, y tiene
un grado limitado de libertad en el espacio, y es dificil encontrar un peso multiusuario apropiado. A través de la
investigacion, se descubrié que al usar estaciones base multiples conjuntamente para la transmisién puede aumentar la
cantidad de antenas de transmision, aumentar el grado de libertad en el espacio y, por lo tanto, encontrar multiples pesos
ortogonales, y puede implementar aun mas la multiplexacion espacial multiusuario y mejorar la utilizaciéon del espectro.

Cada canal de radiofrecuencia en una unidad de radio remota (RRU, unidad de radio remota) configurada para recibir y
transmitir sefiales en una estacion base se compone de soporte fisico independiente. Esto hace que las respuestas
introducidas en los canales de enlace ascendente y descendente en cada canal de radiofrecuencia sean diferentes y
afecta el rendimiento de la formacién de haces del enlace descendente. Por lo tanto, los canales de enlace ascendente y
descendente en cada canal de radiofrecuencia deben corregirse por medio de la correccidon de canal, de modo que las
relaciones de los valores estimados de respuesta de canal de los canales ascendentes a los canales estimados de
respuesta de canal de todos los canales de radiofrecuencia en la RRU sean lo mismo, y esa precision de la formacion del
haz del enlace descendente esta garantizada tanto como sea posible.

Por ejemplo, el documento WO 2014/183662A1 se refiere a un método, aparato y celda de ajuste de sefial, que se usan
para ajustar la potencia a la que una primera celda transmite una sefial de correccion. El método comprende: la primera
celda transmite una sefial de correccion a una segunda celda a la potencia preestablecida, de modo que la segunda celda
determina si la potencia de la sefial de correcciéon que se recibe por la segunda celda es consistente con la potencia de
referencia; la primera celda recibe un resultado determinante devuelto por la segunda celda y ajusta la potencia a la que
se transmite la sefial de correccion, de modo que la potencia de la sefal de correccion que se recibe por la segunda celda
es consistente con la potencia de referencia.

El documento US 2015/0085690 A1 se refiere a un método de correccion conjunta de canal, una unidad de correccion
conjunta de canal y una estacion base. El método de correccién conjunta de canal puede implementar la correccion
conjunta de canal entre estaciones base en un conjunto de estaciones base. Al menos una estacién base en el conjunto
de estaciones base se conecta a la unidad de correccidn conjunta de canal, de modo que todas las estaciones base en
el conjunto de estaciones base comparten un extremo de transmisién de referencia comin y un extremo de recepcion de
referencia comun.

La técnica anterior tiene las siguientes desventajas: aunque actualmente hay algunos métodos para la correccion del
canal entre multiples RRU, generalmente se requieren dos etapas para implementar la correccion del canal entre las
multiples RRU en los métodos existentes. Primero, la autocorreccion de canal en cada RRU debe implementarse usando
un canal de referencia de correccién dedicado en cada RRU, y luego se realiza la correccion de canal entre las RRU.
Para una RRU que no tiene canal de referencia de correccion (es decir, una RRU que no tiene funcion de autocorreccion
de canal), el mecanismo de correccidon de canal existente no puede implementar la correccion de canal entre multiples
RRU.

Resumen

En un primer aspecto, se proporciona un método de correccion conjunta de canal realizado por un sistema, el sistema
comprende:

° una pluralidad de unidades de radio remotas, RRU y

o un aparato de correccion conjunta de canal,

> en donde la pluralidad de las RRU se divide en multiples clusteres de RRU, cada cluster de RRU comprende al menos
dos RRU, en donde cada RRU dentro del mismo cluster de RRU es adyacente a las otras RRU dentro del mismo cluster
de RRU y tiene una relacién de sefial a ruido de sefiales intercambiado entre la RRU y una RRU de referencia mayor que
un umbral,
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y para cierto cluster de RRU, entre los multiples clusteres de RRU, formados por una primera RRU y una segunda RRU,
se realizan las siguientes etapas del método:

* enviar, mediante el aparato de correccién conjunta de canal, una primera instruccion de correccion conjunta de canal a
la primera RRU, en donde la primera instruccion de correccién conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para
enviar una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1 de
la primera RRU;

* enviar, mediante el aparato de correccion conjunta de canal, una segunda instruccion de correcciéon conjunta de canal
a la segunda RRU, en donde la segunda instruccién de correccion conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU
para enviar una segunda sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico
X2 de la segunda RRU;

* recibir, por el aparato de correccién conjunta de canal, un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de
la primera sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir un
resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1;y

 obtener, mediante el aparato de correcciéon conjunta de canal, los coeficientes de compensacion de correccion de los
canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de
correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1, en donde X1 y X2 son enteros mayores que 1.

En una primera forma de implementacion del primer aspecto, el envio de la primera instruccion de correccién conjunta de
canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante una unidad de banda base, BBU, del sistema la primera instrucciéon de correccion conjunta de canal a la
primera unidad de radio remota;

el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:

enviar, por la BBU, la segunda instruccién de correccidon conjunta de canal a la segunda RRU;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado enviado por la primera
RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1 comprenden: recibir, por la BBU, el resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir
el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcién de la segunda sefial de referencia de correccion a través de
los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1; y la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion
de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia
de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 comprende: obtener, por la BBU, los coeficientes de
compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con
la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcidon de la primera sefal de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la
recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.

En una segunda forma de implementacion del primer aspecto, el envio de la primera instrucciéon de correccion conjunta
de canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante un dispositivo de conmutacién del sistema, la primera instrucciéon de correccién conjunta de canal a la
primera unidad de radio remota; el envio de la segunda instruccion de correccion conjunta de canal a la segunda RRU
comprende:

enviar, por el dispositivo de conmutacion, la segunda instruccion de correccién conjunta de canal a la segunda RRU,;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcion del resultado enviado por la primera
RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1 comprenden: recibir, por el dispositivo de conmutacion, el resultado enviado por la segunda RRU
sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X2 en los canales
de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1; y

la obtencion de coeficientes de compensacion de correccién de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a
través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de
correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X1 comprende: obtener, mediante una BBU del sistema, los coeficientes de compensacién de correccién de
los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia
de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.
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En una tercera forma de implementacion del primer aspecto, el envio de la primera instruccion de correccién conjunta de
canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante una BBU del sistema, la primera instruccion de correccion conjunta de canal a la primera unidad de radio
remota;

el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:

enviar, por la BBU, la segunda instruccién de correccidn conjunta de canal a la segunda RRU;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado enviado por la primera
RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1 comprenden: recibir, mediante la BBU, el resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion
de la primera sefal de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y
recibir el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a
través de los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1; y la obtencion de coeficientes de compensacion de
correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial
de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccién a través de
los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda
sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 comprende: obtener, mediante un dispositivo
de administracion remota del sistema, los coeficientes de compensacién de correccién de los canales de trafico X1 y/o
los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado
sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda
sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccién a
través de los canales de recepcion X1.

En una cuarta forma de implementacion del primer aspecto, el envio de la primera instruccion de correccion conjunta de
canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante el dispositivo de conmutacion, la primera instruccién de correccién conjunta de canal a la primera unidad
de radio remota;

el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:

enviar, por el dispositivo de conmutacion, la segunda instruccion de correccién conjunta de canal a la segunda RRU;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado enviado por la primera
RRU sobre la recepcién de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1 comprenden: recibir, por el dispositivo de conmutacion, el resultado enviado por la segunda RRU
sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X2 en los canales
de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1; y

la obtencion de coeficientes de compensacion de correccién de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a
través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de
correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X1 comprende: obtener, mediante el dispositivo de conmutacién, los coeficientes de compensacion de
correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial
de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccién a través de
los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda
sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.

En una quinta forma de implementacion del primer aspecto, los canales de trafico X2 son todos los canales de trafico de
la segunda RRU, y los canales de trafico X1 son todos los canales de trafico de la primera RRU.

En una sexta forma de implementacion del primer aspecto, la primera instruccion de correccién conjunta de canal indica
ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de
correccion en los canales de transmision X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU, y la segunda instruccién de
correccion conjunta de canal indica ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia para recibir
la primera sefial de referencia de correccion sobre los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2 de la segunda
RRU; y/o

la segunda instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefal de referencia de correccion sobre los canales de transmision X2 en los canales
de trafico X2 de la segunda RRU, y la primera instrucciéon de correcciéon conjunta de canal indica ademas al menos uno
de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccién sobre los
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU.

En una séptima forma de implementacion del primer aspecto, la primera instruccion de correccion conjunta de canal
transporta la primera sefial de referencia de correccion; y/o la segunda instruccion de correccion conjunta de canal
transporta la segunda sefial de referencia de correccion.
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En una octava forma de implementacion del primer aspecto, la obtencion de coeficientes de compensacion de correccion
de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia
de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 comprende:

obtener valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepcion X2 a
través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X2;

obtener valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X2 y los canales de recepcion X1 a
través del calculo de acuerdo con la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la
segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1;y

obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través
del calculo de acuerdo con los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X1 y los canales
de recepcion X2 y los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X2 y los canales de
recepcion X1.

En una novena forma de implementacion del primer aspecto, los valores estimados de respuesta del canal se expresan
usando la siguiente formula:

H —H HAéreo H
RRU;Rxx—RRUjTxy — 1 RRUjRxgk RRU;Rxx—RRU;Txpy RRU;Txm

en donde

HRRU‘Rx.—RRU-Tx - . . ‘s
IRk /77" indica un valor estimado de respuesta de canal entre un canal de recepcién en una k™ canal

de trafico de un €™ RRU y un canal de transmisién en un mém canal de trafico de un j%m@ RRU;

Aéreo - . . .
HRRUiRXk—RRUjTXm indica un valor estimado de respuesta de canal en una interfaz aérea entre el canal de

recepcion en el k5™ canal de trafico de la i¢™ RRU vy el canal de transmision en el mé™ canal de trafico de la j¢ma
RRU; y

H

7 indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de recepcion en el ké™ canal de trafico de la [¢sm°
RRU, y

HRRU_ij
je’sima RRU.

" indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de transmision en el m®s™° canal de trafico de la

En un segundo aspecto, se proporciona un sistema que comprende:

° una pluralidad de unidades de radio remotas, RRU y

o un aparato de correccion conjunta de canal,

° en donde la pluralidad de las RRU se divide en multiples clusteres de RRU, cada cluster de RRU comprende al menos
dos RRU, en donde cada RRU dentro del mismo cluster de RRU es adyacente a las otras RRU dentro del mismo cluster
de RRU y una relacion de sefial a ruido de sefiales intercambiadas entre la RRU y una RRU de referencia mayor que un
umbral,

y para un cierto cluster de RRU, entre los multiples clusteres de RRU, formados por una primera RRU y una segunda
RRU, el sistema se configura para realizar cualquiera de los métodos anteriores.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las modalidades de la presente solicitud o la técnica anterior, a
continuacién, se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las modalidades o la técnica
anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas modalidades de
la presente solicitud, y una persona de habilidad ordinaria en la técnica aun puede obtener otros dibujos desde estos
dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1-a es un diagrama esquematico de una arquitectura de red que incluye una estacion base y un dispositivo de
administracion remota de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;
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La Figura 1-b y la Figura 1-c son dos diagramas de arquitectura esquematica de estaciones base de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de correccién conjunta de canal de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de correccion conjunta de canal de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de correccion conjunta de canal de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La Figura 5 es un diagrama esquematico de un aparato de correccién conjunta de canal de acuerdo con una modalidad
de la presente solicitud;

La Figura 6 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una modalidad de la presente
solicitud; la Figura 7 es un diagrama esquematico de una estacion base de acuerdo con una modalidad de la presente
solicitud; la Figura 8 es un diagrama esquematico de otro aparato de correccién conjunta de canal de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La Figura 9 es un diagrama esquematico de otra estacion base de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud; la
Figura 10 es un diagrama esquematico de otra estacion base de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud; y la
Figura 11 es un diagrama esquematico de una RRU de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud.

Descripcion de modalidades

Las modalidades de la presente solicitud proporcionan un método de correccidon conjunta de canal y un aparato
relacionado para implementar la correccion de canal entre las RRU sin una funcién de autocorreccion de canal.

En la descripcion, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos de la presente solicitud, los términos "que incluye", "que
tiene" y cualquier otra variacion de los mismos estan destinados a cubrir una inclusién no exclusiva. Por ejemplo, un
proceso, un método, un sistema, un producto o un dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades no se limitan a
las etapas o unidades listadas, sino que opcionalmente incluye ademas una etapa o unidad no listada, u opcionalmente
incluye otra etapa inherente o unidad del proceso, el método, el producto o el dispositivo. Ademas, los términos "primero”,
"segundo”, "tercero”, etc. pretenden distinguir entre diferentes objetos, y no se usan para describir un orden particular.

Con referencia a la Figura 1-a a la Figura 1-c, la Figura 1-a a la Figura 1-c son varios diagramas de arquitectura
esquemdtica de estaciones base de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud. Una estacion base incluye una
unidad de banda base (BBU, unidad de banda base) y varias RRU. La Figura 1-b muestra la interconexién entre una BBU
y unas RRU mediante el uso de un dispositivo de conmutacion (por ejemplo, un concentrador (rHub, Concentrador
remoto). El dispositivo de conmutacién en esta modalidad de la presente solicitud es un dispositivo de conmutacién que
se configura para conectar la BBU y las RRU. Una RRU en una estacion base interior también puede denominarse como
pico RRU (pRRU, unidad de radio remota pico). Con referencia a la Figura 1-a, una estacion base puede conectarse
ademéas a un dispositivo de administracion remota, y el dispositivo de administracion remota también puede participar
(dominar o ayudar) en un proceso de correccién conjunta de canal de multiples RRU. El dispositivo de administracion
remota puede ser un servidor de administracion de red, un centro de computacién en la nube u otro dispositivo que pueda
administrar de forma remota la estacién base.

La solucién técnica en esta modalidad de la presente solicitud puede implementarse especificamente en base a las
arquitecturas ilustradas en la Figura 1-a a la Figura 1-c u otras variaciones de las mismas.

Lo siguiente ilustra primero un método de correccion conjunta de canal que se realiza por una entidad de ejecucién unica.
La entidad de ejecucion Unica puede ser un dispositivo de conmutacion (por ejemplo, un rHub), una unidad de banda base
(BBU), un dispositivo de administracién remota o similar, todo lo cual se conoce como un aparato de correccién conjunta
de canal.

Como se ilustra en la Figura 2, un método de correccion conjunta de canal de multiples RRU proporcionado por una
modalidad de la presente solicitud puede incluir las siguientes etapas.

S201. Un aparato de correccion conjunta de canal envia una primera instruccion de correccion conjunta de canal a una
primera RRU.

La primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para enviar una primera sefial
de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1 de la primera RRU. La primera
RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.

S202. El aparato de correccion conjunta de canal envia una segunda instruccion de correccién conjunta de canal a una
segunda RRU.

La segunda instruccion de correcciéon conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda
sefal de referencia de correccion a través de canales de transmisién X2 en canales de trafico X2 de la segunda RRU. La
segunda RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.
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Un canal de trafico incluye un canal de transmision y un canal de recepcion. El canal de transmision y el canal de recepcion
incluidos en el canal de trafico comparten una antena. El canal de trafico es un canal que puede usarse para recibir y
transmitir sefiales. Diferentes canales de trafico pueden corresponder a diferentes antenas.

La primera RRU y la segunda RRU pueden pertenecer a una misma estaciéon base o pueden pertenecer a diferentes
estaciones base. Por ejemplo, la primera RRU y la segunda RRU sirven al mismo UE, es decir, la correccién conjunta de
canal puede realizarse entre varias RRU que sirven al mismo UE.

S203. El aparato de correccion conjunta de canal recibe un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de
la primera sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2.

S204. El aparato de correccion conjunta de canal recibe un resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de
la segunda sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1.

S205. El aparato de correccién conjunta de canal obtiene coeficientes de compensacién de correccién de los canales de
trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion,
el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2,
la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X1.

Los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 pueden usarse para realizar la compensacion
de correccion para las sefales recibidas y transmitidas en los canales de trafico X1. Los coeficientes de compensacion
de correccion de los canales de trafico X2 pueden usarse para realizar la compensacién de correccion para las sefiales
recibidas y transmitidas en los canales de trafico X2.

X1 es un entero mayor que 1. X2 es un entero mayor que 1.

Por ejemplo, X1 puede seriguala 7,17, 2, 3,4, 5, 6, 8, 12, 16, 19, 32, 50 u otro valor.

Por ejemplo, X2 puede serigual a 9, 11, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 15, 21, 30, 50 u otro valor.

Los canales de trafico X1 pueden ser algunos o todos los canales de trafico de la primera RRU.
Los canales de trafico X2 pueden ser algunos o todos los canales de trafico de la segunda RRU.

Cabe sefialar que, las etapas S201 a S205 que se realizan por un mismo dispositivo se describen principalmente en el
ejemplo anterior. Ciertamente, las etapas también pueden realizarse por multiples dispositivos en coordinacion. Por
ejemplo, todas las etapas 201 a 205 pueden realizarse mediante un dispositivo de conmutacion (por ejemplo, un rHub),
una unidad de banda base (BBU, unidad de banda base) o un dispositivo de administraciéon remota. Alternativamente, las
etapas 201 a 204 pueden realizarse mediante un dispositivo de conmutacion (por ejemplo, un rHub), pero la etapa 205
puede realizarse mediante una unidad de banda base BBU o un dispositivo de administracion remota. Ciertamente, una
manera de realizar multiples dispositivos en coordinacion no se limita al ejemplo anterior.

Puede entenderse que, dado que las entidades que realizan etapas relacionadas con la correccion conjunta de canal
pueden ser relativamente flexibles y cambiables en esta solucion de implementacion, esto ayuda a extender un escenario
de aplicacion y un alcance de aplicacion de correccidon de canal, y ayuda a mejorar una situacion en la que la correccion
de canal es limitada debido al rendimiento de procesamiento limitado de algunos componentes.

El dispositivo de conmutacion mencionado en cada modalidad de esta solicitud es un dispositivo que se encuentra en una
estacién base y se usa para intercambiar datos entre la BBU y la RRU, por ejemplo, puede ser especificamente un
concentrador (rHub). El dispositivo de administraciéon remota mencionado en cada modalidad de esta solicitud se conecta
a la estacion base a través de una red. El dispositivo de administracién remota es un dispositivo que puede realizar la
administracion remota. El dispositivo de administracién remota, por ejemplo, puede ser un servidor de administracion de
red, un centro de computacion en la nube u otro dispositivo que pueda administrar de forma remota la estacién base.

Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal transporta la primera sefial de referencia de
correccion. Es decir, por ejemplo, la primera sefal de referencia de correccion puede transferirse a la primera RRU usando
la primera instruccion de correccion conjunta de canal, o ciertamente, la primera sefial de referencia de correccién puede
transferirse a la primera RRU usando otra instruccién, o la primera RRU puede restaurar la primera sefial de referencia
de correccion.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccidon conjunta de canal transporta la segunda sefial de referencia de
correccion. Es decir, por ejemplo, la segunda sefial de referencia de correccién puede transferirse a la segunda RRU
usando la segunda instrucciéon de correccion conjunta de canal, o ciertamente, la segunda sefial de referencia de
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correccion puede transferirse a la segunda RRU usando otra instruccion, o la segunda RRU puede restaurar la segunda
sefal de referencia de correccion.

Ademas, la primera sefial de referencia de correccién no puede transportarse en la primera instruccion de correccién
conjunta de canal, sino que puede enviarse independientemente de la primera instruccién de correccién conjunta de canal.
La segunda sefial de referencia de correccion no puede transportarse en la segunda instruccion de correccion conjunta
de canal, pero puede enviarse independientemente de la segunda instruccion de correccion conjunta de canal.

Opcionalmente, la primera instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar ademas una identidad de la
primera RRU (la identidad de la primera RRU, por ejemplo, puede incluir un primer nimero de RRU y un nimero de celda).
Es decir, por ejemplo, la primera RRU puede identificarse por el nimero de celda correspondiente y el numero de RRU.
Ademas, la primera instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar ademas numeros de antenas
correspondientes a los canales de trafico X1. Es decir, los nimeros de las antenas correspondientes a los canales de
trafico X1 pueden transportarse en la primera instruccién de correccion conjunta de canal para indicar que los canales de
trafico X1 de la primera RRU reciben o transmiten la sefial de referencia de correccion.

Opcionalmente, la segunda instruccidon de correccion conjunta de canal puede transportar ademas una identidad de la
segunda RRU (la identidad de la segunda RRU, por ejemplo, puede incluir un segundo nimero de RRU y un numero de
celda). Es decir, por ejemplo, la segunda RRU puede identificarse por el niumero de celda correspondiente y el nimero
de RRU. Ademas, la segunda instruccion de correccidn conjunta de canal puede transportar ademas numeros de antenas
correspondientes a los canales de trafico X2. Es decir, los nimeros de las antenas correspondientes a los canales de
trafico X2 pueden transportarse en la segunda instruccidon de correccién conjunta de canal para indicar que los canales
de trafico X2 de la segunda RRU reciben o transmiten la sefial de referencia de correccion.

Por ejemplo, un rango de valores de numeros de celda puede ser 0-503. Un rango de valores de numeros RRU, por
ejemplo, puede ser 0-95.

Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de correccion en los canales de transmision X1 en los canales
de trafico X1 de la primera RRU, y la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU. Es decir, mediante el uso de la primera instruccion de correccién
conjunta de canal y la segunda instruccion de correccion conjunta de canal puede acordarse dinamicamente, el recurso
de tiempo y/o el recurso de frecuencia para transmitir la primera sefial de referencia de correccién por la primera RRU y
el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccién por la segunda
RRU. Esto ayuda a que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia para transmitir la primera sefial de referencia de
correccion por la primera RRU coincida exactamente con el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia para recibir la
primera sefial de referencia de correccién por la segunda RRU. Ciertamente, la primera RRU o la segunda RRU también
pueden transmitir o recibir la primera sefial de referencia de correccion de acuerdo con un recurso de tiempo
predeterminado y/o un recurso de frecuencia. En este caso, las dos partes no necesitan acordar el recurso usando las
instrucciones de correccion conjunta de canal.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién en los canales de transmision X2 en los canales
de trafico X2 de la segunda RRU, y la primera instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU. Es decir, mediante el uso de la primera instruccién de correccion
conjunta de canal y la segunda instruccion de correccion conjunta de canal puede acordarse dinamicamente, el recurso
de tiempo y/o el recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion por la primera RRU y el
recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia para la transmision de la segunda sefial de referencia de correccién por la
segunda RRU. Esto ayuda a que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de
referencia de correccion por la primera RRU coincida exactamente con el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia
para transmitir la segunda sefial de referencia de correccion por la segunda RRU. Ciertamente, la primera RRU o la
segunda RRU también pueden recibir o transmitir la segunda sefial de referencia de correccion de acuerdo con un recurso
de tiempo predeterminado y/o un recurso de frecuencia. En este caso, las dos partes no necesitan acordar el recurso
usando las instrucciones de correccion conjunta de canal.

Opcionalmente, el recurso de tiempo para recibir o transmitir la sefial de referencia de correccion (por ejemplo, la primera
sefial de referencia de correccion o la segunda sefial de referencia de correccion) puede determinarse usando un numero
de trama de radio, un numero de subtrama, un numero de simbolo de transmision y el similar en conjunto. Por ejemplo,
la instruccion de correccidn conjunta de canal puede transportar el nimero de trama de radio, el nUmero de subtrama y
el nimero de simbolo de transmision para indicar el recurso de tiempo para recibir o transmitir la sefial de referencia de
correccion. Un rango de valores del niumero de trama de radio, por ejemplo, puede ser 0-1023. Un rango de valores del
numero de subtrama, por ejemplo, puede ser 0-9. Un rango de valores del nimero de simbolo de transmision, por ejemplo,
puede ser 0-13. Para diferentes sistemas de comunicaciones, los rangos de valores del niumero de trama de radio, el
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numero de subtrama y el numero de simbolo de transmision pueden no ser los mismos. Los rangos anteriores son solo
ejemplos.

Opcionalmente, el recurso de frecuencia para recibir o transmitir la sefial de referencia de correccién (por ejemplo, la
primera sefial de referencia de correccion o la segunda sefial de referencia de correccién) puede determinarse usando un
numero de subportadora o un numero de bloque de recursos. Es decir, por ejemplo, la instruccién de correccion conjunta
de canal puede transportar el numero de subportadora o el nimero de bloque de recursos para indicar el recurso de
frecuencia para recibir o transmitir la sefial de referencia de correccion.

Puede entenderse que, si las instrucciones de correccién conjunta de canal se usan para expresar los recursos de tiempo
para recibir y transmitir las sefiales de referencia de correccion, esto ayuda a mejorar la coordinacién de tiempo en la
recepcion dual y la transmision dual de sefal, y ayuda a evitar que los receptores también reciban sefales sobre recursos
de tiempo no validos.

Puede entenderse que, si las instrucciones de correccién conjunta de canal se usan para expresar los recursos de
frecuencia para recibir y transmitir las sefiales de referencia de correccion, esto ayuda a mejorar la coordinacion de los
recursos de frecuencia en la recepcion dual y la transmision dual de sefial, y ayuda a evitar que los receptores también
reciban sefiales sobre recursos de frecuencia no validos.

La primera sefial de referencia de correcciéon mencionada en cada modalidad de esta solicitud puede ser una secuencia
de sefial de referencia conocida o una secuencia de sefal de referencia obtenida en base a una regla preestablecida. La
segunda sefial de referencia de correccion mencionada en cada modalidad de esta solicitud puede ser una secuencia de
sefial de referencia conocida o una secuencia de sefial de referencia obtenida en base a una regla preestablecida. La
primera sefial de referencia de correccion y la segunda sefial de referencia de correccién pueden ser iguales o diferentes.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la primera RRU y la segunda RRU son
RRU que sirven al mismo UE. Es decir, la correccién de canal puede realizarse entre las RRU que sirven al mismo UE, y
la correccion de canal no puede realizarse entre las RRU que sirven a diferentes UE, es decir, la correccion de canal
independiente puede realizarse entre las RRU que sirven a diferentes UE. Especificamente, por ejemplo, las RRU que
sirven al mismo UE pueden agruparse en un clister de RRU, y la correccion de canal se realiza entre las RRU en un
cluster de RRU, pero la correccion de canal independiente se realiza en diferentes clusteres de RRU. Ciertamente, una
manera de agrupar las RRU en un cluster tampoco puede limitarse a una granularidad de UE. Las RRU también pueden
agruparse en un cluster haciendo referencia a otros parametros. Por ejemplo, varias RRU en posiciones adyacentes
pueden agruparse en un cluster de RRU, o las RRU que estan en posiciones adyacentes y en las cuales las relaciones
de sefal a ruido de sefiales intercambiadas con una RRU de referencia (por ejemplo, una RRU de orden cero) son
mayores que un umbral puede agruparse en un cliuster de RRU. Sin embargo, no importa qué mecanismo se use para
agrupar las RRU en un cluster, la correccion de canal se realiza entre las RRU en un cluster de RRU, pero la correccion
de canal independiente se realiza entre diferentes clusteres de RRU.

Puede entenderse que, si la correccién se realiza entre las RRU en un mismo cluster de RRU, es decir, una cantidad de
las RRU corregidas mutuamente se limita adecuadamente, esto ayuda a reducir la complejidad de la correccion hasta
cierto punto.

Como puede verse, en la soluciéon de esta modalidad, un aparato de correccidon conjunta de canal envia una primera
instruccién de correccion conjunta de canal a una primera RRU, activando la primera RRU para enviar una primera sefial
de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1 de la primera RRU, y envia
una segunda instruccion de correccién conjunta de canal a una segunda RRU, activando la segunda RRU para enviar
una segunda sefal de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la
segunda RRU. Debido a que el aparato de correccion conjunta de canal recibe y transmite las sefiales de referencia de
correccion usando los canales de trafico de la primera RRU y la segunda RRU, y obtiene coeficientes de compensacion
de correccion de los canales de trafico de la primera RRU y/o los canales de trafico de la segunda RRU a través del
calculo basado en las sefiales de referencia de correccién recibidas y transmitidas por la primera RRU y la segunda RRU
a través de los canales de trafico, usando el mecanismo de correccidn conjunta de canal de multiples RRU, incluso si la
primera RRU y la segunda RRU no tienen canal de referencia de correccion de canal (es decir, no tiene funcion de
autocorreccion de canal), también puede implementarse la correccion de canal entre la primera RRU y la segunda RRU.

Ademas, para un escenario de estacion base interior, la solucién técnica de esta modalidad puede resolver un problema
de correccion conjunta de canal de las RRU interiores, y mediante la correccion conjunta de canal, puede aumentar la
dimensién de las antenas de transmision conjunta, aumentar la cantidad de usuarios de multiplexacion, mejorar la
eficiencia del espectro y similares.

A continuacion, se ilustran algunos formularios de productos especificos.

Con referencia a la Figura 3, la Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método de correccién conjunta de
canal de acuerdo con otra modalidad de la presente solicitud. EI método de correccion conjunta de canal que se muestra
en la Figura 3 puede implementarse especificamente en una estacion base con una arquitectura ilustrada en la Figura 1-
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a. Esta modalidad se basa principalmente en un ejemplo en el que tanto X1 como X2 son iguales a 2. Los casos en los
que X1y X2 son iguales a otros valores pueden derivarse por analogia. Como se ilustra en la Figura 3, un método de
correccion conjunta de canal proporcionado por otra modalidad de la presente solicitud puede incluir las siguientes etapas.

301. Un dispositivo de conmutacién (como un rHub) envia una primera instruccién de correccién conjunta de canal a una
primera RRU.

La primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para enviar una primera sefial
de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la primera RRU. La
primera RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.

En consecuencia, la primera RRU recibe la primera instruccion de correccién conjunta de canal.
La primera instruccion de correccién conjunta de canal puede transportar la primera sefial de referencia de correccion.

Ademas, la primera instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar una identidad de la primera RRU (la
identidad de la primera RRU, por ejemplo, puede incluir un nimero de celda). Es decir, por ejemplo, la primera RRU puede
identificarse por el nimero de celda correspondiente y el numero de RRU. Ademas, la primera instruccion de correccion
conjunta de canal puede transportar ademas nimeros de antenas correspondientes a los dos canales de trafico de la
primera RRU. Es decir, los nimeros de las antenas correspondientes a los dos canales de trafico de la primera RRU
pueden transportarse en la primera instruccion de correccién conjunta de canal para indicar que los dos canales de trafico
de la primera RRU reciben o transmiten la sefal de referencia de correccion.

Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de transmisién en los dos
canales de trafico de la primera RRU.

Ademas, la primera sefial de referencia de correccién no puede transportarse en la primera instruccion de correccién
conjunta de canal, sino que puede enviarse independientemente de la primera instruccién de correccidn conjunta de canal
a la primera RRU.

302. El dispositivo de conmutacion envia una segunda instruccién de correccion conjunta de canal a una segunda RRU.

La segunda instruccion de correcciéon conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda
sefal de referencia de correccion a través de dos canales de transmisién en dos canales de trafico de la segunda RRU.
La segunda RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.

En consecuencia, la segunda RRU recibe la segunda instruccién de correccidn conjunta de canal.
La segunda instruccion de correccion conjunta de canal puede transportar la segunda sefial de referencia de correccion.

Ademas, la segunda sefial de referencia de correccidon no puede transportarse en la segunda instrucciéon de correccién
conjunta de canal, sino que puede enviarse independientemente de la segunda instruccion de correccién conjunta de
canal a la segunda RRU.

Ademas, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar una identidad de la segunda RRU (la
identidad de la segunda RRU, por ejemplo, puede incluir un segundo numero de RRU y un nimero de celda). Es decir,
por ejemplo, la segunda RRU puede identificarse por el nimero de celda correspondiente y el nimero de RRU. Ademas,
la segunda instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar ademas niumeros de antenas correspondientes
a los dos canales de trafico de la segunda RRU. Es decir, los nimeros de las antenas correspondientes a los dos canales
de trafico de la segunda RRU pueden transportarse en la segunda instruccién de correccién conjunta de canal para indicar
que los dos canales de trafico de la segunda RRU reciben o transmiten la sefial de referencia de correccion.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de transmision en los dos
canales de trafico de la segunda RRU. La segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso
de tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccién en dos canales de
recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU. La primera instrucciéon de correccion conjunta de canal indica
ademas un recurso de tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion sobre
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la primera RRU.

Puede entenderse que, el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la primera instruccion de correccion
conjunta de canal y usado para recibir la segunda sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de recepcion
en los dos canales de trafico de la primera RRU son/es el mismo que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia
indicado por la segunda instruccion de correccion conjunta de canal y usado para enviar la segunda sefial de referencia
de correccién sobre los dos canales de transmision en los dos canales de trafico de la segunda RRU. Del mismo modo,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2769 069 T3

el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la primera instruccién de correccion conjunta de canal y
usado para enviar la primera sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de transmision en los dos canales
de trafico de la primera RRU son/es el mismo que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la segunda
instruccién de correccion conjunta de canal y usado para recibir la primera sefial de referencia de correccién sobre los
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU.

Para otro ejemplo, el recurso de tiempo indicado por la segunda instruccién de correccion conjunta de canal y usado para
enviar la segunda sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de transmision en los dos canales de trafico
de la segunda RRU, puede tener una interseccion con el recurso de tiempo indicado por la primera instruccion de
correccion conjunta de canal y usado para recibir la segunda sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de
recepcion en los dos canales de trafico de la primera RRU. Para otro ejemplo, el recurso de tiempo indicado por la segunda
instruccién de correccion conjunta de canal y usado para recibir la primera sefial de referencia de correccién sobre los
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU, por ejemplo, puede tener una interseccion
con el recurso de tiempo indicado por la primera instruccion de correccion conjunta de canal y usado para enviar la primera
sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de transmision en los dos canales de trafico de la primera RRU.

303. Segun las instrucciones de la primera instruccion de correccion conjunta de canal, la primera RRU envia una primera
sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la primera RRU.

304. La segunda RRU envia, al dispositivo de conmutacion, un resultado sobre la recepcién de la primera sefal de
referencia de correccion a través de dos canales de recepcion de la segunda RRU. El dispositivo de conmutacién reenvia,
a una BBU, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los dos canales de
recepcion de la segunda RRU.

305. Segun las instrucciones de la segunda instruccion de correccion conjunta de canal, la segunda RRU envia una
segunda sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la segunda
RRU.

306. La primera RRU envia, al dispositivo de conmutacion, un resultado sobre la recepcion de la segunda senal de
referencia de correccion a través de dos canales de recepcion de la primera RRU. El dispositivo de conmutacion reenvia,
a la BBU, el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccién a través de los dos canales de
recepcion de la primera RRU.

307. La BBU reenvia la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial
de referencia de correccion a través de los dos canales de recepcion de la primera RRU a un dispositivo de administracion
remota. La BBU reenvia la primera sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la primera sefial
de referencia de correccion a través de los dos canales de recepcion de la segunda RRU al dispositivo de administracién
remota.

308. El dispositivo de administracién remota obtiene los coeficientes de compensacién de correccion de los dos canales
de trafico de la primera RRU y los dos canales de trafico de la segunda RRU a través del calculo de acuerdo con la primera
sefial de referencia de correccion, el resultado de la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de
los dos canales de la segunda RRU, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la
segunda sefal de referencia de correccion a través de los dos canales de recepcion de la primera RRU.

El dispositivo de administracion remota puede retroalimentar los coeficientes de compensacion de correccién, obtenidos
mediante el calculo, de los dos canales de trafico de la primera RRU y los dos canales de trafico de la segunda RRU a la
BBU. La BBU puede retroalimentar los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la
primera RRU a la primera RRU, y la BBU puede retroalimentar los coeficientes de compensacién de correccion de los dos
canales de trafico de la segunda RRU a la segunda RRU.

Los coeficientes de compensacion de correccion se usan para compensar la inconsistencia de las respuestas de canal
entre los canales de recepcion y los canales de transmision en los canales de trafico.

Por ejemplo, los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU pueden
usarse para realizar la compensacioén de fase y/o la compensacién de amplitud para las sefiales recibidas o transmitidas
por los dos canales de trafico de la primera RRU. Los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de
tréfico de la segunda RRU pueden usarse para realizar la compensacion de fase y/o la compensacion de amplitud para
las sefiales recibidas o transmitidas por los dos canales de trafico de la segunda RRU.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la primera sefial de referencia de

correccion enviada por los dos canales de transmision en los dos canales de trafico de la primera RRU puede distinguirse
de una manera de division de frecuencia, division de cédigo, division de tiempo o similar.
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Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la segunda sefial de referencia de
correccion enviada por los dos canales de transmisién en los dos canales de trafico de la segunda RRU puede distinguirse
de una manera de division de frecuencia, division de cédigo, division de tiempo o similar.

El dispositivo de administracién remota puede obtener, haciendo referencia a la manera ilustrada en la modalidad anterior,
los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU y los dos canales de
tréfico de la segunda RRU a través del calculo de acuerdo con el resultado de la recepcion de la primera sefial de
referencia de correccion a través de los dos canales de recepcion de la segunda RRU, la primera sefial de referencia de
correccion, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado de la recepcion de la segunda sefial de referencia
de correccion a través de los dos canales de recepcién de la primera RRU.

Puede entenderse que, esta modalidad se basa principalmente en un ejemplo en el que se realiza la correccion conjunta
de canal entre las dos RRU, a saber, la primera RRU y la segunda RRU. Los escenarios con mas RRU pueden derivarse
por analogia. Por ejemplo, si una estacion base incluye ademas una RRUy, la correccion conjunta de canal también puede
realizarse entre la primera RRU y la RRU, de manera similar a la forma de realizar la correccion conjunta de canal entre
la primera RRU y la segunda RRU.

La correccién conjunta de canal puede realizarse entre la primera RRU y multiples RRU sincronicamente. Ciertamente, la
correccion conjunta de canal también puede realizarse entre multiples RRU en serie. Para una manera especifica de
correccion conjunta de canal, consulte el ejemplo anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente
descripcion.

Como puede verse, en la solucion de esta modalidad, un dispositivo de conmutacion (rHub) de una estacion base envia
una primera instruccién de correccién conjunta de canal a una primera RRU, activando la primera RRU para enviar una
primera sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la primera
RRU; y el dispositivo de conmutacion envia una segunda instruccion de correccion conjunta de canal a una segunda RRU,
activando la segunda RRU para enviar una segunda sefial de referencia de correccion a través de dos canales de
transmision en dos canales de trafico de la segunda RRU. Un dispositivo de administracion remota obtiene coeficientes
de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU y los dos canales de trafico de la segunda
RRU a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccién, un resultado sobre la recepcion de
la primera sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion de la segunda RRU, la segunda sefial de
referencia de correccion y un resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través de
los canales de recepcion de la primera RRU. Debido a que las sefiales de referencia de correccion se reciben y transmiten
usando los canales de trafico de la primera RRU y la segunda RRU, y los coeficientes de compensacion de correccion de
los dos canales de trafico de la primera RRU y los dos canales de trafico de la segunda RRU se obtienen a través del
calculo basado en las sefiales de referencia de correccién recibidas y transmitidas por la primera RRU y la segunda RRU
a través de los canales de trafico, usando el mecanismo de correccidn conjunta de canal de multiples RRU, incluso si la
primera RRU y la segunda RRU no tienen canal de referencia de correccion de canal (que es decir, no tiene funcion de
autocorreccion de canal), también puede implementarse la correccidon de canal entre multiples RRU.

Ademas, para un escenario de estacion base interior, la solucién técnica de esta modalidad puede resolver un problema
de correccion conjunta de canal de las RRU interiores, y mediante la correccion conjunta de canal, puede aumentar la
dimensién de las antenas de transmision conjunta, aumentar la cantidad de usuarios de multiplexacion, mejorar la
eficiencia del espectro y similares. El dispositivo de conmutacion o similar ayuda a controlar la correccién conjunta de
canal. Por lo tanto, no es necesario agregar otras unidades auxiliares de correccion, y la factibilidad es alta. Esto puede
ayudar a implementar la correccion conjunta de canal entre las RRU que no tienen funcién de autocorreccion, y puede
ahorrar costos de autocorreccion de canales y espacio requerido por la autocorreccion de canales, ayudar a reducir aun
mas el tamafio de un producto y mejorar la competitividad del producto.

Puede entenderse que esta modalidad se describe usando un ejemplo en el que el dispositivo de administracién remota
calcula los coeficientes de compensacion de correccion. Ciertamente, la BBU también puede calcular directamente los
coeficientes de compensacion de correccién. Sila BBU calcula los coeficientes de compensacion de correccion, ya no se
requiere el dispositivo de administracion remota, y tampoco se requieren etapas relacionadas con el intercambio de
informacion con el dispositivo de administracion remota.

Puede entenderse que esta modalidad se describe usando un ejemplo en el que X1 y X2 son iguales a 2. Ciertamente,
los casos en los que X1 y X2 son iguales a otros valores pueden derivarse por analogia.

Con referencia a la Figura 4, la Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método de correccién conjunta de
canal de acuerdo con otra modalidad de la presente solicitud. El método de correccién conjunta de canal mostrado en la
Figura 4 puede implementarse especificamente en una estacidon base con una arquitectura ilustrada a la Figura 1-c. Esta
modalidad se basa principalmente en un ejemplo en el que tanto X1 como X2 son iguales a 2. Los casos en los que X1y
X2 son iguales a otros valores pueden derivarse por analogia. Como se ilustra en la Figura 4-b, un método de correccion
conjunta de canal proporcionado por una modalidad de la presente solicitud puede incluir las siguientes etapas.

401. Una BBU envia una primera instruccién de correccion conjunta de canal a una primera RRU.
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La primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para enviar una primera sefal
de referencia de correccion a través de dos canales de transmisiéon en dos canales de trafico de la primera RRU. La
primera RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.

En consecuencia, la primera RRU recibe la primera instruccion de correccién conjunta de canal.
La primera instruccion de correccidn conjunta de canal puede transportar la primera sefial de referencia de correccion.

Ademas, la primera sefial de referencia de correccién no puede transportarse en la primera instrucciéon de correccién
conjunta de canal, sino que puede enviarse independientemente de la primera instruccién de correccidn conjunta de canal
a la primera RRU.

Ademas, la primera instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar una identidad de la primera RRU (la
identidad de la primera RRU, por ejemplo, puede incluir un nimero de celda). Es decir, por ejemplo, la primera RRU puede
identificarse por el nimero de celda correspondiente y el numero de RRU. Ademas, la primera instruccion de correccion
conjunta de canal puede transportar ademas nimeros de antenas correspondientes a los dos canales de trafico de la
primera RRU. Es decir, los nimeros de las antenas correspondientes a los dos canales de trafico de la primera RRU
pueden transportarse en la primera instruccion de correccién conjunta de canal para indicar que los dos canales de trafico
de la primera RRU reciben o transmiten la sefal de referencia de correccion.

Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de transmisién en los dos
canales de trafico de la primera RRU.

402. La BBU envia una segunda instruccion de correccion conjunta de canal a una segunda RRU.

La segunda instruccion de correcciéon conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda
sefal de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la segunda RRU.
La segunda RRU es una RRU que no tiene funcién de autocorreccion.

En consecuencia, la segunda RRU recibe la segunda instruccién de correccién conjunta de canal.
La segunda instruccion de correccion conjunta de canal puede transportar la segunda sefial de referencia de correccion.

Ademas, la segunda sefial de referencia de correccidon no puede transportarse en la segunda instrucciéon de correccién
conjunta de canal, sino que puede enviarse independientemente de la segunda instruccién de correccién conjunta de
canal a la segunda RRU.

Ademas, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal puede transportar una identidad de la segunda RRU (la
identidad de la segunda RRU, por ejemplo, puede incluir un segundo numero de RRU y un nimero de celda). Es decir,
por ejemplo, la segunda RRU puede identificarse por el nimero de celda correspondiente y el numero de RRU. Ademas,
la primera instruccién de correccién conjunta de canal puede transportar ademas nimeros de antenas correspondientes
a los dos canales de trafico de la primera RRU. Es decir, los niumeros de las antenas correspondientes a los dos canales
de trafico de la segunda RRU pueden transportarse en la segunda instruccién de correccién conjunta de canal para indicar
que los dos canales de trafico de la segunda RRU reciben o transmiten la sefial de referencia de correccion.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de transmision en los dos
canales de trafico de la segunda RRU. La segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso
de tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccién en dos canales de
recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU. La primera instrucciéon de correccion conjunta de canal indica
ademas un recurso de tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion sobre
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la primera RRU.

Puede entenderse que, el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la primera instruccién de correccion
conjunta de canal y usado para recibir la segunda sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de recepcion
en los dos canales de trafico de la primera RRU son/es el mismo que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia
indicado por la segunda instruccion de correcciéon conjunta de canal y usado para enviar la segunda sefial de referencia
de correccién sobre los dos canales de transmision en los dos canales de trafico de la segunda RRU. Del mismo modo,
el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la primera instruccién de correccion conjunta de canal y
usado para enviar la primera sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de transmision en los dos canales
de trafico de la primera RRU son/es el mismo que el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia indicado por la segunda
instruccién de correccion conjunta de canal y usado para recibir la primera sefial de referencia de correccién sobre los
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU.
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Para otro ejemplo, el recurso de tiempo indicado por la segunda instruccién de correccion conjunta de canal y usado para
enviar la segunda sefial de referencia de correccion sobre los dos canales de transmision en los dos canales de trafico
de la segunda RRU, puede tener una interseccion con el recurso de tiempo indicado por la primera instruccion de
correccion conjunta de canal y usado para recibir la segunda sefial de referencia de correccién sobre los dos canales de
recepcion en los dos canales de trafico de la primera RRU. Para otro ejemplo, el recurso de tiempo indicado por la segunda
instruccién de correccion conjunta de canal y usado para recibir la primera sefial de referencia de correccién sobre los
dos canales de recepcion en los dos canales de trafico de la segunda RRU, por ejemplo, puede tener una interseccion
con el recurso de tiempo indicado por la primera instruccion de correccion conjunta de canal y usado para enviar la primera
sefal de referencia de correccion sobre los dos canales de transmisién en los dos canales de trafico de la primera RRU.

403. Segun las instrucciones de la primera instruccién de correccion conjunta de canal, la primera RRU envia una primera
sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la primera RRU.

404. La segunda RRU envia, a la BBU, un resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a
través de dos canales de recepcion de la segunda RRU.

405. Segun las instrucciones de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal, la segunda RRU envia una
segunda sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la segunda
RRU.

406. La primera RRU envia, a la BBU, un resultado sobre la recepcién de la segunda sefial de referencia de correccion a
través de dos canales de recepcion de la primera RRU.

407. La BBU obtiene los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU y
los dos canales de trafico de la segunda RRU a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de
correccion, el resultado de la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los dos canales de
recepcion de la segunda RRU, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la
segunda sefal de referencia de correccion a través de los dos canales de recepcion de la primera RRU.

La BBU puede almacenar los coeficientes de compensacion de correccion, obtenidos mediante el calculo, de los dos
canales de trafico de la primera RRU y los dos canales de trafico de la segunda RRU. La BBU puede ademas
retroalimentar los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU a la primera
RRU, y la BBU puede retroalimentar los coeficientes de compensacién de correccion de los dos canales de trafico de la
segunda RRU a la segunda RRU.

Los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU pueden usarse para
realizar la compensacion de fase y/o la compensacion de amplitud para las sefales recibidas o transmitidas por los dos
canales de trafico de la primera RRU. Los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de
la segunda RRU pueden usarse para realizar la compensacion de fase y/o la compensacion de amplitud para las sefiales
recibidas o transmitidas por los dos canales de trafico de la segunda RRU.

Puede entenderse que, esta modalidad se basa principalmente en un ejemplo en el que se realiza la correccion conjunta
de canal entre las dos RRU, a saber, la primera RRU y la segunda RRU. Los escenarios con mas RRU pueden derivarse
por analogia. Por ejemplo, si una estacion base incluye ademas una RRUy, la correccidn conjunta de canal también puede
realizarse entre la primera RRU y la RRU, de manera similar a la forma de realizar la correccion conjunta de canal entre
la primera RRU y la segunda RRU.

La correccién conjunta de canal puede realizarse entre la primera RRU y multiples RRU sincronicamente. Ciertamente, la
correccion conjunta de canal también puede realizarse entre multiples RRU en serie. Para una manera especifica de
correccion conjunta de canal, consulte el ejemplo anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente
descripcion.

Como puede verse, en la solucién de esta modalidad, una BBU de una estacion base envia una primera instruccion de
correccion conjunta de canal a una primera RRU, activando la primera RRU para enviar una primera sefial de referencia
de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la primera RRU; y la BBU envia una
segunda instruccién de correccion conjunta de canal a una segunda RRU, activando la segunda RRU para enviar una
segunda sefial de referencia de correccion a través de dos canales de transmision en dos canales de trafico de la segunda
RRU. La BBU obtiene los coeficientes de compensacion de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU y
los dos canales de trafico de la segunda RRU a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de
correccion, un resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion de la segunda RRU, la segunda sefial de referencia de correccion y un resultado sobre la recepcion de la
segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion de la primera RRU. Debido a que las
sefales de referencia de correccion se reciben y transmiten usando los canales de trafico de la primera RRU y la segunda
RRU, y los coeficientes de compensacién de correccion de los dos canales de trafico de la primera RRU y los dos canales
de trafico de la segunda RRU se obtienen a través del calculo basado en las sefiales de referencia de correccion recibidas
y transmitidas por la primera RRU y la segunda RRU a través de los canales de trafico, usando el mecanismo de correccion
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conjunta de canal de multiples RRU, incluso si la primera RRU y la segunda RRU no tienen canal de referencia de
correccion de canal (que es decir, no tiene funcidon de autocorreccion de canal), también puede implementarse la
correccion de canal entre multiples RRU.

Ademas, para un escenario de estacion base interior, la solucién técnica de esta modalidad puede resolver un problema
de correccion conjunta de canal de las RRU interiores, y mediante la correccion conjunta de canal, puede aumentar la
dimensién de las antenas de transmision conjunta, aumentar la cantidad de usuarios de multiplexacion, mejorar la
eficiencia del espectro y similares. La BBU o similar ayuda a controlar la correccion conjunta de canal. Por lo tanto, no es
necesario agregar otras unidades auxiliares de correccion, y la factibilidad es alta. Esto puede ayudar a implementar la
correccion conjunta de canal entre las RRU que no tienen funciéon de autocorreccion, y puede ahorrar costos de
autocorreccion de canales y espacio requerido por la autocorreccion de canales, ayudar a reducir ain mas el tamaio de
un producto y mejorar la competitividad del producto.

Puede entenderse que esta modalidad se describe usando un ejemplo en el que X1y X2 son iguales a 2. Ciertamente,
los casos en los que X1 y X2 son iguales a otros valores pueden derivarse por analogia.

Lo siguiente ilustra una manera de calcular los coeficientes de compensacion de correccion.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la obtencién de coeficientes de
compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con
la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcidon de la primera sefial de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la
recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 pueden incluir: obtener
valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X1y los canales de recepciéon X2 a través del
calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la primera sefial
de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X2; obtener valores estimados de respuesta de canal
entre los canales de transmisién X2 y los canales de recepcion X1 a través del calculo de acuerdo con la segunda sefial
de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de
los canales de recepcion X1; y obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o
los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con los valores estimados de respuesta de canal entre los canales
de transmision X1 y los canales de recepcion X2 y los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de
transmision X2 y los canales de recepcion X1.

[0001] Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, los valores estimados de
respuesta del canal pueden expresarse usando la siguiente formula:

H =H HAéreo H
RRU;Rxx—RRUjTxy — H'RRUjRxg RRU;Rxx—RRU; Txpy RRU;Txm

donde

HRRU»RX -RRU .Tx,, . . . - ‘i
ik J =7 indica un valor estimado de respuesta de canal entre un canal de recepcién en un k®sm°
canal de trafico de un i*™ RRU y un canal de transmisiéon en un m™ canal de trafico de un j**™@ RRU;

Aéreo - . . .
HRRUiRXk—RRUjTXm indica un valor estimado de respuesta de canal en una interfaz aérea entre el canal de

recepcion en el k5™ canal de trafico de la i¢™@ RRU y el canal de transmision en el més™ canal de trafico de la j¢ma
RRU; y

H

RRU;Rx, indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de recepcion en el k ¢ canal de trafico de la
jésima RRU, y
HRRUvTx - . ‘i .
J 77" indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de transmisidon en el m®s™° canal de trafico de
la j¢ma RRU.

Para simplificar la expresion, suponiendo que p5 indica una relacién de un valor estimado de respuesta de canal de un
canal de recepcion en un a**™@ canal de trafico a la de un canal de transmisién en el a**™ canal de trafico, oz, puede
definirse como una relacién de un valor y del a*$™2 canal de trafico a un valor y de un b®s™° canal de trafico, es decir,

ay, =ﬂa/ﬂb
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Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la obtencion de los coeficientes de
compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con
los valores estimados de respuesta del canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepcion X2 y los
valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmisién X2 y los canales de recepcién X1 pueden
incluir: obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo
con los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepciéon X2 y los
valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmisién X2 y los canales de recepcién X1 usan la
siguiente formula:

HRru;rx;-RRU iTXm

@RRUk-RRUjm = s
RRU jRxp,—RRU;Txy,

g

_HRRUinkHR%?})ink—RRUijmHRRUijm

- Aéreo
HRRUjRXmHRRUink—RRUiTkaRRUiTxk

HRRUink— HRRUijm

HRRUijm—HRRUl-Txk
Hrrurx;,
HrruTx; _ HRRUiK
Hrrujrew  RRU M
HRRUijm

donde

CRRuk-RRU 0 . - . . ‘i -
‘ /™" indica un coeficiente de compensacién de correccion entre un k°s™° canal de trafico de un i RRU

y un mém° canal de trafico de un j¢™2 RRU; y

'u RRU;¥ indica una relacién de un valor estimado de respuesta de canal de un canal de recepcion a la de un canal de
transmision en el k™ canal de trafico de la i®™@ RRU, y

RRU ;™ indica una relacion de un valor estimado de respuesta de canal de un canal de recepcién a la de un canal de
transmisiéon en el m*s™° canal de trafico de la j**™@ RRU.

En el ejemplo anterior, se supone que se usa una misma frecuencia para la transmisién de enlace descendente y la
recepcion de enlace ascendente, y que los canales de interfaz aéreo tienen reciprocidad. Por lo tanto,

HAéreo HAéreo
RRU;jRxx—RRU;Txy = *"RRUjRxpy —RRU; Txy

Un proceso de calculo se simplifica usando la reciprocidad de los canales de interfaz aéreo.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, la obtencion de los coeficientes de
compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 mediante el calculo de acuerdo con
los valores estimados de respuesta del canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepcion X2 y los
valores estimados de respuesta del canal entre los canales de transmision X2 y los canales de recepcion X1 incluyen
ademas: obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 usando la siguiente férmula:
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H

RRU,Rx; -RRU Tx,,

H

aRRU,k—RRU‘-n — H

RRU,Rx, -RRU,Tx,,

H

RRU ;Rx,, -RRU,Tx,

a’,RRUik—RRUJm Hrru

aRRUl—n—RRUJm ﬂRRU,-n

donde

arruik -RrUIn indica un coeficiente de compensacion de correccion entre un k 8™ canal de trafico de una i ™ RRU y un
n®me canal de trafico de la i *™2 RRU; y u rrui» indica una relacién entre el valor estimado de respuesta de un canal de
un canal de recepcion y el de un canal de transmision en el n®$™ canal de trafico de la i**™2 RRU.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, un método de compensacion puede
incluir: la realizacion de la compensacién de fase y/o compensacion de amplitud para una sefial de enlace ascendente a-
ser transmitida de un ké¥™ canal de trafico usando aox (aox indica un coeficiente de compensacién de correccion entre el
késimo canal de trafico y un canal de trafico de orden cero, es decir, que indica un coeficiente de compensacion de
correccion del kéme canal de trafico con respecto al canal de trafico de orden cero). Alternativamente, puede usarse un
ao para realizar la compensacion de una sefial de enlace descendente del k ¢™° canal de trafico.

El ejemplo anterior proporciona una descripcion general sobre el calculo del coeficiente de compensacion de correccion.
A continuacion, se describe una manera de calcular los coeficientes de compensacion de correcciéon para una RRUg y
una RRU; usando un ejemplo en el que X1 y X2 son iguales a 2.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, los valores estimados de respuesta de

canal entre dos canales de transmision de la RRUp y dos canales de recepcion de la RRU+1, obtenidos mediante el calculo,
pueden expresarse de la siguiente manera:

Aéreo

Hrru,rxg—RRUGTx, = HRRU,RxoHRRU,Rxo—RRU,Txo TTRRUGT x4
— Aéreo
Hrru,rxy—RRUGTx, = HrrRU,Rxy HRRU Rx,—RRU,Txo TTRRUG T,
H - H HAéreo H
RRU;Rx 0-RRUTx; — I RRU;Rx 0H1RRU,Rx 0~RRU,Tx;1TRRU(Tx4

Aéreo
HRRUlel HRRUlel—RRUOTxl HRRUOTx1

HRRU1RX1—RRU0T.X'1

donde

Hrrutrxo-RRUOTx0 iNdica un valor estimado de respuesta de canal entre un canal de recepcion en un canal de trafico de
orden cero de la RRUs y un canal de ftransmisién en un canal de trafico de orden cero de la RRUyg;

HAéreo - . . . .,
RRU;Rxo—RRU,Tx, indica un valor estimado de respuesta de canal en una interfaz aérea entre el canal de recepcion

en el canal de trafico de orden cero de la RRUy y el canal de transmisién en el canal de trafico de orden cero de la RRUjg;
y Hrru1rxo indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de recepcion en el canal de trafico de orden cero de
la RRU4, y Hrruotxo indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de transmision en el canal de trafico de
orden cero de la RRUy, y asi sucesivamente.
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Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, los valores estimados de respuesta de
canal entre dos canales de transmision de la RRU+ y dos canales de recepcion de la RRUy, obtenidos mediante el calculo,
pueden expresarse de la siguiente manera:

— Aéreo

HRRUORxo—RRUlTxO = HRRUORxOHRRUORxo—RRUlTxOHRRUlTxO
— Aéreo

HRRUORxl—RRUlTxO = HRRUORx1HRRUORxl—RRUlTxOHRRUlTxO
— Aéreo

HRRUORxo—RRUlTxl = HRRUORxOHRRUORxO—RRUlTleRRUlTxl

Aéreo
HRRUORxl—RRUlTxl = HRRUORx1HRRUORxl—RRUlTleRRUlTxl

Una forma de expresién general de las férmulas anteriores puede ser la siguiente:

— Aéreo
HRRUink—RRUijm = HRRUl-kaHRRUink—RRUijmHRRUijm

donde

Hrrurxk-RRUTxm iNdica un valor estimado de respuesta de canal entre un canal de recepcién en un k ™ canal de trafico

de un j ¢m RRU y un canal de transmision en un m ém° canal de trafico de un j ¢™m RRU;

HAéTeO indica un valor estimado de respuesta de canal en una interfaz aérea entre el canal de
RRU{Rxx—RRUjTxm P

recepcion en el k5™ canal de trafico de la i¢™@ RRU y el canal de transmision en el més™ canal de trafico de la jéma

RRU; y

Hrrurxk indica un valor estimado de respuesta del canal del canal de recepcion en el k 6™ canal de trafico de la i¢sma

RRU, y

Hrrujtxm indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de transmision en el més™ canal de trafico de la fsima

RRU.

Para simplificar la expresion, suponiendo que p5 indica una relacién de un valor de respuesta de canal estimado de un
canal de recepcién en una a*™° canal de trafico a la de un canal de transmisién en el a**™° canal de trafico, a., puede
definirse como una relacién de un valor y del a®s™° canal de trafico a un valor p del b®s™° canal de trafico, es decir,

0y = 1, [ 1,

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, obtener coeficientes de compensacion de
correccion de dos canales de trafico de la RRUop y dos canales de trafico de la RRU a través el calculo de acuerdo con
los valores estimados de respuesta de canal entre los dos canales de transmision de la RRU; y los dos canales de
recepcion de la RRUp y los valores estimados de respuesta de canal entre los dos canales de transmision de la RRUp y
los dos canales de recepcion de la RRU+ pueden incluir: obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los
dos canales de trafico de la RRUp y los dos canales de trafico de la RRU4 a través del calculo de acuerdo con los valores
estimados de respuesta de canal entre los dos canales de transmisiéon de la RRU; y los dos canales de recepcion de la
RRUo y los valores estimados de respuesta de canal entre los dos canales de transmision de la RRUp y los dos canales
de recepcién de la RRU;:
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HRrRru,Rxy—RRU,Tx,

XRRU,0—RRUy 0 — H
RRUoRxO—RRUlTxO
Aire
HRRU1RxoHRRU{Rxg—RRU(TxoHRRU(Txq
Aire
HRRUgRxoHRRU(Rx(-RRUTxoHRRUTxg

Hrru,rRxy— HrRRU,Tx,

Hrruyrxo—HRRU,Tx,
Hrru,0

HRrrU,0

donde

arru1o-rrU00 iNdica un coeficiente de compensacion de correccidn entre un canal de trafico de orden cero de la RRU1 y un
canal de trafico de orden cero de la RRUo; prruoo indica una relacion entre un valor estimado de respuesta de canal de
un canal de recepcion y el de un canal de transmision en el canal de trafico de orden cero de la RRUo; y prru1o indica una
relacion de un valor estimado de respuesta de canal de un canal de recepcion al de un canal de transmision en el canal
de trafico de orden cero de la RRU+. Otros casos pueden derivarse por analogia.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud,

aRRUL()—RRUO() _ /’lRRUOl
aRRUD]—RRUOO -
aRRU, I-RRU,0 ;uRRUO()

donde

arruo1-RRU00 iNdica un coeficiente de compensacion de correccién entre un primer canal de trafico de la RRUp y un canal
de trafico de orden cero de la RRUyp; prruot indica una relacion entre el valor estimado de respuesta de canal de un canal
de recepcion y el de un canal de transmisién en el primer canal de trafico de la RRUjo;

arru11-RRU00 iNdica un coeficiente de compensacion de correccion entre un primer canal de trafico de la RRU; y el canal
de trafico de orden cero de la RRUo, y puede usarse para indicar una diferencia de reciprocidad entre el primer canal de
tréfico de la RRU4 y el canal de trafico de orden cero de la RRUo; y arruo1-rRRU00 puede usarse para indicar una diferencia
de reciprocidad entre el primer canal de trafico de la RRUp y el canal de trafico de orden cero de la RRUo.

Al usar la manera en el ejemplo anterior, puede encontrarse una relacion entre yrruoo y Un valor u de otro canal de trafico.
arRruU00-RR00 Puede establecerse en 1. Por medio de compensacion, la reciprocidad de todos los demas canales de trafico
puede alinearse con el canal de trafico de orden cero de la RRUg. Una vez que se completa la compensacién del canal
de trafico, puede garantizarse en cierta medida la reciprocidad de enlace ascendente/enlace descendente de multiples
RRU en un sistema TDD. De esta manera, la informacién de estimacién de canal de enlace ascendente de multiples RRU
puede usarse para completar el calculo de peso para la transmisién conjunta de enlace descendente. Esto puede
aumentar la dimensién de las antenas de transmision conjunta, aumentar la cantidad de usuarios de multiplexacion,
mejorar la eficiencia del espectro y similares.

Lo siguiente proporciona ademas un dispositivo relacionado y un sistema de comunicaciones que puede realizar el método
de correccién conjunta de canal en la modalidad anterior de la presente solicitud. Las entidades en el sistema de
comunicaciones o el dispositivo relacionado pueden cooperar en la realizacién del método de correccién conjunta de canal
proporcionado por la modalidad de la presente solicitud.

Con referencia a la Figura 5, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas un aparato de correccion
conjunta de canal de multiples RRU 500. El aparato puede incluir:

una unidad de envio 510, que se configura para enviar una primera instruccion de correcciéon conjunta de canal a una
primera RRU, donde la primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para enviar
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una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1 de la primera
RRU; donde

la unidad de envio 510 se configura ademas para enviar una segunda instruccién de correccién conjunta de canal a una
segunda RRU, donde la segunda instruccién de correccion conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para
enviar una segunda sefal de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de
la segunda RRU;

una unidad de recepcién 520, se configura para recibir un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de
la primera sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir un
resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1; y una unidad de procesamiento 530, que se configura para obtener
coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo
de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el
resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1,
donde X1y X2 son enteros mayores que 1.

Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de correccion en los canales de transmision X1 en los canales
de trafico X1 de la primera RRU, y la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién en los canales de transmision X2 en los canales
de trafico X2 de la segunda RRU, y la primera instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU.

Opcionalmente, la primera RRU y la segunda RRU son RRU que sirven al mismo UE.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento 530 se configura especificamente para: obtener valores estimados de
respuesta de canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepcion X2 a través del calculo de acuerdo con
la primera sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de
correccion a través de los canales de recepcidon X2; obtener valores estimados de respuesta de canal entre los canales
de transmision X2 y los canales de recepcion X1 a través del calculo de acuerdo con la segunda sefial de referencia de
correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X1; y obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de
trafico X2 a través del calculo de acuerdo con los valores estimados de respuesta del canal entre los canales de
transmision X1 y los canales de recepcién X2 y los valores estimados de respuesta del canal entre los canales de
transmision X2 y los canales de recepcion X1.

Para una manera en la que la unidad de procesamiento 530 obtiene los coeficientes de compensacién de correccion de
los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo, consulte las descripciones relacionadas en la
modalidad anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Por ejemplo, la primera RRU y la segunda RRU son RRU que sirven al mismo UE.

Con referencia a la Figura 6, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas un sistema de comunicaciones,
que incluye:
un dispositivo de administracién remota 610, una primera RRU 620 y una segunda RRU 630.

El dispositivo de administracion remota 610 se configura para: enviar una primera instruccién de correccién conjunta de
canal a la primera RRU, donde la primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU
para enviar una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1
de la primera RRU; enviar una segunda instruccion de correccién conjunta de canal a la segunda RRU, donde la segunda
instruccién de correccion conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda sefal de
referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la segunda RRU; recibir un
resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccioén a través de los
canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion
de la segunda sefial de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X1 en canales de trafico X1; y
obtener coeficientes de compensacién de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través
del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera
sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion
y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion
X1, donde X1 y X2 son enteros mayores que 1.
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Opcionalmente, la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la primera sefial de referencia de correccion en los canales de transmision X1 en los canales
de trafico X1 de la primera RRU, y la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU.

Opcionalmente, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de tiempo y/o un recurso
de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién en los canales de transmision X2 en los canales
de trafico X2 de la segunda RRU, y la primera instruccién de correccion conjunta de canal indica ademas un recurso de
tiempo y/o un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de referencia de correccion en los canales de recepcion
X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU.

Opcionalmente, la primera RRU y la segunda RRU pueden ser las RRU que sirven al mismo UE. La primera RRU y la
segunda RRU pueden pertenecer o no a una misma estacion base.

Para una manera en la que el dispositivo de administracién remota 610 obtiene los coeficientes de compensacion de
correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo, consulte las descripciones
relacionadas en la modalidad anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 7, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas una estacion base, que incluye:
un dispositivo de conmutacién 710 y una primera RRU 720.

El dispositivo de conmutacién 710 puede configurarse para: enviar una primera instruccion de correccion conjunta de
canal a la primera RRU, donde la primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU
para enviar una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1
de la primera RRU; enviar una segunda instruccién de correccion conjunta de canal a una segunda RRU, donde la
segunda instruccion de correccidn conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda sefial
de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la segunda RRU; recibir
un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de
los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la
recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de
trafico X1; y obtener coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de
correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X1, donde X1y X2 son enteros mayores que 1.

Opcionalmente, la primera RRU y la segunda RRU pueden ser las RRU que sirven al mismo UE. La primera RRU y la
segunda RRU pueden pertenecer o no a una misma estacion base.

Para una manera en la que el dispositivo de conmutacion 710 obtiene los coeficientes de compensacion de correccion de
los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo, consulte las descripciones relacionadas en la
modalidad anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 8, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas un aparato de correccion
conjunta de canal 800. El aparato puede incluir un transceptor 810, un procesador 830 y una memoria 840.

El transceptor 810 se configura para enviar una primera instruccion de correccion conjunta de canal a una primera RRU,
donde la primera instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la primera RRU para enviar una primera
sefal de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1 de la primera RRU.

El transceptor 810 se configura ademas para recibir un resultado enviado por una segunda RRU sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccién a través de canales de recepcion X2 de la segunda RRU.

El transceptor 810 se configura ademas para enviar una segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda
RRU, donde la segunda instruccién de correccion conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una
segunda sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la segunda
RRU.

El transceptor 810 se configura ademas para recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la
segunda sefial de referencia de correccioén a través de canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1.

El procesador 830 se configura para obtener coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o

los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado
sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccién a través de los canales de recepcion X2, la segunda
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sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a
través de los canales de recepcion X1.

El procesador 830 controla principalmente las operaciones del aparato de correccidon conjunta de canal 800. El procesador
830 también puede denominarse unidad de procesamiento central (CPU, unidad de procesamiento central). La memoria
840 puede incluir una memoria de solo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccion y datos
al procesador 830. Una parte de la memoria 840 puede incluir ademas una memoria de acceso aleatorio no volatil. En
una aplicacion especifica, los componentes del aparato de correccion conjunta de canal multi-RRU 800 se acoplan juntos
usando un sistema de bus 850. El sistema de bus 850 puede incluir ademas un bus de alimentacion, un bus de control,
un bus de sefial de estado y similares, ademas de un bus de datos. Sin embargo, para una descripcion clara, varios buses
en la figura estan marcados como el sistema de bus 850.

Los métodos descritos por las modalidades anteriores de la presente solicitud pueden aplicarse al procesador 830, o el
procesador 830 puede implementar algunos o todas las etapas. El procesador 830 puede ser un chip de circuito integrado
y tiene una capacidad de procesamiento de sefal. En un proceso de implementacion, cada etapa de los métodos
anteriores puede completarse usando un circuito légico integrado de soporte fisico en el procesador 830 o una instruccion
en forma de programa informatico. El procesador 830 puede ser un arreglo de compuerta programable en campo (FPGA),
un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC), un procesador de proposito
general u otro dispositivo l6gico programable, compuerta discreta o dispositivo l6gico de transistor, o componente de
soporte fisico discreto. El procesador 830 puede implementar o ejecutar una parte o la totalidad de los métodos, etapas y
diagramas de bloques légicos descritos en las modalidades de la presente solicitud. El procesador de propésito general
puede ser un microprocesador o el procesador puede ser cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas de los
métodos descritos con referencia a las modalidades de la presente solicitud pueden ejecutarse y completarse
directamente por medio de un procesador de decodificacion de soporte fisico, o pueden ejecutarse y completarse
mediante el uso de una combinacién de soporte fisico en un procesador de decodificacion y médulos de programas
informaticos. El médulo de programas informaticos puede localizarse en un medio de almacenamiento maduro en la
técnica, como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo
lectura programable, una memoria programable de borrado eléctrico o un registro. EIl medio de almacenamiento se
encuentra en la memoria 840. Por ejemplo, el procesador 830 puede leer informacién en la memoria 840 y completar las
etapas de los métodos anteriores en combinacién con el soporte fisico del procesador.

El aparato de correccién conjunta de canal 800 puede ser un dispositivo de administracion remota (por ejemplo, un
servidor de gestion de red o un centro de computacion en la nube) o un dispositivo de conmutacién o una BBU, o el
aparato de correccién conjunta de canal 800 se implementa en un dispositivo de administracién remota o un dispositivo
de conmutacion.

Con referencia a la Figura 9, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas una estacion base, que incluye:
una unidad de banda base 910 y una primera RRU 920.

La unidad de banda base 910 puede configurarse para: enviar una primera instruccién de correccion conjunta de canal a
la primera RRU 920, donde la primera instruccion de correccidén conjunta de canal se usa para activar la primera RRU
para enviar una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1
de la primera RRU; enviar una segunda instruccién de correccion conjunta de canal a una segunda RRU, donde la
segunda instruccion de correccidn conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda sefial
de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la segunda RRU; recibir
un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de
los canales de recepcidon X2 en los canales de trafico X2, y recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la
recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de
trafico X1; y obtener coeficientes de compensacion de correcciéon de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la
primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de
correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X1, donde X1y X2 son enteros mayores que 1.

Opcionalmente, la primera RRU y la segunda RRU pueden ser las RRU que sirven al mismo UE. La primera RRU y la
segunda RRU pueden pertenecer o no a una misma estacion base.

Para una manera en la que la unidad de banda base 910 obtiene los coeficientes de compensacién de correccién de los
canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo, consulte las descripciones relacionadas en la
modalidad anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 10, una modalidad de la presente solicitud proporciona ademas una estacion base, que incluye:
un dispositivo de conmutacién 1010, una unidad de banda base 1020 y una primera RRU 1030.

El dispositivo de conmutacién 1010 se configura para: enviar una primera instruccion de correccion conjunta de canal a
la primera RRU 1030, donde la primera instruccion de correccidén conjunta de canal se usa para activar la primera RRU
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para enviar una primera sefial de referencia de correccion a través de canales de transmision X1 en canales de trafico X1
de la primera RRU; enviar una segunda instruccién de correccion conjunta de canal a una segunda RRU, donde la
segunda instruccion de correccién conjunta de canal se usa para activar la segunda RRU para enviar una segunda sefial
de referencia de correccion a través de canales de transmision X2 en canales de trafico X2 de la segunda RRU; y recibir
un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de
canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion
de la segunda sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1.

La unidad de banda base 1020 se configura para obtener coeficientes de compensacioén de correccion de los canales de
trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion,
el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2,
la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X1, donde X1 y X2 son enteros mayores que 1.

Opcionalmente, la primera RRU y la segunda RRU pueden ser las RRU que sirven al mismo UE. La primera RRU y la
segunda RRU pueden pertenecer o no a una misma estacion base.

Para una manera en la que la unidad de banda base 1020 obtiene los coeficientes de compensacion de correccion de los
canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo, consulte las descripciones relacionadas en la
modalidad anterior. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 11, una modalidad de la presente solicitud proporciona una RRU 1100. La RRU puede incluir:
un procesador 1110, canales de trafico X1 1120, circuitos de ajuste de potencia X1 1130, circuitos de compensacion X1
1140 y antenas X1 1150. El canal de trafico 1120 se conecta al circuito de compensacion 1140 por el circuito de ajuste
de potencia 1130, y la antena 1150 se conecta al circuito de ajuste de potencia 1130 por el circuito de compensacion
1140.

Los canales de trafico X1 1120 corresponden a los circuitos de ajuste de potencia X1 1130 uno a uno. Los canales de
trafico X1 1120 corresponden a los circuitos de compensacion X1 1140 uno a uno. Los canales de trafico X1 1120
corresponden a las antenas X1 1150 una por una.

El procesador 1110 se configura para: enviar una primera sefial de referencia de correccién a través de canales de
transmision X1 en los canales de trafico X1 de la RRU; recibir un resultado enviado por una segunda RRU sobre la
recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de canales de recepcion X2 en canales de trafico X2;
obtener un resultado sobre la recepcion de una segunda sefial de referencia de correccion a través de canales de
recepcion X1 en los canales de trafico X1 de la RRU, donde la segunda sefial de referencia de correccion es enviada por
la segunda RRU a través de canales de transmision X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU; y obtener
coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo
de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el
resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.

Los circuitos de compensacion 1040 se configuran para funcionar, en base a los coeficientes de compensacion de
correccion de los canales de trafico, compensacion de fase o compensacion de amplitud para sefiales recibidas o
transmitidas por los canales de trafico correspondientes.

X1y X2 son enteros mayores que 1.

Opcionalmente, en algunas posibles implementaciones de la presente solicitud, para una implementacion especifica en
la que el procesador 1110 calcula los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los
canales de trafico X2, consulte las descripciones relacionadas en la modalidad anterior.

La RRU 1100 y la segunda RRU pueden ser las RRU que sirven al mismo UE. La RRU 1100 y la segunda RRU pueden
pertenecer o no a una misma estacién base.

En las modalidades anteriores, la descripcion de cada modalidad tiene enfoques respectivos. Para una parte que no se
describe en detalle en una modalidad, puede hacerse referencia a descripciones relacionadas en otras modalidades.

En las varias modalidades proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el aparato descrito puede
implementarse en otras maneras. Por ejemplo, la modalidad del aparato descrita es simplemente un ejemplo. Por ejemplo,
la divisién de unidades es simplemente division de funcion légica y puede ser otra division en la implementacion real. Por
ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas
caracteristicas pueden ignorarse o no ejecutarse. Ademas, los acoplamientos mutuos mostrados o discutidos o los
acoplamientos directos o las conexiones de comunicacion pueden implementarse a través de algunas interfaces. Los
acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades pueden implementarse en
forma electrénica u otras formas.

23



10

15

20

25

ES 2769 069 T3

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas como
unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicion o pueden distribuirse en una pluralidad
de unidades de red. Puede seleccionarse una parte o la totalidad de las unidades de acuerdo con los requerimientos
reales para lograr los objetivos de las soluciones de las modalidades.

Ademas, las unidades funcionales en las modalidades de la presente solicitud pueden integrarse dentro de una unidad
de procesamiento, o cada una de las unidades pueden existir fisicamente solas, o dos o mas unidades se integran dentro
de una unidad. La unidad integrada puede implementarse en forma de soporte fisico, o puede implementarse en forma
de una unidad funcional de programa informatico.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de una unidad funcional de programa informatico y se vende o usa
como un producto independiente, la unidad integrada puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. Con base en tal comprension, las soluciones técnicas de la presente solicitud esencialmente, o la parte que
contribuye a la técnica anterior, o la totalidad o parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un
producto de programa informatico. El producto de programa informatico se almacena en un medio de almacenamiento e
incluye varias instrucciones para instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o
un dispositivo de red) para ejecutar todas o parte de las etapas de los métodos descritos en las modalidades de la presente
solicitud. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa, tal
como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (ROM, memoria de solo lectura), una
memoria de acceso aleatorio (RAM, memoria de acceso aleatorio), un disco magnético o un disco optico.

Las modalidades anteriores estan destinadas simplemente a describir las soluciones técnicas de la presente solicitud,
pero no a limitar la presente solicitud. Aunque la presente solicitud se describe en detalle con referencia a las modalidades
anteriores, las personas con conocimientos ordinarios en la técnica deben comprender que aun pueden hacer
modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las modalidades anteriores o hacer reemplazos equivalentes a
algunas caracteristicas técnicas de las mismas, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un método de correccidn conjunta de canal realizado por un sistema,

el sistema comprende:

° una pluralidad de unidades de radio remotas, RRU y

o un aparato de correccion conjunta de canal,

° en donde la pluralidad de las RRU se divide en multiples clusteres de RRU, cada cluster de RRU comprende al
menos dos RRU, en donde cada RRU dentro de un mismo cluster de RRU es adyacente a las otras RRU dentro
del mismo cluster y tiene una relacién de sefial a ruido de sefales intercambiadas entre la RRU y una RRU de
referencia mayor que un umbral,

y para cierto cluster de RRU, entre los mdltiples clusteres de RRU, formados por una primera RRU y una segunda
RRU, se realizan las siguientes etapas del método:

enviar, mediante el aparato de correccién conjunta de canal, una primera instrucciéon de correccion conjunta de
canal a la primera RRU, en donde la primera instruccién de correccion conjunta de canal se usa para activar la
primera RRU para enviar una primera sefial de referencia de correccién a través de canales de transmision X1 en
canales de trafico X1 de la primera RRU (201);

enviar, mediante el aparato de correccion conjunta de canal, una segunda instruccion de correccion conjunta de
canal a la segunda RRU, en donde la segunda instruccion de correccion conjunta de canal se usa para activar la
segunda RRU para enviar una segunda sefial de referencia de correccién a través de canales de transmision X2
en canales de trafico X2 de la segunda RRU (202);

recibir, por el aparato de correccion conjunta de canal, un resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcién
de la primera sefal de referencia de correccion a través de canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2,
y recibir un resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de
correccion a través de canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 (204); y

obtener, mediante el aparato de correccion conjunta de canal, los coeficientes de compensacion de correccion de
los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de
referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de
la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1, en donde X1 y X2 son
enteros mayores que 1 (205).

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el envio de la primera instruccién de correccién conjunta
de canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante una unidad de banda base, BBU, del sistema la primera instruccion de correccién conjunta de
canal a la primera unidad de radio remota;

el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:

enviar, por la BBU, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefal de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado
enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los
canales de recepcién X1 en los canales de trafico X1 comprenden: recibir, por la BBU, el resultado enviado por la
segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correcciéon a través de los canales de
recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcién de
la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1;

y

la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de
referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través
de los canales de recepcién X1 comprende:

obtener, por la BBU, los coeficientes de compensacién de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales
de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre
la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda
sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcién X1.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el envio de la primera instruccién de correccién conjunta
de canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante un dispositivo de conmutacién del sistema, la primera instruccion de correccion conjunta de canal
a la primera unidad de radio remota;

el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:

enviar, por el dispositivo de conmutacién, la segunda instruccidon de correccién conjunta de canal a la segunda
RRU; la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia
de correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado
enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 comprenden: recibir, por el dispositivo de conmutacion, el
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resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU
sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1;y

la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de
referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X1 comprende:

obtener, mediante una BBU del sistema, los coeficientes de compensacién de correccion de los canales de trafico
X1 ylo los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion,
el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion
X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepciéon de la segunda sefial de
referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el envio de la primera instruccién de correccién conjunta
de canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante una BBU del sistema, la primera instruccion de correccién conjunta de canal a la primera unidad
de radio remota; el envio de la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU comprende:
enviar, por la BBU, la segunda instruccién de correccion conjunta de canal a la segunda RRU;

la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefal de referencia de
correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcion del resultado
enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 comprenden: recibir, por la BBU, el resultado enviado por la
segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de
recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU sobre la recepcién de
la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1;

y

la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de
referencia de correccioén y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X1 comprende:

obtener, mediante un dispositivo de administracion remota del sistema, los coeficientes de compensacion de
correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 a través del calculo de acuerdo con la primera
sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion
a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la
recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el envio de la primera instruccién de correccién conjunta
de canal a la primera unidad de radio remota comprende:

enviar, mediante el dispositivo de conmutacién, la primera instruccién de correccidn conjunta de canal a la primera
unidad de radio remota; el envio de la segunda instruccion de correccion conjunta de canal a la segunda RRU
comprende:

enviar, por el dispositivo de conmutacién, la segunda instruccidon de correccién conjunta de canal a la segunda
RRU; la recepcion del resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia
de correccion a través de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y la recepcién del resultado
enviado por la primera RRU sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los
canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 comprenden: recibir, por el dispositivo de conmutacion, el
resultado enviado por la segunda RRU sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X2 en los canales de trafico X2, y recibir el resultado enviado por la primera RRU
sobre la recepcion de la segunda sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1 en los
canales de trafico X1;y

la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de
referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X1 comprende:

obtener, mediante el dispositivo de conmutacién, los coeficientes de compensacion de correccion de los canales
de trafico X1 y/o los canales de trafico X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de
correccion, el resultado sobre la recepcion de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales
de recepcion X2, la segunda sefial de referencia de correccion, y el resultado sobre la recepcion de la segunda
sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1.
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El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde los canales de trafico X2 son todos
los canales de trafico de la segunda RRU, y los canales de trafico X1 son todos los canales de trafico de la primera
RRU.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la primera instruccién de correccién
conjunta de canal indica ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia para enviar la
primera sefial de referencia de correccion sobre los canales de transmision X1 en los canales de trafico X1 de la
primera RRU, y la segunda instruccion de correccién conjunta de canal indica ademas al menos uno de un recurso
de tiempo y un recurso de frecuencia para recibir la primera sefial de referencia de correccion sobre los canales
de recepcién X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU; y/o

la segunda instruccion de correccién conjunta de canal indica ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un
recurso de frecuencia para enviar la segunda sefial de referencia de correccién sobre los canales de transmisién
X2 en los canales de trafico X2 de la segunda RRU, y la primera instruccion de correccion conjunta de canal indica
ademas al menos uno de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia para recibir la segunda sefial de
referencia de correccion sobre los canales de recepcion X1 en los canales de trafico X1 de la primera RRU.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la primera instruccién de correccion
conjunta de canal transporta la primera sefial de referencia de correccion; y/o la segunda instruccién de correccion
conjunta de canal transporta la segunda sefial de referencia de correccion.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde

la obtencién de coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico
X2 mediante el calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion, el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2, la segunda sefial de
referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través
de los canales de recepcion X1 comprende:

obtener valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X1 y los canales de recepcion
X2 a través del calculo de acuerdo con la primera sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la recepcion
de la primera sefial de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X2;

obtener valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision X2 y los canales de recepcion
X1 a través del calculo de acuerdo con la segunda sefial de referencia de correccion y el resultado sobre la
recepcion de la segunda sefal de referencia de correccion a través de los canales de recepcion X1;y

obtener los coeficientes de compensacion de correccion de los canales de trafico X1 y/o los canales de trafico X2
a través del célculo de acuerdo con los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision
X1y los canales de recepcién X2 y los valores estimados de respuesta de canal entre los canales de transmision
X2 y los canales de recepcion X1.

Método de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde los valores estimados de respuesta del canal se expresan
usando la siguiente férmula:

— Aéreo
HRRUink—RRUijm = HRRUinkHRRUink—RRUijmHRRUijm

en donde
Hrrurxk-RRUTxm indica un valor estimado de respuesta de canal entre un canal de recepcion en un ké™ canal de
trafico de un i*™° RRU y un canal de transmision en un m¢™® canal de trafico de un j**™ RRU;
Aéreo indica un valor estimado de respuesta de canal en una interfaz aérea entre el canal de
RRUi{Rx—RRU jTxm P
recepcion en el kém canal de trafico de la i¢™@ RRU y el canal de transmision en el mé™ canal de trafico de la
jésima RRU: y
Hrruirxk indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de recepcion en el k™ canal de trafico de la
iésima RRU y
Hrrujtxm indica un valor estimado de respuesta de canal del canal de transmisién en el més™ canal de trafico de la
jsma RRU.

Un sistema que comprende:

° una pluralidad de unidades de radio remotas, RRU y

o un aparato de correccion conjunta de canal,

o en donde la pluralidad de las RRU se divide en multiples clusteres de RRU, cada cluster de RRU comprende al
menos dos RRU, en donde cada RRU dentro de un mismo cluster de RRU es adyacente a otras RRU dentro del
mismo cluster de RRU y una relacién de sefial a ruido de sefiales intercambiadas entre la RRU y una RRU de
referencia mayor que un umbral,
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y para un cierto cluster de RRU, entre los multiples clusteres de RRU, formados por una primera RRU y una
segunda RRU, el sistema se configura para realizar cualquiera de los métodos de acuerdo con las reivindicaciones
1a10.
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