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- La présente invention concerne un appareillage pour la
gestion des informations, relatives & des signalisations d'a-
larme et/ou de réponse & des commandes de contrdle et/ou d'auto-
contrdle, concernant un réseau de transit.pour systémes PCM de
télécomunications & partage de temps. Le -réseau de transit est
piloté par une commande centrale, le tout constituant un central
téléphonigque de transit apteia commuter des signaux de type
numérique.

. Le réseau de transit indiqué ci-dessus (voir par exemple
le brevet italien n® 1.037.256 déposé le 14.4.1975 au nom de la
SOCIETA' ITALIANA TELECOMUNICAZIONI SIEMENS S.p.A.) est du type
comprenant :

- une pluralité d'unités de ligne, dont le nombre est égal
d celui desdits systémes PCM, chacune desquelles constitue
1'interface entre le réseau de transit et 1'un desdits systémes
PCM correspondant;

- un réseau de coﬁmutation, connecté auxdites unités de
ligne et commandé par la commande centrale, apte i effectuer
la commutation spatio-temporelle de chaque canal PCM, ledit
réseau de commutation &tant constitué par deux sections iden-~
tiqgues, et synchrones, possédant une accessibilité totale
auxdits systémes PCM & travers les unités de ligne corres-
pondantes ;

- un circuit identificateur de groupe, connecté& aux sor-
ties desdits réseaux de commutation et apte & relever d'éven-
tuelles différences dans les signaux &laborés par lesdites
sections de commutation ;

- deux unités de contrble des transits identiques entre
elles et constituant l'interface entre ladite commande centrale
et lesdites sections de commutation.
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Chacune desdites sections de commutation spatio-temporelle
est du type TST et comprend un premier étage de commutation

~

temporelle destiné & transférer chaque &chantillon PCM de la
pPhase du canal PCM en entr&e i une phase de travail attribude au
fur et 3 mesure par la commande centrale, un €tage de commuta-
tion spatiale et un deuxiéme &tage de commutation temporelle

~

destiné & transférer lesdits &chantillons PCM de ladite phase

de travail i celle du canal PCM en sortie ; ledit premier é&tage
de commutation temporelle est constitﬁé Par un nombre pré&é&tabli
de groupes de commutation temporelle d'entrée & chacun desquels
est connect& un nombre préétabli de systémes PCM ; d'une manidre
analogue ledit deuxi&me &tage de commutation temporelle est
constitu@ par un nombre préétabli de groupes de commutation tem=-
porelle de sortie (&gal au nombre desdits groupes de commuta-
tion temporelle d'entrée) & chacun desquels est connecté un
nombre préétabli de systémes PCM (dont le nombre est égal 3
celui des systé@mes PCM connectés a:n'importe quel groupe de
commutation temporelle d'entrée). Ledit circuit identificateur
de groupe est constitué par plusieurs cif&uits identigues

chacun desquels est interconnecté entre les sorties de deux
groupes correspondants de commutation temporelle de sortie
appartenant aux deux sections : c'est-3-dire deux groupes

-

destinés & €laborer en synchronisme les mé&mes donndes.

Dans une forme de réalisation avantageuse, ledit ré&seau -
de transit peut &tre constitué par les deux unités de contrdle
des transits, par ledit étage de commutation spatiale et par
plusieurs modules, ces derniers &tant connectés auxdites unités
de contrdle des transits et audit étage de commutation spatiale;
chaque module est constitué par plusieurs groupes de commuta-
tion temporelle d'entrée et par autant de groupes de commuta-
tion de sortie (&galement répartis entre lesdites sections de
commutation), par un nombre préé&tabli desdits circuits identi-
ficateurs ée groupe et par les unités de ligne jointes auxdits
groupes de commutation temporelle.

L a présente invention a pour but de fournir un appareil-
lage apte & préglzkoresr, dans le respect d'instructions &ven-
tuelles provenant de la commande centrale, les transitions
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de 1'état des alarmes relatives auxdits modules, les signali-
sations d'alarme provenant des canaux intéressés par les
commandes envoyées vers les modules mémes, les signalisations
d'alarme provenant des unités de contrdle des transits et
de 1l'étage de commutation spatiale et enfin les réponses & des
commandes de contrdle et/ou d'auto-contrdle concernant des
organés préétablis du réseau, le tout se traduisant dans la
formation de messages correspondants 3 envoyer 3 la commande
centrale dans le respect de priorités préétablies &ventuelles.

Le but indiqué ci-dessus’ est atteint au moyen de la
présente invention qui concerne un appareillage pour la gestion
des informations, relatives a des signalisations d'alarme et/ou
de réponse & des commandes de contréle efyou d'auto~-contrdle,
intéressant un réseau de transit pour systéme de télécommunica-
tions 3 partage de temps confluant dans un noeud de commutation
comprenant une commande centrale et ledit réseau de tfansit, ce
dernier comprenant : une pluralité d'unités de ligne, dont le
nombre est &gal 3 celui desdits systémes PCM, chacune desquelles
constitue l’interface entre ledit réseau de transit et un
systé@me PCM correspondant ; un réseau de commutation connecté
auxdites unités de ligne et commandé par ladite commande
centrale, destiné& 3 effectuer la commutation spatio-temporelle
de chaque canal PCM, ledit réseau de commutation &tant constitué
par deux sections identiques et synchrones, chacune desquelles
comprend un premier &tage de commutation tempbrelle apte &
transférer chaque échantillon PCM de la phase du canal corres-
pondant PCM en entrée & une phase de travail imposé&e par la
commande centrale, un é&tage de commutation spatiale dudit
&chantillon PCM et enfin un deuxiéme étage de commutation
temporelle destin& a transférer chaque &chantillon PCM de la-
dite phase de travail & la phase du canal de sortie correspon-
dant, lesdits premier et deuxiéme é&tages de commutation tempo-
relle &tant constitués par un nombre préé&tabli de groupes de
commutation temporelle respectivement d'entrée et de sortie,
un nombre pré&tabli d’unités de ligne &tant connectées & chacun
desdits groupes ; une pluralité de éircuits identificateurs
de groupe, dont le nombre est &gal & celui desdits groupes de
commutation temporelle de sortie relatifs a une section de
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4
commutation, chacun desquels est interconnecté entre au moins
deux groupes correspondants de commutation temporellerde
sortie appartenant respectivement & 1'une ou & l'autre des
sections de commutation spatio-temporeile ‘et est destiné &
révéler, et 3 signaler 3 ladite commande centrale, d'éventuel-
les différences entre les signaux sortant desdits deux groupes;
au moins deux unités de contrdle des transits identiques entre
elles et constituant 1l'interface entre ladite commande centrale
et ledit réseau de transit, et destinées en outre d préélaborer
les signalisations d'alarme provenant des organes dudit ré&seau
de transit avant de les transmettre 3 ladite commande centrale;
ledit réseau de transit comportant un nombre égal desdits
groupes de commutation temporelle d'entrée et de sortie, ré-
partis également entre lesdites sections, et un nombre prégta-
bli d'unités de ligne connectées auxdits groupes, réunis dans
un module, et comportant en outre : au méins un premier et un
deuxiéme canal pour le transit de;‘informations, respectivement
dans un sens et dans l'autre, entre la commande centrale et
chaque unité de contrdle des transits ; au moins un troisiéme
et un guatridme canal de connexioh entre chaque unité de
contrSle des transits et chacun desdits ﬁéduleé,'intéressés
respectivement par les commandes de gestion et de contrdle
envoyées audit module et par les signalisations d'alarme ainsi
que par les réponses provenant de ce mé&me module par suite
de commandes de contrSle ; au moins deux voies de transmission,
intéressées par'les données .relatives aux canaux aboutés du
réseau de tranéit, respectivement de connexion entre les grou-
pes de commutation temporelle d'entrée relatifs audit module
et audit &tage de commutation spatiale et entre ce dernier et
les groupes de commutation temporelle de sortie relatifs audit
module ; au moins un canal intéressé par les commandes provenant
de chaque unité de contrdle des transits et se dirigeant vers
ledit &tage de commutation spatiale ; ledit appareillage &tant
caractérisé en ce qu'il comporte, pour chacun desdits modules,
des premiers moyens, connectés audit troisiéme et audit qua-
triéme canal, de fécolte des signalisations d’alarme intdres-
sant ledit module ainsi que de réponse 3 des commandes de
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contrdle, ledit appareillage &tant en outre caractérisé& en ce

gqu'il comporte, pour chagque unité de contrSle des transits,
un réseau d'élaboration connecté au deuxidme canal et aux
guatriémes canaux pfovenant d'autant de modules et destiné
3 préélaborer soit les signalisations qui arrivent & ce dernier
3 travers lesdits quatriémes canaux, soit les signalisations
provenant de contrdleurs d'anomalies logico-&lectriques inté-
ressant respectivement ladite unité de contrdle des transits,
ledit étage de commutation spatiale, soit les signalisations
provenant des mdyens de synchronisation du réseau de transit.

Les caractéristiqués de la présente invention seront
mises en &vidence ci-dessous avec référence aux planches de
dessins ci-jointes, dans lesquelles :

- la figure 1 est un diagramme par blocs possible du
réseau de transit comprenant le présent appareillage ;

. = la figure 2 est un‘diagramme de principe du présent
appareillage dans lequel on a mis en é&vidence en particulier
les connexions entre un module et les autres organes du ré&seau
de transit ;

- la figure 3 est un diagramme par blocs possible du
détail M de la figure 2 ; .

- la figure 4 est un diagramme par blocs possible
du détail indiqué par 50 dans la figure 2 ;

- la figure 5 eét’un»diagramme par blocs possible du
détail indiqué par 20 dans la figure 2 ;

- la figure 6 est un diagramme par blpcs possible du
détail indiqué par 23 dans les figures 2, 3‘74;

.+ La figure 1 montre un réseau de transit 1 piloté par
une commande centrale 2.Le ré&seau de transit et la commande
centrale constituent un central té&léphonique de transit apte a
commuter des signaux de type numérique.

Dans le réseau de transit 1, il est prévu des unités de
lignes 3 (dans la figure on n'en a montré gu'une) qui cons-
tituent 1'interface avec les syst@mes PCM bidirectionnels

-~

connectant le ré&seau de transit & chaque unité périphérique ;

g
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6
en outre, lesdites unités 3 révélent les alarmes de ligne
(au moyen de contrdleurs de type connu indiqués générigquement
par 3a, voir la figure 3) et transférent les &chantillons
PCM de la synchronisation du central i celle de ligne et
vice versa.

Aux unités de ligne 3 est connecté un réseau de trans-
sit 4 destiné & la commutation spatio-temporelle des signaux
PCM. Le réseau 4 est constitué par deux sections identiques
4a, 4b, qui sont destinées & commuter en synchronisme.

Lesdites sections 4a, 4b sont connectées & des unités dé
contrdle des transits 5a, 5b correspondantes, lesquelles
constituent l'interface entre le réseau de transit 1 et la
commande centrale 2 ; lesdites unités de contrdle dés tran-
sits distribuent les ordres de la commande centrale 2 aux
organes du réseau de commutation dépendahts et elles en f£il-
trent et en préélaborént les alarmes recgues desdits organes
avant de les envoyer 3 ladite commande centrale : lesdites
fonctions de pré&élaboration et de filtrage des alarmes seront
décrites ci-dessous d'une manidre exhaustive &tant donné
qu’elles constituent une ‘partie intégrante de 1la présente
invention, '

Dans l'exemple de la figure 1 la commande centrale 2
est constituée par deux ordinateurs A, B fonctionnant en paral-
18le suivant le principe maltre-asservi : les deux unités de
contréle'des transits 5a, 5b, connectées aux deux=0rdinateurs,
dialpguentkavec celui gui.remplit tour & tour la fonction de
maitre. -

Méme les deux sections de commutation spatio-tempoielle
4a, 4§ opérent en paralléle suivant le principe maitre-asservi;
le choix de la section maiftre est fait chaéue fois par la
commande centrale et il est communiqué aux unités de ligne 3
afin que seuls les canaux &laborés par la section maitre soient
transmis en ligne.

En ce qui ¢oncérne la figure 1 il faut préciser qu'on a
indiqué par une ligné en trait plein les parcours des canaux
PCM tandis gu'on a indiqué par une ligne en tirets les parcours,
physiquement distincts par rapport aux précédents (et dont il
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7.
sera amplement question ci-dessous), des commandes et des
alarmes.

Le réseau de commutation 4 intervient sur les groupes
de bits constituant chaque canal PCM de fagon & faire subir &
ces derniers une double cdmmutation, spatiale et temporelle :
une commutation spatiale qui les transfére de 1l'un & l'autre
des sysfémes PCM aboutissant au ré&seau de transit 1 et une
commutation temporelle qui les transfére de la phase du systéme
PCM en entrée i celle du systéme PCM en sortie.

Suivant la solution technique illustrée dans le brevet
italien n® 1.037.256, la commutation temporelle se produit en
'deux'temps successifs en passant par une phase de travail in-
termédiaire dans laquélle se produit la ébmmutation temporelle;
chaque section de commutation 4a, '4b; comprend donc un premier
étage de commutation temporelle constitué par un nombre pré-
&tabli de groupes de commutation temporelle d'entrée, un &tage
de commutation spatiale constitué par un réseau spatial (indi-
qué par 104 dans la figure 2) et un deuxiéme étage de commuta-
tion temporelle constitué& par un nombre préétabli (&gal au
nombre des groupes d'entré&e) de groupes de commutation tempo-
relle de sortie ; chaque groupe temporel d'entré&e est connecté
& une unité de ligne 3 correspondante 3 travers des canaux
indiqués par 118, tandis gque chaque groupe de commutation

-~

temporelle de sortie est connecté & l'unité de ligne 3 corres-
pondante & travers des canaux indiqués par 8 ; les informations
provenant de deux groupes correspondants de commutation de
sortie, c'est-d-dire appartenant 1l'un & la section 4a et 1l'au-
tre & la section 4b, sont envoyées & un circuit identificateur
de groupe 6 donf la fonction est de révéler, bit par bit,
d'éventuelles discordances d'identité entre les bits correspon-
dants. ' ’

Pour remplir la fonction dont il a &té gquestion ci-dessus
chaque circuit identificateur de groupe 6 comprend un circuit
comparateur destiné&, comme on l'a d&ji indigqué, & comparer bit
par bit les signaux constituant la trame (constituée par 256
canaux) en sortie de deux groupes correspondants de commutation

temporelle de sortie ; ledit comparateur produit un signal
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caractéristique en présence d'une comparaison erronde d’au
moins deux bits correspondants relatifs 3 un octet; la sortie
dudit comparateur conflue dans un filtre numérique destiné

a fournir en sortie (indiquée schématiquement dans 1a figure

3 par 17a) un signdl d'erreur lorsque ledit signal caractéris-
tique se répé&te sur un nombre préétabli de trames ; la sortie
17a dqudit filtre est connectée 3 la premiére entrée d'une porte
logique 17 dont l'autre entrée est connectée 3 une mémoire cy-
clique 18.

~

La mémoire 18 est destinée 3 1l'enregistrement d'autant
de signaux &lectriques gu'il y a de canaux de la trame 3
l'entrée de ladite porte logique 17 ; chacun desdits signaux
€lectriques revét deux &tats électriques distincts respective-
ment d'aptitude, ou pas, a produire une alarme pour le canal
correspondant : cela est imposé par la commande éentrale 2
(& laquelle ladite mémoire 18 est connect&e & travers un canal
18a) laquelle peut interdire 3 un ou plusieurs canaux de pro-
duire des signalisations d'alarme (la raison de cela n'est pas
spécifide ici parée qu’elle n'a pas de rapport avec la présente
invention). 7

La mise en service de la porte logique 17 (par exemple deux
signaux 3 niveau €levé 3 ses entrées) compbrte la mise en
service d'un bloc 19 (constitué par exemple par un bistable)
dont la sortie présente deux 8tats &lectriques distincts (par
exemple niveau &levé et niveau bas) dont le premier repére la
présence d'une alarme dans 1'un des canaux de la trame 3 I'entrée
du circuit 6: ledit &tat électrique demeure jusgu’a ce que
ladite signalisation d'alarme ait €té acquise par la commande
centrale comme cela sera expliqué ci-dessous.

On peut voir dans la figure 3 gue la sortie 1i7a de la
porte logique 17 conflue dans un dispositif 16 (ou multiple-
xeur): d'une maniére analogue la sortie 118a de la mémoire 18
conflue dans le méme dispositif i il est &galement visible dans
la figure 3 qu'on n'a pas seulement indiqué schématiquement
lesdites sorties 117a et 118a, mais aussi d'autres sorties -
117b, ¢, 4, et 118§, ¢, d, cela parce que dans le dispositif
16 confluent les sorties des portes logiques 17 et des mémoires

-~

18 inhérentes & un module du réseau de transit ; on entend par
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module l'ensemble d’un nombre &gal de groupes de commutation
temporelle d’'entrée et de sortie (répartis d’une manidre &gale
entre lesdites sections 4a, 4b), un nombre préétabli de circuits
identificateurs de groupe 6 et un nombre préétabli d'unités de
ligne ; dans l'exemple de ré&alisation considé&ré dans la figure
3 chaque module est constitué par 32 unités de ligne 3, par 8
groupes de commutation temporelle d'entrée et par 8 groupes de
commutation temporelle de sortie (4 groupes pour chaque section
4a, 4b) et enfin par 4 circuits identificateurs de groupe 6.

Il découle de ce qui précé&de que chaque module sera pourvu
de 4 blocs du type indiqué précédemment par 19 dont les sorties
confluent dans autant d'entrées (indiguées génériquement par R)
de premiers moyens indiqués génériquement par 100, dont il sera
question ci-dessous, munis d'un dispésitif 110 (ou sé&lecteur de
données) de récolte d'alarmes et de réponses.

Comme on 1l'a indiqué précédemment les sections de commu-
tation 4a, 4b opérent en paralléle suivant le principe maitre-
asservi ; le choix de la section maitre est effectué chaque
fois par la commande centrale 2 et il est communiqué aux unités
3 afin gue seuls les canaux &laborés par la section maltre
soient transmis en ligne.

Pour remplir cette fonction chaque module M regoit, & tra-
vers le canal C3, la commande de désignation malitre-asservi qui
est envoyée soit aux quatre blocs 201, 202, 203, 204 (un pour
chaque groupe de commutation temporelle de sortie dont est
pourvu chaque module) constitués par autant de bascules bis-
tables, soit & un bloc centralisé 200 (constitué lui aussi
par une bascule bistable) utilisé pour fournir le signal (ou
bit) de référence.

Ladite commande impose (en 1'absence de pannes dans les
blocs intéressés) le méme état électrique en sortie aux blocs
200, 201, 202, 203, 204 ; ledit &tat é€électrique, & niveau élevé
ou bas, repére la section correspondante 4a, 4b désignée pour
fonctionner comme maitre.

La sortie du_bloc 201 est connectée aux huit unités de
ligne 3 associées 3 un groupe correspondant de commutation
temporelle de sortie de fagon & permettre auxdites unités de
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ligne de "voir" uniquement les canaux &laborés par la section
maitre ; des considérations analogues sont valables pour les
blocs 202, 203, 204. .

Les sorties des blocs 201, 202, 203, 204 confluent par
ordre & la premidre entrée d’autant de comparateurs 215, 2i6,
217, 218 ; 3 la deuxiéme entrée de ces comparateurs conflue
la sortie 200a.du bloc 200 qui fournit, comme on l'a indiqué,
le bit de ré&férence.

Les sorties 215a, 216a, 217a, 218a desdits comparateurs
confluent dans un dispositif 220 dont la fonction est d'acti-
ver (niveau &levé) la sortie 2202 en cas de non identité des
états électriques.(niveau €levé ou bas) présents awdeux entrées
de chaque comparateur. - .

La mise en service de laréortie 220a est une signalisation
d'alarme dans le choix du réseau effectude par la commande
centrale 2 ; ladite sortie 220a, a1n51 que lesdites sorties
200a, 215a, 216a, 217a, 218a, confluent dans le dlspos1t1f 110
de récolte des alarmes et des réponses (zone Q de ce disposi-
tif).

Au cas oll le module serait sous-&guipé (par exemple
manque d'un groupe de commutation temporelle de sortie et,
évidemment, d'un groupe de commutation témporelle d'entrée),
le comparateur associ& 3 cévgroupe de sortie est contraint,
au moyen de commandes non indiquées,. de fournir en sortie
1'état électrique de révélation correcte {autrement dit il ne
fournit aucune signalisation d'erreur).

La commande.qentrale 2."réalise“ une connexion générique
{(qu'il faut entendfe en sens dyhamique) entre un canal d'entrde

=~

appartenant d un groupe de commutation temporelle d'entrée

et un canal de sortie appartenant 3 un groupe de commutation
temporelle de sortie, les deux dits groupes pouvant appartenir

a8 des modules différents ; ladite commande centrale vérifie
cyciiquement, ou sur une base statistique, ou par suite d'in -
terventions de diagnostic, la continuité spatio-temporelle
d'une connexion générique ; pour cette fonction chagque groupe de
commutation temporelle d’entrée est associé& 3 une unité émettri-

ce (indiquée génériquement par 300) dont la fonction est de
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remplacer un &chantillon PCM passant dans le canal en entrée
par un &chantillon numérique de diagnostic ; la méme unité
émettrice se charge de former un messége contenant les infor-
mations relatives au canal d'entrée sé&lectionné ainsi que
les information; d'identification dudit canal : lesdites
informations (&videmment en code binaire) sont respectivement
“chargéés" dans-les zones Zl; Z2 dudit dispositif 110 ; le
contréle de la continuité& spatio-temporelle de ladite connexion
est complété gtant donné que l'on prévoit’pour chaque groupe
de commutation temporelle de ‘sortie une unité réceptrice 400
dudit é&chantillon humérique de diagnostic laguelle est destinée
a8 recevoir ledit échantillon numérigue de diagnostic dans le
canal de sortie correspondant audit cénai d'entrée ; ladite
unité réceptrice se charge de former:un message contenant les
informations de temporelle dqudit canal de sortie, d'identifica-
tion, ou pas; dudit canal de sortie et de reconnaissaﬁce, ou
pas de l'é&chantillon numérique de diagnostic : lesdites informa-
tions sont “chafgées" respectivement dans les zones Z3, Zyr Zg
dudit dispositif 110.

En se référant toujours & la figure 3, on a indiqué géné~
riquement par 310 des contrdleurs de l'alimentation des
unités de ligne 3:. les terminaisons &lectriques desdits con-
trdleurs confluent dans une zone, indiquée par S, du dispositif
110 ; encore dans la figure 3, on a indiqué génériquement par
210 un générateur de signal (zone P du dispositif 110) destiné
3 fournir deux bits de valeur caractéristique qui sont contré-
18s par les unit&s de contrdle des transits 5a, 5b; du résultat
de ce contrSle on dé&duit la continuité&, ou pas, de la voie de
transmission (canal c4). )

Dans la figure 3 on a indiqué par 15a la terminaison
électrique de moyens révélateurs 15 (associés & un canal C3
intéressé par les commandes envoyées vers un module correspon-
dant) dont la fonction est de révéler une erreur sur le message
transmis (message erroné&) ou une erreur relative 3 un message
d'auto-contrdle du fonctionnement dudit révélateur 15 ; la
signalisation relative au message erroﬂérest envoyée, a travers

un canal C d un bloc 14 dont il sera question ci~dessous.

157
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En définitive aux entrées du dispositif 110 confluent les -
informations relatives 3 la voie de transmission Cy (message
erroné) et relatives au mauvais fonctionnement du révélateur
15 (réponse erronée i un message 4'auto-contrdle) confluant
toutes les deux dans la terminaison électrique 15a, les infor-
mations relatives aux alarmes du choix du réseau (zone Q), de
1'état du réseau (zone R), le signal i partir duguel les unités
de contrdle des transits obtiennent les informations sur 1'&tat
de la voie de transm1531on (zone P), les 1nformat10ns relatives
8 des alarmes de l'alimentation des unités de ligne (zone 8) et
enfin les 1nformatlons relatives aux alarmes provenant des
contrSleurs 3a associds aux unités de ligne 3 (zone T) ; au
dispositif 110 confluent en outre les informations relatives aux
messages de réponse du contrdle de la continuité spatjo-tempo-
relle d'une connexion (zones Zl, ot 3, 4, ZS) et les infor-
mations (termlnalson électrique 16a) de la trame en sortie soit
d'une porte loglque 17 soit de la trame mémorisée dans la mémoi-
re 18 relative 3 un des circuits 1dent1f1cateurs de groupe 6
dont est pourvu le module examing&, car le dispositif 16, par
suite des commandes € qui lui parviennent, peut "decharger
dans sa sortie 16a 1'une ou l'autre desdites trames.

L'association du dispositif 110 avec des moyens de syn~
chronisation 23 (dont il sera question ci-dessous) permet
d'obtenlr, da la sortie 110a dudit dispositif, une trame conte-
nant soit des signalisations d’alarme soit des informations
de réponse : ladite trame conflue dans un s€lecteur de données
22 auquel conflue en outre la sortie d'un générateur de parité
21, le tout dans le but d'obtenir, 3 la sortie C4 dudit sélec-
teur de données 22 ledit message corrigé en parité (autrement
dit ladite trame)..

Dans la figure 2 on a indiqué par 150 un réseau d'@labora-~

-

tion destiné 3 preelaborer les messages provenant de la commande
centrale 2 (au moyen d'un canal C ) avant de les envoyer (&
travers les canaux correspondants C ) aux modules de destina-
tion ; encore dans ladite figure 2 on a indiqué par 50 un

réseau d’élaboration destiné 3 &laborer les alarmes et les -
réponses provenant des modules (& travers autant de canaux C4),
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les alarmes intérieures des unités de contrdle des transits
{(contrbleurs indiqués génériquement par 114 et canal 14b
dont il sera question ci-dessous) et alarmes provenant dudit
réseau spatial 104 (contr8leurs indigués génériquement par
115) : le réseau 50 élabore lesdites signalisations d'alarme
et les signalisations de réponse dans le but de former des
messages a envoyer, 3 travers un canal C2, 38 la commande cen-
trale 2,

Comme on 1l'a indiqué, le éanal Cl est destiné au transit
des commandes provenant de la commande centrale 2 et destinées
au réseau 150 ; le manque de parité et d'ordre des messages
passant dans le canal Cl est révélé respectivement par des
blocs correspondants 11, 12 (constitués par des bascules
bistables communes) qui activent donc un bloc 14 dont les deux
sorties l4a, 14b sont connectées respectivement 3 la. commande
centrale 2 et audit réseau 56 ; le bloc 14 est en outre activé
par un bloc 13 qui ré&véle .le manque de synchronisme d'une unité
de contrdle des transits, par exemple : 5a avec l'autre, par
exemple : 5b (connect&e & l'unité& 5a & travers un canal Cg)
ainsi que par ledit contrdleur 15 ; le bloc 13 est contraint,
au moyen de commandes non indiquées, de ne pas fournir de
signalisation de manque de synchronisme lorsque les deux unités
5a, 5b fonctionnent individuellement (c'est-3-dire lorsqu’elles
n'op&rent pas en paralléle suivant le principe maltre-asservi.

Comme on l'a indiqué ci-~dessus, la commande centrale 2
envoie des messages au réseau 150 ; dans un temps qui précéde
1'élaboration de ce message par le réseau de commutation 4
(sections 4a, 4b constitudes par lesdits modules M et par
1'8tage de commutation 104), la commande centrale "lit" soit
un bloc 10 (au moyen d’un canal 10a) qui est activé lorsque
1'8laboration dudit message de la part des unités de contrdle
des transits est terminée, soit le bloc 14 ; la mise en ser-
vice, ou pas, du bloc 14 est un indice respeétivement d'erreur,
ou pas, dans le message qui vient d'étre transmis par la com-
mande centrale.

Dans le cas olt ie bloc 14 signalerait la présence d'erreur
(suivant ce qui a &té déj3i dit) la commande centrale 2 bloque-
rait l’envoi des messages suivants au réseau d'élaboration 150:
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cela est particuliérement avantageux parce que cela &vite ia
propagation de 1l’erreur vers le réseau de commutation, permet-
tant de ne pas perdre le contenu des messages suivant celui
qui s'est révélé erroné et permettant, de la part de la
commande centrale, la répétition du message qui a provogué la
signalisation d'alérme dont il a 8té& question ci-dessus dans le
but de vérifier 1la persistance, ou pas, de la cause qui a pro-
voqué le mauvais fonctlonnement

Dans la figure 4, on a indiqué globalement par F tous
les canaux C4 provenant des différents modules (par exemple
au nombre de 16); chague canal C4 conflue dans la premidre
entrée d'un comparateur 25 dont l'autre entrée est connectée
d une mémoire d'&tat 26, de type cyclique, dont les informa-
tions mémorisées peuvent &tre "lues” par la commande centrale
au moyen d'un canal C26.

Dans cette mémoire 26 (que lesdits moyens de synchronisa-~
tion 23 font avancer) est.enregistré 1'stat des alarmes rela-
tives & la trame précédente par rapport ;wcelle qui passe dans
le canal C4 : ainsi le comparateur 25 active sa propre sortie
(niveau élevé) chaque fois qu'on a une transition d'une des
alarmes dont il a &té quesﬁion ci~dessus. . '

La sortie du comparateur 25 conflue dans la premiére
entrée d’une porte logique 28 dont 1'autre entre est connec-
tée 3§ une mémoire 27 de type cycligue gque lesdits moyens de
synchronisation 23 font avancer et qui'est pilotée, & travers
un cgnal Coyr Par la commande centrale ; dans cette mémoire
27 sont mémorisés autant de signaux électriques que de signa-
lisations d'alarme possibles provenant du module ; chacun de
ces signaux &lectriques revét deux &tats électriques distincts
indiquant respectivement 1'aptitude, ou pas, & alarmer de
1l'organe correspondant dui a provogué ladite transition d'alar-
me.

La porte logique 28, lorsque 3 ses deux entrées sont pPré=-
sents deux signaux de niveau élevé, active sa propre sortie
indiquée par 28 laquelle conflue dans une des entrées d'un
dispositif 29 ; ce dispositif présente d'autres entrées 282,..
.....28 dont le nombre est &gal au nombre des modules dont

est pourvu le réseau de transit.
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La sortie 29a dudit dispositif 29 est activée das gu'une
desdites entrées est activée ; ceﬁte mise en service comporte
l'émission d'un message de signalisatibn-d'alarme contenant en
outre les informations repérant le module intéressé par cette
alarme ; le dispositif 29 est en outre pourvu d'un canal de
sortie 31 lequel, d&s qu'une desdites entrées du dispositif
29 est activée, fournit un message de repérage du module
intéressé par l'alarme.

Ladite sortie-29a conflue dans un bloc microprogrammé 30
qui est activé par ledit message d'alarme ; cette mise en
service comporte-l'amoréage, dans le bloc 30, d'un programme
approprié avec émissipn de commandes dans un canal 37.

L'évolution du microprogramme du bloE 30 comporte initia-
lement l'aptitude d'un premier registre 33 & mémoriser les
informations qui parviennent'd ce dernier a travers ses entrées
(par exemple au nombre de 4)'33a, b, c, d; & l'entrée 33a
conflue la sortie d'un décodeur 32 connecté auxdits moyens de
synchronisation 23 : ainsi dans le registre 33 est mémorisé
un code opérationnel approprié de repérage du type d'alarme
qui a provoqué le message dont il a &té question ci-dessus ; &
1l'entrée 33§ conflue ledit canal 31 intéressé par les informa-
tions repérant l'adresse du module intéressé par l'alarme ; &
l'entrée 33c conflue la sortie d'un dispositif 38 (connecté en
entrée a tous lesdits canaux C, et inté8ressé par ledit canal
31) dont la fonction consiste & produire une information repé-
rant le type de transition. examiné& (de bon & en panne ou vice
versa) ; & l'entrée 334 confluent d'autres informations, par
exemple les informations de repérage du canal intéressé par
l'alarme si ladite signalisation qui a provoqué ledit message
d'alarme est relative 3 un des circuits identificateurs de
groupe dont est pourvu chaque module et dont il a déja été
question ci-dessus.

L'aptitude du registre 33 & mémoriser les informations
indiquées ci-dessus comporte la mise en service synchrone d'un
bloc 34 (ou drapeau, constitué& par exemple par une bascule
bistable) dont la sortie conflue dans le bloc 30 : la mise en

service du bloc 34 (niveau &levé du signal présent 3 sa sortie)
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signifie que le bloc 30 ne peut pas intéresser, avec une alarme
ultérieure, le registre 33,

L’é&volution du microprogramme du bloc 30 est subordonnée
d l'autorisation de la sortie d'un dispositif 24 dont les
entrées 241 .....,’24n sont connectées, avec interposition
d'autant de contrdleurs de parité 64, & des canaux correspon-
dants C4; Ia fonction du dispositif 24, vers lequel conflue
ledit canal 31, est de vérifier la parité de la trame d'alarme
passant dans le canal C4; le bloc 30'acquiert une erreur de
parité éventuelle et dans ce cas, 3 .travers le canal 37, il
annule les inférmations mémorisées dans le registre 33 qui est
rendu apte en méme temps 3 mémoriser la nouvelle situation
d'alarme qui comporte &videmment un code opérationnel différent.

Dans les deux situations le méssage mémorisé dans le
registre 33 a droit, suivant une échelle préétablie, a8 un cer-
tain degré de priorité ; ladite priorité découle du code
opérationnel associé i cé message ét elle est envoyée, 3 tra-
vVers un canal 32a, dans un comparateur 35 ol elle est comparée
d la priorité mémorisée dans un registre 36 relative & une

~alarme précédente envoyée 3§ la commande centrale (la commande

-

centrale peut imposer une priorité & elle, en particulier elle

-

peut mettre & jour le contenu du registre 36).

Dans le cas ol la priorité relati?e d ce code opération-
nel (c'est-3-dire en dernisre analyse au message mémorisé& dans
le registre 33) serait inférieure 3§ la priorité mémorisée dans
le registre 36, le comparateur 35 ne serait pas activé ce qui
comporterait, dans le bloc 30, 1l'arrét du microprogramme activé
précédemment ; au cas ol la priorité relative au message mémo-
risé dans le registre 33 serait d'un degré plus élevé par
rapport 3 la priorité mémorisée dans le registre 36, on aurait
l'activation du comparateuf 35 lequel, par suite de l'activation
de sa prop¥te sortie, permettrait 1'évolution dudit micropro-
gramme : cela comporterait 1’émission, dans le canal 37, d'une
commande appropriée d'aptitude 3 "décharger" le message mémori-
s& dans le registre 33 dans un canal approprié H.

Ce message conflue 3 1'entrée d'une mémoire tampon 39 qui,

-

au moyen d'un générateur de parité 40 associé 3 cette derniére,
P
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est destinée 3 émettre en sortie ledit méssage corrigé en
parité (évidemment la mémoire 39 et 1§/générateur 40 sont
activés au moyen de commandes provenaﬂt du canal 37) ; le mes-
sage sortant de la mémoire 39 conflue dans un registre 41
paralléle/série qui envoie séquentiellement ledit message dans
ledit canal C, qui connecte le réseau d'élaboration 50 a la
commande cent;ale.

Ledit message n'est pas seulement envoyé au canal H (a
travers un canal 36a) mais auséi dans le registre 36 ce qui
comporte la mise 3 jour de ce dernier avec la priorité absolue
associée a ce message :Vl’acquisition de ce message de la part
de la commande centrale comporte, de la part de cette derniére,

~

la transmission i ladite mémoire cyclique 26, au moyen de
commandes non indiquées, de l'aptitude &.se mettre & jour car
la transition d'alarme qui a’provogué ce qui précéde a Jjustement
&té acquise par ladite commande centrale.

Dans la description des blocs fonctionnels figurant dans
la figure 3 on avait précisé qu'un message erroné de transmis-
sion de l'unité de contrdle des transits 5a, 5b au module
correspondant &tait mis en évidence par le révélateur 15 dont
la sortie revétait un état électrique caractéristique (niveau
&levé) : dans cette situation le réseau d'élaboration de la
figure 4 se charge de former un message d'alarme pour la com-
mande centrale 2 contenant les codifications (ou informations)
relatives au module d'entrée et au module de sortie et l'alarme
de message erroné relative & chaque module ; cela est assuré
par deux dispositifs indiqués dans la figure 4 par 52 et par
54 pourvus d'une pluralité@ d'entrées connectées respectivement
aux canaux C, provenant des modules dont est pourvu le réseau
de transit ; le dispositif 52 est intéressé& par un canal 310
auquel parviennent les informations relatives au codage du
module d'entrée, tandis que le dispositif 54 est intéressé par
un canal 310 auquel parviennent les informations relatives
au codage du module de sortie ; les sorties desdits dispositifs
52, 54 confluent dans un additionneur logique 53 & la sortie
duguel se forme justement ledit message d'alarme contenant les
informations dont il a &t& question ci-dessus.
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La sortie de i'additionneur 53 conflue dans le bloc 30,
canal g, tandis que les entr&es de l'additionneur 53 confluent
dans un registre 133, dans lequel confluent en outre les canaux
310, 310 et le code opérationnel provenant (i travers un canal
32b) du décodeur 32 ; le registre 133 est rendu apte 3 mémori-
ser ledit message (sur commande du bloc 30, canal 37) et se
charge, d'une mani&re analogue & celle qui a &té indiquées ci~-
dessus, de "décharger" ledit message dans le canal H par lequel
il conflue dans la mémoire 39 : la mémoire 39 et le générateur
de parit& 40 associé se chargent de charger le registre 41
paralléle/série qui envoie séguentiellement le message dans le
canal C2. :

Comme on l'a déja indiqué&, le message (ou trame) provenant
d'un module générique et passant § travers le canal C, corres-
pondant contient les signalisations d'alarme et les r&ponses
a des commandes de contrdle et/ou d'auto-contrdle particulidres
(que les techniciens spécialisés appellent messages 4'interro-
gation). o :

Le réseau d'élaboration 50 de la fiéﬁre 4 se charge d4‘'éla-
borer lesdites réponses ; lesdits messages d'interrogation
cbligent les unités de contrdle des transits 3@ effectuer les
actions indiquées ci-dessous ¢

- sélection de la procé&dure d'&laboration sur la base du
code opérationnel ;

- s€lection du canal de réponse correspondant (ledit canal
C4) sur la base de l’adresse du module de sortie et, en cas de
contrdle de la continuité spatio-temporelle d'une connexion dy-
namique, méme du module d'entrée ;

- formation des messages de réponse 3 envoyer 3 la commande
centrale contenant lesdites réponses.

L'élaboration desdites réponses, pour la formation du mes-
sage correspondant 3 envoyer & la commande centrale, peut se
produire avec un certain nombre de trames de retard en fonction
des temps de réaction du réseau de commutation 4 relatifs au
type de message d'interrogation.

Lesdites r&ponses, comme on l'a indiqué ci-dessus, sont
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relatives i la reqﬁéte, de la part des uhités de contrdle des
transits, des trames de sortie de l'uge ou de l'autre des
portes logiques 17 ou de l'une ou de i'autre des mémoires 18
constituant chaque module : le choix de 1l'une ou de l’autre
trame est effectué par ledit sé&lecteur de données 16 (ou multi-

plexeur) sur commande (indiquée par ¢) desdites unités de

‘contr6le des transits.

Un deuxidme type de réponse, comme on l'a déja indiqué,
est celui qui est fourni respeétivement par les unités émettri-
ces et réceptrices destinées’i effectuer ledit contrdle de la
continuité spatio-temporelle d'une connexion dynamigque : comme
on l'a indiqué ci-dessus le premier message est relatif &
1'unité émettrice du module d"entrée et le deuxiéme message
est relatif & l'unité réceptrice du module de sortie.

Pour la formation du message de réponse dont il a &té
question ci-dessus on utilise lesdits dispositifs 52, 54 dont
les sorties confluent non seulement vers ledit additionneur
53, mais aussi dans un sélecteur de données 55 activé, au
moyen de signaux provenant du canal 37, par les commandes
provenant des unités de contrdle des transits ; la sortie du
sélecteur 55 conflue dans un troisiéme registre 233 (dans lequel
conflue aussi le canal 32b) qui est rendu apte 3 mémoriser ce
message par le bloc microprogrammé 30 (aﬁ moyen des commandes
passant dans le canal 37) et se charge en outre de "dé&charger"
ce message de réponse dans ledit canal H dont ledit message
est envoyé audit canal C2 au moyen de la mémoire 39 (et du géné-
rateur de parité& 40 associé&) et du registre 41.

En ce qui concerne la fonction d'auto-contr&le remplie
par le révélateur 15 (lequel, comme on l'a dé&éja indiqué&, en
1'absence de messages provenant. du réseau d'élaboration 150
est intéressé par des messages volontairement erronés) il faut
préciser que la réponse exacte, ou erronée, & un message volon-
tairement erroné, n'est pas considérée comme une réponse dans
le sens indiqué ci-dessus, mais comme une signalisation d'alar-
me (6videmment en cas de réponse erronée i un message d'auto-
contrdle volontairement erroné) gqui est considérée dans la
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trame des alarmes dont le message, comme on l'a déji indiqué,
est mémorisé dans le registre 33.

Les alarmes intérieures des unités de contrdle des
transits sont les suivantes : |

a) alarme de haitre-asservi : les révélateurs associés,
indiqués génériquement par 114, signalent les 1ncoherences
dans le choix de l'ordinateur maitre ; )

b) alarme de transmission de la commande centrale aux
unités de contrdle des transits due 3 un manque de parité :
cette alarme est révélée par ledit bloc 11 dont il est gquestion
dans la figure 2 ;

c) alarme séquence de l'ordre de messages dans le cas ol
l'on aurait justement une violation de la séquence des messages
provenant de la commande centrale : cette alarme est révélée
par ledit bloc 12 ; . '

d) alarme de synchronisation due 3 1'absence de conflma-
tion de 1'autre unité de contréle des transits : cette alarme
est révélée par ledit bloc 13 de la figure 2 ; comme on 1l'a
déja indiqué les blocs 11, 12, 13 (et le bloc 15) activent 1le
bloc 14 qui rend apte la sortie 14b associée au réseau spatial
50 ; . ,

e) alarmes d'alimentation soit de 1'unité de contrdle des
transits en question soit du réseau de commutation spatiale
104 : ces alarmes, mises en é&vidence par des révélateurs
correspondants indiqués génériquement par 115, signalent jus-
tement des anomalies dans le systéme des alimentations.

A la suite d'une des alarmes &numérées ci-dessus se forme
un message & envoyer & la commande centrale ; pour la forma-
tion de ce message on a prévu un quatriéme registre 333 dans
lequel confluent soit les sorties desdits révélateurs 14,

114, 115 (dont les informations, i travers les canaux indiqués
dans la figure 4 par i, sont en outre envoyées au bloc 30)
soit le canal 32§ portant le code opérationnel. '

-

Le registre 333 est rendu apte & mémoriser ces informations
par le bloc 30 au moyen de commandes passant 3 travers le canal
37 : le message d'alarme ainsi mémorisé, dans le respect des

priorit&s déja indiquées, (uniquement s’'il s'agit d'alarmes
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provenant des unités de contrdle des transits) est "déchargé"
dans le canal H par lequel, avec l'aide de la mémoire 39

(et du générateur de parité& associé 40) et du registre 41, il
est envoyé dans le canal C2 confluant dans la commande centrale
2.

Lesdits moyens de synchronisation 23 dont on a parlé
plusieurs fois, sont constitués par exemple (voir la figure 6)
par trois horloges 42, 43, 44 : une seule de celles-ci est
apte 3 produire la synchronisation mais en cas de panne de
cette derniére la deuxiéme hdrloge prend sa place, tandis
gu'en cas de panne de cette derniére c'est la troisiéme qui
remplit ses fonctions. )

Les sorties desdites horloges 42, 43, 44 confluent dans
deux réseaux logiques 46a, 46b associés respectivement auxdites
sections de commutation 4a, ?Q; lesdits réseaux 46a,.46b sont
destinés & choisir 1'horloge; parmi les trois dites horloges,
dont les signaux d'horloge doivent étre fournis aux sections de
commutation sur la base de 1'état fonctionnel des horloges,
mais ils remplissent en méme temps une autre fonction, c'est
3 dire la formation d'un message présent & la sortie y et
envoyé au bloc microprogrammé 30 & travers un canal 51.

Ce message formé par exemple par le réseau 46b, est formé
de 8 bits ; les trcis premiers bits mettent en &vidence la con-
tinuité, ou la rupture, des canaux de transmission entre le
réseau 46b et la section de commutation associge 4b ; les 3
autres bits mettent en &vidence respectivement le fonctionne-
ment, ou pas, de l'hofloge associde ; le septidme bit (si l'on
prend toujours en considération le message form& par le réseau
46b) met en évidence l'existence, ou pas, de l’horloge dans
l'aufre réseau 463 (ce qui, en derniére analyse correspond &
l'existence, ou pas, de ladite horloge ﬁans le réseau de com-
mutation associé 4a); le huitidme et dernier bit est le bit de
parité.

Ce message n'est pas seulement envoyé&, comme on l'a indiqué
au bloc 30, mais.il est aussi mémorisé& dans un cinquiéme regis-
tre 433 dans lequel conflue en outre le canal 32L puslant le
code opérationnel.
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Ce message est envoyé 3 la premiére entrée d'un compara~
teur 84 ; & l'autre deuxi@me entrée conflue un message mémori-
sé dans un registre 85 (et relatif 3 1'absence d’alarme dans
les moyens synchroniseurs 23); en cas de comparaison erronée
le comparateur 84 active sa sortie X qui est connectée au
bloc microprogrammé 30 ce qui comporte, de la part de ce dernier,
1l'&mission de commandes dans le canal 37 telles qu'elles rendent
le registre 433 apte a "décha:get“ dans le canal # le message
gui v est mémorisé (évidemment dans le respect de priorités
préétablies. -

A partir du canal H, d'une manis&re semblable & celle qui a
été indiquée ci-dessus, ce message est envoyé séquentiellement,
corrigé en parité, 3 l'aide des moyens 39, 40, 41, dans le
canal C,. .

En définitive le présent appareillage préélabore les
51gna11satlons d'alarme provenant des modules, des revelateurs
d'alarmes intérieurs aux unités de contrSle des transits, des
révélateurs d'erreur associs aux canaux de transmission, des
révélateurs associs aux moyens de synchronisation, des révé-
lateurs associés au réseau de. coamutation spatiale ; ces signalisations
d'alarme sont €laborées en fonction d'instructions appropriées
provenant de la commande centrale et, dans le regpect de prio-
rités préétablies éventuelles,_donﬁent lieu & la formation de
messages- correspondants & envoyer & la commande centrale ; en
outre le pré&sent appareillage pré&élabore les réponses & des
messages d'interrogation (cu commandes de contrdle et/ou 4'auto~-
contrdle) dans le but de former des messages correspondants &

- -

envoyer, é&ventuellement avec un certain retard par rapport &
leur formulation, 3 la commande centrale . .

Il demeure entendu que ce gui précdde n'a &t8 décrit qu'a
titre d'exemple non limitatif,et qu'on peut apporter diverses mo-
difications aux blocs fonctionnels qui ont &té décrits ci-
dessus, en les remplagant par des blocs fonctionnels rempllssant
les mémes fonctions, sans que cela puisse constituer une limi-
tation de la solution technique décrite ci-dessus et revendi-

quée ci-dessous.
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REVENDICATIONS

—— " — - - o So

1. Appareillage pour la gestion des informations, rela
.tives 3 des signalisations d'alarme et/ou de réponse i des
commandes de contrdle et/ou d'auto-contrdle, concernant un
réseau de transit pour systémes PCM de télécommunications &
partage de temps confluant d?ns un noeud de commutation com-
prenant une commande centrale et ledit réseau de transit, ce
dernier comprenant : une pluralité d'unités de ligne, dont
le nombre est &gal & celui desdits systé&mes PCM, chacune
desquelles constitue l'interface entre ledit réseau de transit
et un systéme PCM correspondant ; un réseau de commutation
connecté auxdites unit@&s de ligne et commandé par ladite com-
mande’ centrale, destiné 3 effectuer la commutation spatio-
temporelle de chaque canal PCM, ledit réseau de commutation
étant constitué par deux sections identiques, et synchrones,
chacune desquelles comprend un premier &tage de commutation
temporelle apte & transférer chaque échantillon PCM de la phase
du canal correspondant PCM en entré&e & une phase de travail
imposée par la commande centrale, un étage de commutation
spatiale dudit é&chantillon PCM et enfin un deuxi&me &tage
de commutation temporelle destiné& & transférer chaque
échantillon PCM de ladite phase de travail A & la phase du canal
de sortie correspondant, lesdits premier et deuxi&me &tages
de commutation temporelle &tant constitu&s par un nombre
préétabli de groupes de commutation temporelle respectivement
d'entrée et de sortie, un nombre préétabli d’unités de ligne
gtant connectées 3 chacun desdits groupes ; une pluralité de
circuits identificateurs de groupe, dont le nombre est &gal &
celui desdits groupes de commutation temporelle de sortie
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relatifs i une section de commutation, chacun desguels est
interconnecté entre au moins deux groupes correspondants de
commutation temporelle de sortie appartenant respectiment 3§
l'une ou i 1l’autre des sections de commutation spatio-temporelle
et est destiné 3 révéler et 3 signaler 3 ladite commande
centrale, d'eventuelles différences entre les signaux sortant
desdits deux groupes; au moins deux unités de contrdle des
transits identiques entre elles et constituant l'interface
entre ladlte commande centrale et ledit réseau de transit, et
destinées en outre 3 preelaborer les signalisations d'alarme
provenant des organes dudit réseau de transit avant de les
transmettre 3 ladite commande centrale ; ledit réseau de transit
comportant un nombre égal desdlts groupes de commutation tempo- -
relle d’entrée et de sortie, répartis &galement entre lesdites
sections, et un nombre préétabli d'unité de ligne connectées
auxdits groupes, réunis dans un module, et comportant en outre:
au moins un premier et un deuxiéme‘canal pour le transit des
informations, respectivement dans un sens et dans 1°' autre, entre
la commande centrale et chaque unité de controle des transits ;
au moins un troisidme et un quatriéme canal de connexion entre
chaque unité de controle des transits et un desdits modules,
intéressés respectivement par les commandes de gestion et de
contrble envoyées audit module et par les signalisations d'alar-
me ainsi que par les réponses provenant de ce méme module, par -
suite de commandes de contrdle ; au moins deux voies de trans-
mission, 1nteressees pdr les données relatives aux canaux abou-
tissant au réseau de transit, respectivement de connexion entre
les groupes de commutation temporelle 4°¢ entree relatifs audit
module et audit étage de commutation spatlale et entre ce der-
nier et les groupes de commutation temporelle de sortie relatifs
audit module ; au moins un canal inté&ressé& par les commandes
provenant de chaque unité de contrdle des transits et se diri-
geant vers ledit étage de commutation spatiale ; ledit appareil-
lage étant caractérisé en ce qu'il comporte, pour chacun desdits
modules, des premiers moyens (100)’, connectés audit troisidme
et audit quatriéme canal (C3, C4) de récolte des signalisations
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d'alarme intéressant ledit module ainsi que de réponse & des
commandes de contrdle, ledit appareillage étant en outre
caract8risé en ce qu'il comporte, pour chaque unité de contrdle
des transits (5a, 5b), un réseau d'élaboration (50) connecté
au deuxiéme canal (C2) et aux canaux (C4) provenant d'autant de

~

modules et destiné 3 préé&laborer soit les signalisations qui
arrivent 38 ce dernier & travérs lesdits quatriémes canaux (C4),
soit les signalisations provenant de contrdleurs d'anomalies
logico-électriques. (14, 114, 115) inté&ressant respectivement
ladite unité de contrdle des ‘transits, ledit étage de commuta-
tion spatiale (104), soit les signalisations provenant des
moyens de synchronisation (23) du réseau de transit (1).

2. Appareillage suivant 1a_revendicétion 1, dans lequel
chacun desdits circuits identificateurs de groupe est du type
comprenant : un premier comparateur connecté 3 deux groupes cor-
respondants de commutation temporelle de sortie appértenant a

-~

ladite section de commutation, apte & comparer, bit par bit,
les signaux de sortie desdits groupes et & produire un signal
céractéristique en présence d'une comparaison erronée d'au
moins deux bits correspondants relatifs & un octet ; un filtre
numérique, connecté& audit comparateur, apte & fournir en sortie
un signal d'erreur lorsque ledit signal caractéristique se
répé&te un nombre préétabli de fois ; une porte logique dont la
premidre entrde est connectée 3 la sortie dudit filtre numérique
tandis que sa deuxiéme entrée est connectée & une mémoire
cyclique qui est connectéde aux unités de contrble des transits
et qui est mise 3 jour par les instructions provenant de la
commande centrale, ladite mémoire cyclique &tant destinée 2
enregistrer autant de signaux électriques gu'il y a de canaux
dans la trame & l'entrée du premier comparateur, chacun des-
dits signaux électriques revé&tant deux états électriques dis-
tincts respectivement d'autorisation, ou pas, d alarmer pour

le canal correspondant ; un bloc connecté 3 la sortie de la
porte logique et connecté auxdites unités de contrdle des
transits, destiné 3 revétir, dans son canal de sortie, deux
états électriques distincts repérant l'alarme, ou pas, d'au

moins un canal de ladite trame, ledit ésat électrique repérant
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l'alarme persistante jusqu'd ce que cette dernidre n’ait pas
8té acquise par lesdites unités de contrdle des transits ;
ledit ré&seau de transit comprenant en outre : au moins une
unité émettant des &chantillons numériques de diagnostic pour
chacun desdits groupés de synchronisation temporelle d'entrée,
soumise & la commande centrale et destinde & remplacer, sur
commande de cette derniére, dans un canal d'entrée relatif au
méme groupe au moins un &chantillon PCM émettant dans le méme
canal avec un €chantillon numérique de diagnostic, ladite
unité émettrice étant en outre apte 3 envoyer 3 ladite commande
centrale un message de réponse, corrigé en parité, contenant
les informations de repérage dudit canal d’entrée ainsi que -
d'identification, ou pas, dudit canal ; au moins une unité
réceptrice desdits &chantillons numériques de diagnostic pour
chacun desdits groupes de synchronisation témporelle de sortie,
soumise & la commande centrale et destinde 3 recevoir, du canal
de sortie correspondant dynamiquemént sur commande de la com~
mande centrale audit canal d’entrée, 1ed%t échantillon numérique
de diagnostic, ladite unité réceptrice &tant en outre apte &
envoyer 3 ladite commande centrale un message, cotrrigé en pari-
té, contenant les informations de reconnaissance, ou pas, de
1'échantillon numériqué de diagnostic, de repérage dudit canal
de sortie et d'identification, ou pas, de ce mé&me canal de
sortie ; ledit appareillage &tant caractérisé en ce que lesdits
premiers moyens (100) comprennent un dispositif &lectrique (110)
présentant une pluralité d'entrées auxquelles confluent respec-
tivement : les terminaisons &lectriques (15a) de révélateurs
d'erreur (15) des messages passant dans ledit troisiéme canal
(C3) ainsi que des réponses conséquentes i des signaux d'auto-
contrdSle intéressant ledit troisi®me canal ; les sorties d'un
dispositif (16) auquel confluent en entrée les sorties des
mémoires cycliques (18) ainsi que des portes logiques (17)
relatives & un module, ledit dispositif (16) fournissant 3 la
sortie, sur des commandes provenant des unités de contrdle des
transits, la trame relative soit & une porte logique (17) soit
d une mémoire cyclique (18) de 1'un ou de 1l'autre circuit
identificateur de groupe (6) relatif audit module ; les termi-

naisons &lectriques intéress@es par le message de réponse
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relatif & 1'unité émettrice (300) d'un gioupe de commutation
temporelle d'entré&e dont un canal est intéressé par le contrdle
de continuité spatio-temporelle d'une connexion ; les termi-
naisons &lectriques intéressées par le message de réponse
relatif & 1'unité réceptrice (400) d'un groupe de commutation
temporelle de sortie dont un canal est intéressé par le con-
tréle de continuité spatio-temporelle d'une connexion ; les
terminaisons électriques d'un générateur de signal (210) dont
les signaux sont contrdlés par les unités de contrdle des
transits dans le but de vérifier 1la continuité, ou pas, dudit
troisiéme canal (C3); la terminaison &lectrique d'un bloc (20)
fournissant les informations d'alarme de choix maltre-asservi
de 1l'une ou de 1l'autre desdites deux sections de commutation
SPatio-temporelle (4a, 4b); les terminaisons électriques de
contrdleurs (310) de 1l'alimentation des unités de ligne (3)
associ&es audit module ; les;terminaisons €lectriques de
contrdleurs (3a) associés aux systémes PCM aboutissant auxdites
unités de ligne ; ledit dispositif (110) &tant destinégé, 3
l'aide de moyens de synchronisation (23) associés, 3 fournir en
sortie un message portant, en séquence, les informations con-
cernant les signalisations d'alarme et de réponsé présentes i
ses entrées ; ledit appareillage &tant en outre caractérisé
en ce qu'il comporte un sélecteur de données (22) auquel
conflue la sortie (110a) dudit dispositif ainsi que la sortie
d'un générateur de parité'(21), ledit sé&lecteur de données et
ledit générateur de parité &tant destinés 3 fournir, dans ledit
canal de sortie (C4), ledit message corrigé en parité.

3. Appareillage suivant la revendication 2, caractérisé en
ce que ledit bloc (20) comprend : une pluralité de blocs (201,
202, 203, 204), au moins un pour chacun des groupes de commu-
tation temporelle de sortie prévus dans chaque module, qui sont
soumis en paralléle aux commandes provenant du réseau d'élabo-
ration (150) et dont les sorties, connectées respectivement
aux unit8s de ligne (3) aboutissant au méme module, peuvent
prendre deux &tats é&lectriques distincts de désignation maftre-
asservi desdites sections de commutation (4a, 4b) ; un bloc (200),
qui est soumis auxdites commandes desdits blocs et qui fournit
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sur sa sortie (200a) confluant dans ledit dispositif (110)

lesdits deux &tats €lectriques distincts utilisés comme réfé-
rence ; une pluralité de comparateurs. (215, 216, 217, 218)
dont les premiéres entrées sont connectées par ordre aux
sorties des blocs (201, 202, 203, 204), tandis que leurs deu~
siémes entrées sont mutuellement connectées en paralléle et
connectées ‘§ la sortie du bloc (200}, les sorties (215a, 216a,
217a, 218a) desdits comparateurs confluant dans ledit dis-~

=

positif (110); un dispositif (220), 5 1l'entrée duquel confluent
les sorties desdlts comparateurs, et qui est préposé 3 fournir
sur sa sortie (220a) , confluant dans ledit dispositif (110), une
signalisation d'alarme en cas de comparaison erronée d'au moins
un desdits comparateurs.

4. Appareillage suivant 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit réseau d'élaboration
comprend : des deuxiZmes moyens d'élaboration des signalisations
d'alarme Provenant des modules du réseau de transit (1), des-
tinés, dans la transition de l'etat des alarmes d'une trame 3 la
trame successive relative 3 un desdits mddules, i la formation
d'un message 3 envoyer & ladite commande centrale (2) avec
l'autorisation de cette derniére et dans le respect de priorités
pPréétablies ; des troisiémes moyens d'élaboration des signali-
sations de reponsé, consécutives 3 des commahdes de contrdle
et/ou d'auto—contralé d'organes déterminds du réseau, provenant
desdits modules du réseau ainsi que des’ contrSleurs (15) de
l'exactitude des messages passant dans’ ledit troisiéme canal
(C ), lesdits tr0151emes moyens etant destinés § former un -
message de réponse 3 envoyer 3 la commande centrale sur commande
de cette dernidre ; des quatriémes moyens d'élaboration des
signalisations d'alarme pbrovenant des contrdleurs (15) de
l'exactitude des messages passant, pour chaque module, dans
ledit troisi&me canal (C ), lesdits quatridmes moyens é&tant
destinés 3 1a formatlon d'un .message & envoyer 3 ladite commande
centrale avec l'autorisation de cette dernidre ; des cinguiémes
moyens d'é&laboration des séquences relatives aux moyens de
synchronisation (23) du réseau de transit, destinés, en présen-

ce d'une séquence portant des informations d’alarme, & envoyer
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la séquence méme & la commande centrale avec l'autorisation de
cette dernidre; des sixi@mes moyens d’&laboration des signali-
sations d'alarme provenant des unités de contrdle des transits

-~

et dudit &tage de commutation spatiale, destinés 3 la formation
d'un message 3 envoyer 4 la commande centrale avec l'autorisa-

tion de cette derniére et dans le respect d'éventuelles‘priori-
tés préétablies..

5. Appareillage suivant la revendication 4, caractérisé en
ce que lesdits deuxiémes moyené d'élabération comprennent : une
pluralité de comparateurs (25), de révélation des transitions
des états d'alarme, un pour chaque module du réseau de transit,
chacun desquels est connecté& par sa premi&re entrée a la sortie
des premiers moyens cdrrespondants (100); tandis que son autre
entrée est connect&e 3 une mémoire cyclique (26) ; ladite mémoire
(26) étant destinde 3 enregistrer des Eétats des alarmes relati-
ves d la trame des alarmes ﬁrécédente par rapport & la trame
des alarmes présente 3 la premidre entrée du comparateur (25),
et étant connect&e i la commande centrale (2) et se mettant &
jour avec l'acquisition de la transition d'une trame d'alarmes
de la part de ;a commande centrale, une autre mémoire cyclique
(27), mise & jqﬁr paf les instructions provenant de la commande
centrale et destinée 3 enregistrer autant de signaux électriques
gu'il v a de signalisations d'alarme possibles contenues dans
une trame, chacun desdits signaux &lectriques revétant deux
états é&lectriques distincts d'aptitude, ou pas, d'une signalisa-
tion d'alarme correspondante ; une porte logique (28) aux deux
entrées de laquelle sont connectées les sorties respectivement
du comparateur (25) et de la mémoire (27) ; un dispositif (29),
présentant autant d'entrées que dedits modules, chacune desdites
entrées &tant connectée 3 la sortie d'une porte logique corres-
pondante (28), ledit dispositif (29) étant destiné & fournir en
sortie, lors de l'activation de 1l'une quelcongque de ses entrées,
un message de transition de 1'é&tat d'une alarme avec l'indica-
tion du module correspondant, cette derniére indication é&tant en
outre présente dans son canal de sortie (31) ; un bloc micro-
programmé& {30), soumis & des moyens de synchronisation (23),
activé par les messages provenant du dispositif (29) et fournis-

sant les instructions conséquentes dans un canal de sortie (37);
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un dispositif (24) connecté audit canal (31) et pourvu d'autant
d'entrées (241.,... 24 ), que dedits modules, chacune desdites
entrées aboutissant 3 un contrdleur de parité correspondant (64)
des messages provenant des premiers moyens (100) du module
correspondant, ledit dispositif (24) é&tant destin& 3 fournir -
sur sa sortie, qui est connectée au bloc (30), au moment de
1'act1vatlon d’une de ses entrées, un message 4a'alarme de parité
avec l indication de 1'adresse du module correspondant ; un
dispositif (38) connecté audit canal (31) et muni d'autant
d'entrées gue dedits modules, ledit dispositif (38) é&tant
destin& & révéler les transitions de 1'état des alarmes et &
fournir en sortie un message correspondant avec 1'indication
de 1l'adresse du module correspondant ; un décodeur (32), con-
necté aux moyens de synchronisation (23) et destiné& 3 fournir
en sortie un code opérationnel pour chague signal de synchroni-
sation fourni par lesdits moyens de synchronisation (23) ; un
registre (33) pourvu d'au moins quatre entrées (33a, b, c, 4)
connectées respectivement au décodeur (32) , au canal (31), &
la sortie du dispositif (38) et i la sortie de moyens fournis-
sant d’autres informations sur la trame intéressée par une
transition de 1l'é&tat des alarmes, ledit registre (33) &tant
rendu apte 3 mémorisér les informations Présentes & ses entrées
au moyen d’une premiére commande provenant du bloc (30) et con-~
sécutive & l'activation de ce dernier ou au moyen d'une deuxidme -
commande, qui annule les informations mémorisdes précédemment
et qui est consécutive 4 l'activation de la sortie dudit dispo-
sitif (24) ; un registre (36) soumis au bloc (30) connecté
d la sortie du registre (33) et destiné & mémoriser la priorité
du dernier message envoyé 3 la commande contrale ; un compara-
teur (35) aux deux entrées dugquel, premidre et deuxidme, sont
respectlvement envoyées la priorité relative au message
mémorisé dans ledit reglstre (33) et déduite dudit code Oopéra-
tionnel et la priorité mémorisée dans le registre (36), ledit
comparateur (35) activant sa sortie, connectée au bloc {30}
lorsque la priorité relative 3 sa premi&re entrée est supérieu-
re 3 la priorité relative 3 sa deuxidme entrée, l'activation

de la sortie dudit comparateur (35) comportant 1'aptitude du
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registre 33, imposée par le bloc (30), a'introduire son message
dans un canal (H) ; une mémoire tampon (39), activée par le
bloc (30) et destinée 3 recevoir en'ehtrée, dudit canal (H), le
message provenant dudit registre (33), ladite mémoire (39), en
combinaison avec un générateur de parité associé (40), étant
destinée & fournir en sortie ledit message corrigé en parité ;
un registre paralléle-sérié (41) , connecté & ladite mémoire (39)
et destiné& 3 introduire séquentiellement ledit message dans
ledit deuxidme canal (Cz) connéctant le réseau d'élaboration
(50) & la commande centrale.’

6. Appareillage suivant la revendication 4 ou 5 caracté-
risé en ce que lesdits ££oisiémes moyens!d'élaboration compren-

.nent : au moins deux dispositifs (52, 54) pourvus tous les

deux d'une pluralité d'entrées, connectés par ordre auxdits
canaux (C4) associés aux modules du réseau de transit et inté-

ressés respeétivement par des.canaux (310, 310) fournissant

les informations relatives au module d'entrée et de sortie
intéressés par les commandes de contrdle et/ou d'auto-contrsle
provenant du réseau d'élabqration-(lSO); un additionneur (55),
dans lequel confuent les sorties des diépositifs (52, 54),
activé par les commandes provenant du canal (37) et destiné

a fournir en sortie un message contenant les informations de
réponse relatives auxdites commandes de contrble et/ou d'auto-~
contrdle, ainsi que les informations relatives au .repérage
desdits modules d'entrée et de sortie ; au moins un troisiéme
regiStre (233), gqui est connecté i la sortie.de l'additionneur
(55) et dans lequel conflue, 3 travers un canal (32b), ledit
code opérationnél, ledit registre (233) étant destiné & mémo-
riser ledit message sur commande du bloc (30) et & envoyer
ledit message dans un canal (H) ; une mémoire tampon (39),
activée par le bloc (30) et destinée & recevoir en entrée, du
canal (H), ledit message provenant du registre (233), ladite
mémoire (39), en combinaison avec un générateur de parité (40)
associé, étant destinée 3 fournir en sortie ledit message
corrigé en parité ; un registre parraldle-série (41), connecté

3 ladite mémoire (39) et degtiné i introduire séquentiellement
ledit message dans ledit deuxiéme canal (C2) connectant le
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réseau d'€laboration (50) & la commande centrale.

7. Appareillage suivant la revendication 4 ou 5, caracté-
risé en ce que lesdits quatriémes moyens d'élaboration compren-—
nent : au moins deux dispositifs (52, 54) bpourvus tous les deux
d'une plurélité d'entrées connectées. par ordre auxdits canaux
(C4) associés aux modules du réseau de transit, et intéressés
respectivement par_des canaux (310, 3I0) fournissant les in-
formations relatives au module d’entrée‘et de sorfie en cés
d'erreur révélée par un des deux révélateurs (15) associés aux
canaux (C3) desdits modules ; additionneur (53), aux entrées
duguel confluent les sorties desdits dispositifs (52, 54) et
qui est destiné i fournir sﬁr sa sortie, connectée audit bloc
(30), un message contenant la signalisation d'erreur, relative
d un message erroné révéls par un desdits révélateurs, et les
indications relatives auxdits modules d'entrée et de sortie ;
au moins un deuxiéme registre (133), dans lequel confluent soit
les sorties des dispositifs (52, 54), soit les canaux (310, 310),
soit le canal (32b) portant le codé opérationnel, et qui est
destiné 3 mémoriser ledit message, sur commande du bloc (30),
et & envoyer ledit message dans un canal (H) sur commande du
bloc (30); une mémoire fampon (39), activée par le bloc (30),
rendue apte par des commandes provenant de la commande centrale
et destinée 3 recevoir en entrée, 3 travers le canal (H), ledit
message provenant'du registre (133), ladite mémoire (39), en
combinaison avec un générateur de parité (40) associ&, é&tant
destinée 3 fournir en sortie ledit message corrigé en parité ;
un registre paralléle-série (41), connecté & ladite mémoire (39),

-~

destiné 3 introduire séquentiellement ledit message dans ledit
deuxiéme canal (Cz) connectant le réseau d'élaboration (50) a la
commande centrale.

8. Appareiilage suivant la revendication 4 ou 6 dans
lequel lesdits moyens de synchronisation (23) comprennent
trois horloges. (42, 43, 44), 1'une guelconque de ces trois
derniéres &tant destinée 3 fournir le signal de synchronisation;
ledit appareillage &tant caractérisé en ce que lesdits cinquié-,
mes moyens d'élaboration comprennent : au moins deux réseaux

logiques (46a, 4@9) interconnectés entre eux et, d'une manidre
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correspondante, aux sections de commutation (4a, 4b), chacun
desdits ré&seaux étant connecté aux sorties desdites horloges
et &tant destiné & fournir une séquenée, regue par le bloc (30),
corrigée en parité et contenant respectivement les informations
sur 1’intégrité&, ou pas, des voies de connexion avec le réseau
de commutation relatif, sur le fonctionnement optimal, ou pas,
desdites horloggs et enfin sur l'existence de l'horloge dans
le réseau logique adjacent ; au moins un cinquidme registre
(433) destiné & mémoriser cette séquence ; un comparateur (84)

-

dont une entrée est connectée & la sortie dudit registre (433),
tandis que son autre entrée est connectée d un registre (85)

de mé&morisation d'une séquence correcte, relative auxdits
réseaux logigues (46a, 46b), ledit comparateur activant sa
sortie (K), connectée au bloc (30),en cas de comparaison er-
ronée, l'activation de ladite sortie (K) ayant comme_conséquence
que ledit bloc (30) rend le registre (433) apte & introduire

la séquence mémorisée dans ce dernier dans un canal (H) ; une
mémoire tampon (39), activée par le bloc (30) et destinée

a recevoir en entrée, du canal (H), ledit message provenant

du registre (433), ladite mémoire (39), en combinaison avec

un générateur de parité associé (40), étant destinéde 3 fournir
en sortie ledit message corrigé en parité ; un registré paral-
lale-série (41), connecté 3 ladite mémoire (39) et destiné

d introduire ééquentiellement ledit message dans ledit deuxiéme
canal (Cz) connectant le réseau d'élaboration (50) 3 la comman-
de centrale.

9. Appareillage suivant la revendication 4 ou 5, caracté-
risé en ce que lesdits sixismes moyens d'élaboration compren-
nent : ledit bloc (14) activé soit par les blocs (11, 12) de
révélation respectivement d'erreur de parité& et d’ordre des
messages passanﬁﬂdans le canal (Cl), soit par le bloc (13) de
révélation du manque de synchronisme des deux unités de contrd-
le des transits (5a, 5b), soit par les blocs (15) de révélation
de messages erronés passant dans les canaux correspondants (C3)
connectant le réseau d'&laboration (150) aux modules (M) cor-
respondants du réseau de transit ; des moyens (114) de révéla-
tion de l'incohérence des commandes, provenant de la commande
centrale, de désignation malitre-asservi des sections de commu-
tation (4a, 4b); des moyens (115) de révélation du manque, ou
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de l'insuffisance,'des alimentations des unités de contrble
des transits (5a, 5b) et du ré&seau de commutation spatial (104);
au moins un quatri&me registre (333), auquel confluent-le canal
(32b), les sorties du bloc (14) et des moyens (i14, 115},
lesdites sorties étant par ailleurs connectées au bloc (30},
et qui est destiné é-mémorisér, sur commande du bloc (30), le
message des informations qui lui parviennent, et § envoyer ledit
message dans un canal (H) sur commande dudit bloc (30) et aans
le respect de priorités &ventuelles pré&é&tablies ; une mémoire
tampon (39),; activée par le bloc (30}, déstinée d recevoir en
entrée, du canal (H), ledit message provenant du registre (333),
ladite mémoire (39), en combinaison avec un générateur de pari-
té (40) associé&, étant destinée 3 fournir en sortie ledit
message corrigé en parité ; un registre paralléle-série (41},
connecté & ladite mémoire (39), destiné 3 introduire séquen-
tiellement ledit message dans ledit deuxiéme canal (CZ) connec-

tant le réseau d'élaboration (50) i la commande centrale.
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