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Dispositif de commande indépendant de la charge

pour appareils utilisateurs hydrauligues

L'invention concerne un dispositif de commande
indépendant de la charge pour appareils utilisateurs
hydrauliques, avec une unité de commande et une soupape a
voies multiples, gui est susceptible d'étre. commandée
indépendamment de l'unité de commande et qui présente une
position de fermeture et une position de passage, dans
lagquelle elle raccorde au réservoir une conduite de
commande laissant passer la pression de charge, l'unité de
commande étant réalisée sous la forme d'une servo-soupape
qui est susceptible d'é&tre connectée, conjointement avec la
soupape & voies multiples, depﬁis la méme source de
commande, par l'intermédiaire d'une conduite de commande
commune, et la soupape & voies multiples étant commandée
de telle fagon gu'elle soit commutée, de la position de
passage & la position de fermeture, avant gque la servo-
soupape soit excitée, selon la demande de brevet.

On connait des dispositifs de commande indépendant
de la charge de ce type, pour des appareils utilisateurs
hydrauliques, avec une unité de commande pour l'utilisateur
et une soupape a voles multiples, gqui est susceptible
d'étre commandée indépendanment de l'unité de commande et
gul présente une position de fermeture et une position de
commande, dans lagquelle elle raccorde au réservoir la ligne
de commande laissant passer la pression de la charge. Un
tel dispositif de commande est par exemple décrit dans le
document DE 25 14 624 Al. Dans le cas connu, en partant de
sa position neutre, l1'unité de commande .est placée, au
moyen d'un organe d'actionnement externe, séparé, dans
l1'une de ses positions de travail, dans laquelle au moins
un utilisateur est raccordé a la pompe par l'intermédiaire
de conduites d'utilisateurs. Du fait de la pression qui
s'établit alors dans une conduite de capteur, la soupape a.
voies multiples est déplacée dans une position de
fermeture, dans laquelle elle obture le passage entre une
conduite d'écoulement et une conduite de retour. La

régulation de pression dans les conduites d'utilisateur
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s'effectue au moyen d'une soupape de réglage de pression
qui est disposée en aval de 1'unité de commande.

Du fait gue, dans le cas présent, la soupape &
voies multiples peut ensuite prendre sa position de
fermeture lorsque l'unité de commande et la ’soupapg' de
réglage de pression ont assumé la fonction de réglage du
débit volume, il résulte un comportement en réaction
relativement inerte du dispositif de commande. Ceci peut en
particulier exercer des effets nuisibles loré de 1la
commutation d'un systéme hydraulique équipé du dispositif
de commande décfit ci-dessus, en passant de ce gue l'on
appelle le fonctionnement en réserve au fonctionnement avec
mesure de la charge, dans lequel 1l ﬁaﬁt gque soit mis &
disposition dans un délai le plus court possible un débit
hydraulique déterminé de maniére optimale pour la
sollicitation du groupe de travail. Ces effets nuisibles
survenant parce gqu'une alimentation insuffisante -des
groupes hydrauliques peut survenir dans la phase initiale
du réglage de débit volume.

Afin de s'opposer & ces inconvénients, il est
proposé dans la demande de brevet principale n° 88.12093.
un dispositif de commande selon le préambule de la
revendication 1. Avec ce dispositif de commande, il est
assuré gue la commutation indiguée ci-dessus du systéme
hydraulique de 1'état de réserve a 1'état avec mesure de la
charge, a déja été réalisée avant gue la fonction de
réglage du débit volume soit assurée pour l'utilisateur
hydraulique.” Par suite de l'actionnement hydraulique, tant
de la soupape & voies multiples qu'également de 1'unité de
commande réalisée sous la forme d‘une servo-soupape, il est
de plus possible d'actionner ces deux éléments du
dispositif de commande au prix d'une faibie dépense et
d'assurer simultanément que la pompe fournisse une pression
suffisamment élevée lors du fonctionnement du réglage de
débit volume, méme si la pompe a auparavant été exploitée a
un niveau d'énergie tré&s bas, par exemple dans le
fonctionnement en réserve.

La présente 1invention a pour but d"adapter. un

dispositif de commande de ce type, indépendant de la
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charge, sur des systémnes hydrauliques gui sont équipés

d'une pompe a débit constant, c'est-i-dire une pomnpe a
refoulement constant. Dans des syvstémes de ce genre, a
réglage du débit volume, avec une pompe & débit constant,
pour obtenir wune réduction des pertes de puissances en
position neutre d'au moins 1'un des utilisateurs et en cas
de décharge de la conduite d'information de la charge, on
tente d'obtenir une pression de circulation aussi faible
gue possible., Dans le cas ol on a constitué une
alimentation interne en huile de commande, on peut partir
du fait que la pression de circulation de la pompe que l'on
veut obtenir est située nettement au-dessous de la pression
de commande nécessaire.

C'est ‘pourquoi 1’invention a pour but de
perfectionner un dispositif de commande indépendant de la
charge pour des utilisateurs hydrauliques, selon le brevet
principal (demande de brevet n° 88.12093, de telle fagon
gqu'il soit utilisable avec une complexité technique de
circuit aussi faible gue possible, méme pour un systéme
hvdrauligque a pompe a débit constant, dont la éression de
circulation de pompe est située au-dessous de la pression
de commande lorsque l'utilisateur est en position neutre.

Ce probléne est résclu par le fait gue la ligne de
commande commune est susceptible d'étre alimentée par la
pression de la pompe et est reliée par une socupape anti-
retour 3 la ligne de commande laissant passer la pression
de charge, qui est reliée au cdté commande d'une soupape de
limitation de préssion servant a la pression de circulation
de la pompe. .

Selon 1'invention, la conduite de pression de
commande commune, gqui est susceptible d'étre alimentée par
la pression de la pompe par l'intermédiaire d'une soupape
de pression & commande préliminaire, est reliée a la
conduite de commande laissant passer la pression de charge,
par 1'intermédiaire d'un clapet anti-retour, cette conduite
de commande laissant passer la pression de charge étant
reliée au cdté commande d'une soupape de limitation de
pression servant a la pression de circulation de la pompe.
La pression de circulatioﬁ de la pompe peut de cette



10

15

20

25

30

4 | 2645215

maniére étre abaissée, en position neutre de‘l'utiliééteur,
loin au-dessous du niveau de pressioh de lé pression de
comnmande qui est nécéssaire & la réalisation des fonctions
de commutation et de commande.dﬁ dispositif de commande,
c'est-a-dire de 1'unité de commande et de Ya soupape &
voies multiples. Dans le détail, par une commande de la
soupape de pression & commande préliminaire, on peut tout
d'abord augmenter la pression de la pompe Jjusqu'a ce gque la
fonction de commutation et de commande évgqﬁée ci-dessus du
dispositif de commande peut commencer. Les pertes de
circulation peuvent &tre réglées par l1l'intermédiaire de la
précontrainte du ressort de commande de la soupape de
limitation de pression, cette force de précontrainte
pduvant étre choisie de maniére appropriée aussi faible que
possible. 7

On obtient une réduction supplémentaire de la
complexité technique de commutation par le perfectionnement ,
consistant, selon 1'invention, en ce gue la conduite de
commande laissant passer la pression de charge est
alimentée, par l'intermédiaire d‘'un é&tranglement par une
conduite laissant passer la pression de la pompe. Par cette
mesure technique concernant la commutation, on assure d'une
part une réaction immédiate de la soupape de limitation de
la pression aprés attagque de la soupape de pression &
commande préliminaire. Simultanément, 1'étranglement peut
étre avantageusement sollicité, en 1liaison avec 1'autre
étranglement, afin de produire la pression différentielle
entre pression de pompe et pression d'information de la
charge qui est nécessaire au réglage du débit volume.

Le dispositif de commande est construit de telle
fagon qu'il peut &tre actionné de fagon simple et offrir un
fonctionnement fiable. On obtient un actionnement
hydraulique particuliérement simple par le fait que, selon
une autre caractéristique de 1l'invention, 1la source de
commande est une source de pression de commande et que la
servo-soupape et la soupape & voies multiples sont chaque
fois commutables hydrauliquement par 1'iritermédiaire d'une
conduite de pression de commande -commune, la soupape a

voies multiples étant commutable de sa position de passage
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4 sa position de fermeture dans le cas d'une plus petite
pression de commande gque pour faire passer la servé-soupape
de sa position initiale dans une position de travail. Selon
ce perfectionnement. seule une conduite de pression de
commande cormmune, unigue, est nécessaire afin d'actionner
la servo-soupape et, temporellement séparément de celle-ci,
c'est-a-dire & un instant plus précoce, la soupape & voies
multiples.

La complexité technigue du diépositif peut encore
étre réduite si, selon une autre caractéristique de
1*'invention, le piston de commande de la servo-soupape et
le piston de commande de la soupape a voies multiples sont
disposés dans un axe de déplacement commun et ‘sont
susceptibles d'étre reliés a force 1'un a lfautre & leurs
extrémités tournées 1l'une vers l'autre, au moyen d'un

organe d'accouplement mécanigque. Il s'effectue ainsi un

,couplage du piston de commande respectif de la soupape de

commande d'une part et de la soupape a voies multiples
d'autre part. Au moven d'un organe de couplage, ces deux
pistons de commande sont de préférence situés dans une
chaine d'effort de poussée, ce gui fait que le ressort de
rappel de la soupape & voies nultiples peut é&tre sollicité,
avec un ressort de rappel agissant en sens inverse de la
servo-soupape, pour maintenir cette  derniére dans la

position médiane centrée mécaniquement, ce qui est

. possible, selon une autre caractéristique de 1l'invention,

par le fait que les extrémités des pistons de commande gqui
sont tournées l'une vers l'autre sont chagque fais
sollicitées par un ressort, les deux ressorts rappelant la
servo~-soupape dans sa position initiale lorsgue la pression
de commande agissant dans la conduite de pression de
commande commune, dgui sollicite par 1'intermédiaire de
l'organe de réglage les extrémités des pistons de commande
gui sont tournées l'une vers l'autre, devient inférieure 2a
une valeur limite prédéterminée.

Selcn une autre caractéristique de 1'invention, il
peut @étre prévu gue le tiroir de piston de la .soupape a
voles multiples coopére avec un piston de déblocage pour

une soupape anti-retour, intégrée dans la conduite
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utilisateur, afin de déblogquer cette dernieére lors du.
déplacement hors de la position de passage. Ce mode ae
réalisation permet l'adaptation du dispositif de commande
indépendant de la chérge 4 des systémes hydrauligques dont
la conduite d'utilisateur menant au groupe de travail doit
étre obturée par moment de manigdre hermétique, ainsi que
cela est par exemple nécessaire dans le cas de releveurs
hydrauliques pour des raisons de sécurité. Selon. ce
perfectionnement, le tiroir du piston de la soupape & voies
multiples est sollicité pour débloquer mécaniquement de
maniére commandée temporellement la soupape anti-retour.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, la
soupape de pression gqui est l1'objet dfune commande
préliminaire est formée par une soupape de réglage de
pression & commande é&lectrique. Le niveau d‘énergie' du
signal de commande de la soupape de réglage de pression est
indépendant de la pression de circulation de la pompe, qui
peut de cette maniére &tre maintenue & une valeur base
optimisée. )

D'autres buts, avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront & la lecture de la description
suivante d'un mode de réalisation de l'invention, faite a
titre non 1limitatif et en regard du dessin annexé. Le
dessin représente un schéma & bloecs. d'un circuit
hydraulique alimenté par une pompe & débit constant dans
lequel est intégré un dispositif de commande indépendant de
la charge, pour un utilisateur hydraulique.

Sur la figure, on désigne par 10 une pompe & débit
constant, par exemple réalisée sous la forme d'une pompe 2a
roues dentées, dgqui alimente, par 1l'intermédiaire d'une
conduite de pompe P, une conduite d'utilisateur A,C en
fluide hydrauliqgque. L'alimentation de la ligne
d'utilisateur A s'effectue par l'intermédiaire d‘une servo-
soupape 20 de type 4/3, qui est représentée sur la figure
dans sa position neutre centrée D, dans laquelle elle
obture un raccordement de réservoir T. La servo-soupape 20.
de type 4/3 fait partie d‘'une uﬁité de soupapes 30
indiquée par des lignes pointillées, qui a pour but de

veiller & une alimentation intermittente ‘de l'utilisateur
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et de remplir & cet effet une fonction de commutation et
une fonction de réglage du débit volume adaptée & la
consommation en fluide d'écoulement de 1l'utilisateur.

I1 est prévu & cet effet, une conduite
d'information de la charge, c¢'est-a-dire une conduite de
commande 40 laissant passer la pression de charge Xpos, qui
est reliée a la conduite d'utilisateur A par
l'intermédiaire d'une premi2re partie de ligne de commande
42, dans laquelle est disposé un étranglement 44, et qui
est reliée A& une conduite de dérivation de pompe 50, par
l1'intermédiaire d'une autre partie de conduite de commande
46, dans laquelle est disposé un deuxiéme étranglement 48.
La ligne de dérivation de pompe 50.est susceptible d'étre
déchargée vers le réservoir 62, par l'intermédiaire d'une
soupape de limitation de pression 60, la pression de
circulation de pompe étant réglable lors du fonctionnement
de réserve du circuit hydraulique, par la force d'un
ressort de soupape 64. La force de précontrainte du ressort
de soupape 64 est choisie aussi faible que possible au

regard d'une minimisation des pertes de circulation, de

_sorte que la soupape de limitation de pression 60 est déja

placée en position de passage lorsqu'il y a des pressions.
tres faibles dans la conduite de dérivation de pompe 50 et
dans une conduite de commande 66 en dérivant. La pression
dans la conduite d'information de la charge 40 agit par
I'intermédiaire d'une autre conduite de dérivation de
commande 68 sur les cdtés du ressort de soupape 64. Dans la
position initiale du dispositif de commande gqui est
représentée, cette pression est située & un niveau de
pression minimal, du fait gu'un raccordement au réservoir
62 est établi dans la position de commutation I par
1'intermédiaire d'une dérivation de conduite 72 et d'une
conduite de décharge 74, par 1'intermédiaire d'une soupape
a voies multiples 70 de type 2/2.

On a désigné par 80 une soupape de pression &'
commande préliminaire électrique, qui est réalisée de
préférence sous forme de soupape de réglage de préssion. La
commande de la soupape de pression 80 s'effectue par

l'intermédiaire d'une ligne de commande électrigue 82 gui
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agit sur un organe de réglage 84. La soupape de pression 80
présente un raccordement d'entrée ~ 86 alimenté par la
conduite de pompe P, un raccordement d'échappement 88 relié
2 la conduite de décharge 74 et un raccordement de sortie
90 qui conduit le signal de commande commun, pour la servo-
soupape 20 d'une part et pour la soupape & voies mult&ples
70 d'autre part. La conduité'laissant passer le signal de
commande est désignée par 94, la conduite de retour
laissant passer la pression de commande sur le éﬁté de 1la
soupape 80 gqui est opposé a l'organe de réglage 84 est
désigné par 92. .

Dans la position neutre du dispositif de commande
qui est représentée, le courant de commande i est situé a
un tel niveau que la pression de commande dans la conduite
de commande 94 est située au-dessous d‘un seuil de réaction
pour les soupapes 20, respectivement 70. La pompe 10
travaille dans cet état de fonctionnement dans ce que l'on
appelle le fonctionnement en réserve, dans lequel la
pression de circulation de la pompe est maintenue & un
nminimumn.

Si 1'on doit brancher des utilisateurs, il fauﬁ;
régler le débit volume de l'alimentation, le courant de
conmande i de la soupape de réglage de pression 80 est
augmenté, ce qui fait gue le passage entre le raccordement
d'entrée 86 et le raccordement. de sortie 90 est agrandi;
Par une conduite de liaison 96 s'effectue une liaison de la
conduite de ©pression de commande 94 & la conduite
d'information de la charge 40. Dans cette conduite de
liaison 96 est intégrée une soupape anti-retour 100
s'ouvrant vers la conduite d'information de la charge 40.
Si ainsi le passage entre 86 et 90 est commandé sous
lfaction du courant de commande i, le fluide hydraulique
est fourni par la conduite de liaison 96 a la conduite de
dérivation de commande 68 de la soupape de limitation de
pression 60. Afin que ce fluide hydraulique ne s'échappe
pas aussitdt vers le réservoir 62 par la conduite
d'information de la charge 40 et la conduite de dérivation
72, un étranglement 76 est prévu dans cette derniére. C'est

pourquoi, lors de l'excitation de la soupape de réglage de



10

15

20

25

30

35

9 2645215

la pression 80, il s'établit une pression qui aboutit &
1'augmentation de la pression dans la conduite de pompe P.
Du fait de 1l'augmentation de la pression de pompe dans la
conduite de pompe P, la pression régnant dans la conduite
de pression de commande 94 commune est augmentée Jjusgu'a ce
que la fonction de commutation et de commande de l'unité de
soupape 30 puisse débuter. Comme on le voit sur la figure,
la pression dans la conduite de pression de commande 94 est
fournie a un organe de réglage 78 de la soupape & voies
multiples 70 et simultanément & un organe de réglage 22 de
la servo-soupape 20. La surface de commande de l'organe de
réglage 78 est choisie plus grande gue 1la surface de
commande de l'organe de réglage 22. Pour cette raison, lors
de 1'établissement de la pression dans la conduite de
pression de commande 94, la soupape a voies nmultiple est
tout d'abord déplacée de la position de passage I en une
position de fermeture K dans laguelle le raccordement de la
conduite d'information de la charge 40 allant au réservoir
62 est obturée. Le déplacement s'effectue contre la force
d'un ressort de rappel 79 gui veille simuitanémenﬁ, en
coopération avec un organe de couplage mécanique 24 situé
entre les tiroirs de pistoﬂ des sbﬁpapes 20 et 70, a ce gue
le tiroir de piston de la servo-soupape 20 soit centré
mécaniquement en position neutre D, contre la force d'un
autre ressort de rappel 26. Le tiroir de .piston des
soupapes 20 et 70 sont ainsi: placés dans une chaine
d'efforts de poussée par 1l'intermédiaire de 1l'organe de
couplage mécanique 24. La face du tiroir de piston de la
servo-soupape 20 gqui est sollicitée par 1le ressort de
rappel 26 est reliée au réservoir 6§'par 1'intermédiaire
d'une autre conduite de commande 28. '

La fonction de réglage du débit volume du
dispositif de commande est assurée aprés obturation de la
liaison au réservoir de la conduite d'information de la
charge 40, c'est-a-dire apres déplacement du tiroir de
piston de la soupape a voies nultiples 70 en position de
commutation K. La pression différentielle constante qui est
nécessaire a cette fonction de réglage, entre la pression

régnant dans la conduite de pompe P et la pression régnant
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dans la conduite d'utilisateur A, est maintenue a -I‘aide
des deux étranglements.48 et 44. Afin gue la ‘servo-soupape
20 puisse prendre la position de travail en vue du réglage
du débit volume, on augmente tout- d'abord la pression dans
la conduite de pression de commande 94 par une commande
appropriée de la soupape de réglage de pression 80, jusqu‘a
ce q&e la force agissant sur le tiroir de piston de la
servo-soupape 20, par 1'intermédiaire de 1'organe de
réglage 22, maintienne l1'équilibre avec la force du ressort
26. A cet instant, le couplage mécanique entre le tiroir de
piston des soupapes 20 et 70 est déja supprimé par
1'intermédiaire de 1l‘'organe de couplage mécanique 24.

A présent, par une réduction de la pression de
commande dans la conduite de pression de commande 94, la
servo-soupape 20 peut prendre la position -de travail F
représentée & gauche de la figure, du fait de la force
prépondérante du ressort 26. La pression de commande, gui
est diminuée, est choisie de fagon que la soupape & voies
rmultiples 70 soit maintenue en position de fermeture K par
1'effet de la pression de commande sur l'organe de réglage
76. Par une augmentation correspondante de la pression dans
lz conduite de pression de commande 94, la servo-soupape 20
peut &tre placée dans l'autre position de travail E, qui
est représentée a droite sur la figure. En conservant une
séparation des fonctions de commutation et de réglage du
débit volume du dispositif de commande, 11 est ainsi
possible de commander les soupapes 70 et 20 & l1'aide d'un
signal de commande unique, c'est-a-dire d'une conduite de
pression de commande commune. La détermination réciproque
des forces des ressorts et des surfaces actives des organes
de réglage 22, respectivement 78 est réalisée de préférence
de telle fagon que dans les deux positions de travail E et
F, de 1la servo-soupape 20, on dispose d'une plage de
pression de commande de grandeur identique. Ainsi par
exemple, pour une plage globale de pression de commande
située entre 0 et 20 bar, la détermination peut étre telle
que par exemple la soupape & voies multiplés 70 prenne a 5
bar la position de fermeture K. On fixe & 12,5 bar la

pression de commande pour laquelle le piston de soupape de
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la servo-soupape 20 est maintenu en positioh neutre D. On a
réservé ainsi entre 5 bar et 12,5 bar une plage de pression
de commande servant & la régulation du débit volume en
position de travail E de la servo-soupape 20, alors que la
plage de pression de commande située entre 12,5 bar et 20
bar est prévue pour la position de travail F dey la servo-
soupape 20.

Dans 1l'exemple de réalisation gqui est représenté,
1'unité de soupape composée de la servo-soupape 20 et de la
soupape a voies multiples 70 de type 2/2 est en plus
couplée a une soupape anti-retour 110 susceptible d'étre
débloguée. Le tiroir de piston de la soupape & voies
multiples 70 coopeére avec un poussolr 112, par
1'intermédiaire dugquel, lors du déplacement du tiroir de
piston de la soupape a voies multiples 70, on peut lever de
son siege de soupape la bille de la soupape anti-retour.
Les parties de conduite d'utilisateur A et € sont alors
reliées entre elles. Dans le fonctiornnement en réserve, une
obturation hermétique de la conduite d'utilisateur C, qui
peut dans ce cas mener & un vérin hydrauligque, a lieu par
l1'intermédiaire de la soupape anti-retour 110, obturation a
l'occasion de laguelle il doit &tre assuré gqu'elle ne
souffre d'aucune fuite sous charge.

Il ressort clairement de ce qui précéde 'que le
dispositif de commande dépendant de la charge, pour des

- utilisateurs hydrauliques, est en mesure de wveiller, pour

une complexité faible en technigue de commutation, 2
réaliser une commutation entre un fonctionnement de réserve
avec une pression minimisée de circulation de pompe et un
mode de fonctionnement dans lequel s'effectue une
alimentation des utilisateurs soumise & un réglage du débit
volume. La liaison de la conduite de commande commune pour
la servo-soupape d'une part et la soupape & voies multiples
d'autre ©part, permet de maintenir la pression de
circulation de pompe dans le fonctionnement en réserve
inférieure a la pression de commande nécessaire é'
1'actionnement de la soupape a voies multiples. La fonction
de réglage du débit volume s'effectue par variation du

signal de commande d'une soupape de pression A commande
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préliminaire. A la différence de la forme de réalisation
décrite ci-dessus, il est alors possible de travailler avec
un signal de commande hydraulique au lieu dfélectrique, qui
agit sur la soupape de réglage de pression.

L'invention crée ainsi un dispositif de commande
indépendant de la charge pour appareils utilisateurs
hydrauliques, équipé avec une unité de commande et une
soupape a voies multiples, gqui est susceptible d‘'é&tre
commandée indépendamment de l‘uhité de commande. La soupape
3 voies multiples présente une position de fermeture et une
position de ©passage, dans lagquelle elle raccorde au
réservoir une conduite de commande laissant passer la
pression de charge. L'unité de commande est réalisée sous
la forme d'une servo-soupape gui est susceptible d'étre
connectée, conjointement avec la soupape a voies multiples,
depuis la méme source de commande. Afin de fournir la
transition entre le fonctionnement de réserve et le
fonctionnement & réglage du débit, la soupape & voies
nultiples est réalisée de telle fagon qu'elle soit
conmutée, de la position de passage & la position de
fermeture, avant que la servo-soupape soit excitée. Pour
ninimiser les pertes: de circulation de pomnpe au
fonctionnement de réserve d'une pompe a débit constant, la
ligne de commande commune est susceptible d'étre alimentée
par la pression de la pompe, par l'intermédiaire d’'une
soupape de pression & commande préliminaire, et est reliée
a4 la 1ligne de commande laissant passer la pression de
charge, gqui est reliée au cdté commande d'une soupape de
limitation de pression servant & la pression de circulation

de la pompe.
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REVENDICATIONS ]
1.Dispositif de commande indépeqdani de la charge

pour appareils utilisateurs hydrauliques, avec une unité de
commande et une soupape & voies multiples, qui est
susceptible d'étre commandée indépendamment de l'unité de
commande et qui présente une position de fermeture et une
position de passage, dans laquelle elle .  raccorde au
réservoir une conduite de commande laissant passer la
pression de charge, l'unité de commande étant réalisée sous
la forme d'une servo-soupape qui est susceptible d'étre
connectée, conjointement avec la soupape 2 voies muitaiples,
depuis la méme source de commande, par l'intermédiaire
d'une conduite de commande commune,- et la scupape & vcies
multiples étant commandée de telle fagon qu'elle socit
commutée, de la position de passage & la position de
fermeture, avant gque la servo-soupape soit excitée, selon
la demande de brevet brincipale, caractérisée en ce gue la
ligne de commande commune (94) est susceptible d'étre
alimentée par la pression de la pompe et est reliée par une
soupape anti-retour (100,96) a la ligne de commande (40)
laissant passer la pression de charge (Xp.s), gui est reliée
au cdté commande d'une soupape de limitation de pression
(60) servant & la pression ae circulation de la pompe.

2.Dispositif de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce gque la conduite de commande (40) laissant
passer la pression de charge est alimentée, par
1'intermédiaire d'un étranglement (48) par une conduite (P)
laissant passer la pression de la pompe.

3.Dispositif de commande selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que la conduite de commande (40)
laissant passer la pression de charge (Xpg) est raccordée
par l'intermédiaire d'un étranglement (44) & une conduite
dfutilisateur (A). '

4.Dispositif de commande selon 1'une des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce gue la source de’
commande est une source de pression de commande et gue la
servo-soupape (20) et la soupape a voies multaples (76)
sont chaque fois commutables hydrauliguenent p&ar

1'intermédiaire d'une conduite de pression de commande (94}
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2

commune, la soupape a voies multiples (70) étant commutable
de sa position de passage (I) & sa position de fermeture
(K) dans le cas d'une plus petite pression de commande que
pour faire passer la servo-soupape (20) de sa position
initiale (D) dans une position de travail (E,F).

5.Dispositif de commande selon 1'une ’ des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce gque le piston de
commande de la servo-soupape (20) et le piston de commande
de la soupape & voies multiples (70) sont disposés dans un
axe de déplacement commun et sont susceptibles d'étre
reliés a force l'un a 1'autre 2 leurs extrémités tournées
1'une vers l‘'autre au moyen d'un organe d'accouplement (24)
mécanigue. . .

6.Dispositif de commande selon la revendication 5,
caractérisé en ce dque les extrémités des pistons de
commande qui sont tournées l'une vers l1l'autre sont chagque
fois sollicitées par un ressort (26,79), les deux ressocrts
rappelant la servo-soupape (20) dans sa position initiale
(D) lorsque la pression de commande agissant dans la
conduite de ©pression de commande (94) commune, gui
sollicite par l'intermédiaire de 1l'organe de réglags
(22,78) les extrémités des pistons de commande qui sont.
tournées l'une vers 1'autre, devient inférieure a une
valeur limite prédéterminée.

7.Dispositaif de commande selon 1'une des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce gque la soupape de
pression gul est l'objet d'une commande préliminaire est
formée par "une soupape de réglage de pression (80) a
commande électrique.

8.Dispositif de commande selon 1'une des
revendications 5 & 7, caractérisé en ce que le tiroir de
piston de la soupape & voies multiples (70) coopére avec un
piston de déblocage (112) pour une soupape anti-retour
(110), intégrée dans la conduite utilisateur (A,C), afin de
déblogquer cette derniére lors du déplacement hors de la
position de passage (I).

9.Dispositif de commande selon 1'une des

revendications 1 & 8, caractérisé en ce gu'il ‘est disposé
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dans un systéme hydraulique alimenté par une pompe & débit
constant (10). '
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