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Motopompe centrifuge silencieuse.

Motopompe centrifuge munie entre arbre du rotor de

son moteur d’entrainement et sa roue a circulation de li-
quide ou roue a aubes de sa pompe d’un systéme a retard
de transmission de mouvement rotatif (30) qui comporte
deux éléments composants d’accouplement, I'un (35)
formé ou fixé sur une exirémité (25) de cet arbre de ce ro-
tor et lautre (36) formé ou fixé sur cette roue a circulation
de liquide (27), caractérisée en ce qu’elle comprend, dans
le systéme a retard de transmission de mouvement rotatif
(30), des amortisseurs (52, 53) disposés entre ces deux
éléments composants d’accouplement (35, 36) de ce sys-
teme (30).
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A

MOTOPOMPE CENTRIFUGE SILENCIEUSE

La présente invention concerne une motopompe
centrifuge silencieuse.

Une motopompe centrifuge comprend habituellement une
pompe centrifuge et un moteur électrique d'entrainement. Ce
moteur électrique peut étre un moteur synchrone, asynchrone,
universel ou un moteur électrique d'un autre type connu. Quand
ce moteur électrique est un moteur synchrone tel que celui &
aimant permanent, son couple de démarrage est relativement
faible ou pratiquement insignifiant et une pompe centrifuge
entrainée par un tel moteur ne peut pas en général démarrer en
charge méme si cette charge est relativement faible. Pour cette
raison, dans une motopompe centrifuge entrainée par un moteur
électrique synchrone, la roue & aubes de la pompe est
habituellement montée, mobile en rotation, dans des limites
fixes sur une extrémité de l'arbre de ce moteur synchrone
d'entrainement afin de permettre & ce moteur de démarrer
librement sans charge et d'acquérir un certain couple moteur
avant d'accrocher au passage la roue 4 aubes de la pompe et de
l'entrainer.

Une telle motopompe centrifuge comprend souvent un
embout cylindrique pourvu d'un ergot terminal axial, solidement
fixé sur une extrémité de l'arbre de son moteur synchrone
d'entrainement et un moyeu de sa roue & aubes monté mobile sur
cet embout cylindrique de maniére que son creux toroidal
interrompu par une butée coiffe l'ergot de cet embout.

Lors d'un démarrage de cette motopompe, lergot
terminal de Il'embout porté par l'arbre de son moteur
d'entrainement tourne librement dans le creux toroidal du moyeu,
rencontre sur son trajet la butée et entraine avec lui en
rotation la roue a aubes. Le choc entre l'ergot et la butée est
souvent violent.

Pour rendre moins bruyant le fonctionnement de cette

motopompe, un lubrifiant amortisseur est habituellement
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introduit dans l'espace disponible entre le creux toroidal du
moyeu de sa roue & aubes et l'ergot terminal de !'embout
cylindrique fixé sur l'arbre de son moteur d'entrainement.

Cependant si ce lubrifiant amortisseur est fluide, son
effet d'amortissement est faible si ce lubrifiant est épais le
démarrage du moteur devient aléatoire.

Dans une telle motopompe, un joint annulaire
d'étanchéité empéchant une fuite de ce lubrifiant amortisseur,
monté entre cet embout cylindrique central et le moyeu creux de
la roue & aubes est nécessaire. Ce joint d'étanchéité augmente
désavantageusement le prix de revient de la motopompe.

La présente invention visant a éviter les
inconvénients rappelés ci-dessus permet de réaliser une
motopompe  centrifuge économique, silencieuse dans son
fonctionnement & son démarrage notamment quand son moteur
d'entrainement est un moteur électrique synchrone.

Selon l'invention, une motopompe centrifuge munie,
entre 1l'arbre du rotor de son moteur d'entrainement et la roue a
circulation de liquide ou roue & aubes de sa pompe, d'un

systéme 4 retard de transmission de mouvement rotatif qui

comporte deux éléments composants d'accouplement, l'un fixé ou

formé sur une extrémité de l'arbre de ce rotor, l'autre fixé ou
formé sur cette roue & circulation de liquide, est caractérisée
en ce que la motopompe comprend dans le systéme i retard de
transmission de mouvement rotatif des amortisseurs disposés
entre les deux éléments composants d'accouplement de ce systéme.
Pour mieux faire comprendre l'invention, on en décrit
ci-aprés un certain nombre d'exemples de réalisation illustrés
par des dessins ci-annexés dont :
- la figure 1 représente une vue schématique, partielle, en
coupe d'une motopompe centrifuge selon un premier exemple de
réalisation montrant wune pompe centrifuge dont la roue 4
circulation de liquide ou roue & aubes est entrainée par un
moteur électrique synchrone & aimants permanents ;

- la figure 2 représente &4 une autre échelle, une vue
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schématique partielle, en coupe transversale suivant un plan
II-II de la motopompe de la figure 1 montrant un systéme &
retard de transmission de mouvement rotatif entre 1'arbre du
moteur d'entrainement et la roue & aubes de Ia pompe ;

- la figure 3 représente & une autre échelle une vue schématique
partielle, en coupe transversale d'une motopompe centrifuge
selon un deuxiéme exemple de réalisation montrant un systéme a
retard de transmission de mouvement rotatif entre l'arbre du
moteur d'entrainement et la roue 4 aubes de la pompe ;

- la figure 4 représente & une autre échelle une vue schématique
partielle en coupe transversale d'une motopompe centrifuge selon
un troisiéme exemple de réalisation montrant un systéme a retard
de transmission de mouvement rotatif entre l'arbre du moteur
d'entraineemnt et la roue & aubes de la pompe, et

- la figure 5 représente 4 une autre échelle une vue schématique
partielle en coupe transversale d'une motopompe centrifuge selon
un quatriéme exemple de réalisation montrant un systéme &
retard de transmission de mouvement rotatif entre l'arbre du
moteur d'entrainement et la roue i aubes de la pompe.

Dans le premier exemple de réalisation de l'invention
illustré dans les figures 1 et 2, une motopompe centrifuge 1
comprend une pompe centrifuge 2, un moteur électrique
d'entrainement 3 et un boitier commun 4 formé de deux éléments
& savoir, d'une part, un corps creux 5 formant une chambre 3
rotor 6 du moteur d'entrainement 3 et une platine de pompe 7,
et d'autre part, un couvercle 9 formant une chambre de pompe
10 munie d'une buse d'entrée 11, d'une buse de sortie 12 et
d'un joint d'étanchéité 13.

Le moteur électrique d'entrainement 3 est un moteur
synchrone pourvu d'un rotor & aimants permanents 15, logé a
l'intérieur de la chambre & rotor 6 et d'un stator 16 fixé
autour de cette chambre & rotor 6 et protégé par un capot 17.
L'arbre 20 du rotor 15 est maintenu libre en rotation par deux
supports-paliers, un support-palier arriére 21 fixé dans le fond

de la chambre a rotor et un support-palier avant 24 adjacent a
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la pompe, servant également d'une cloison mitoyenne de
séparation étanche entre la chambre & rotor 6 et la chambre de
pompe 10. -

Une des extrémités 25 de I'arbre 20 du rotor 15
traversant le support-palier avant 24, porte une roue a
circulation de liquide ou roue & aubes 27 de la pompe centrifuge
2 et l'entraine en rotation dans la chambre de pompe 10, Entre
la roue a circulation de liquide ou roue a aubes de la pompe et
l'arbre du rotor du moteur électrique synchrone d'entrainement
existe un systéme & retard de transmission de mouvement rotatif
qui comprend deux éléments composants d'accouplement, l'un fixé
ou formé sur l'extrémité de l'arbre de ce rotor, l'autre fixé ou
formé sur cette roue a aubes, et qui permet lors d'un démarrage
de la motopompe & ce rotor d'avoir un parcours sans charge ou
course libre le permettant d'acquérir un couple moteur
nécessaire 4 I'entrainement de cette roue a aubes et par
conséquent au démarrage de la motopompe.

Dans l'exemple illustré aux figures 1 et 2, entre la
roue a4 aubes 27 et l'arbre 20 du rotor 15 existe un systéme &
retard de transmission de mouvement rotatif 30 qui comprend
d'une part comme premier élément composant d'accouplement un
volant circulaire d'entrainement 31 fixé sur une extrémité 25 de
I'arbre 20 du rotor 15 et d'autre part, comme deuxiéme &lément
composant d'accouplement un maneton axial 36 solidaire d'un
moyeu 37 de la roue & aubes 27.

Le volant circulaire d'entrainement 31 comporte un
disque circulaire & trou central 32 surmonté d'un embout axial
tubulaire cylindrique 33 et pourvu dans sa surface d'une rainure
axiale concentrique 34 & extrémités non jointives séparées par
une nervure radiale 35.

. La roue 4 aubes 27 comporte un moyeu creux 37 ayant
sur son pourtour des aubes 38 et dans son creux 39 un maneton
sectoriel axial 36.

Lors d'un démarrage de la motopompe 1, le volant

circulaire 31 porté par Il'extrémité 25 de l'arbre du rotor 15
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tourne librement & Il'intérieur du creux 39 du moyeu 37 de la
roue & aubes 27 sans étre soumis & aucune charge jusqu'a ce
que la nervure radiale 35 qui coupe transversalement la rainure
axiale concentrique 34, rencontre sur son trajet le maneton
axjal 36 du moyeu 37 de la roue & aubes 27, et a4 partir de ce
moment, le volant circulaire 31 et l'arbre 20 du moteur
d'entrainement 3 doivent fournir un couple moteur suffisant pour
entrainer la roue & aubes 27. Dans ce systéme i retard de
transmission de mouvement rotatif, un parcours sans charge ou
course libre du volant 31 porté par I'extrémité 25 de l'arbre 20
du rotor 15 permet & ce rotor d'un moteur électrique synchrone
d'entrainement d'acquérir un couple moteur nécessaire et
d'effectuer le démarrage de la motopompe 1.

Dans un démarrage de la motopompe 1, une rencontre
entre la nervure radiale 35 du volant circulaire d'entrainement
31 et le maneton axial 36 du moyeu 37 de la roue & aubes 27 est
un choc relativement violent et bruyant.

Selon l'invention, le motopompe comprend dans le
systéme 4 retard de transmission de mouvement rotatif qui relie
l'arbre du rotor du moteur électrique synchrone d'entrainement
et la roue 4 aubes de la pompe, des amortisseurs disposés entre
les éléments composants d'accouplement de ce systéme pour
absorber lors d'un démarrage de la motopompe, les choecs se
produisant entre ces éléments composants d'accouplement.

Dans l'exemple des figures 1 et 2, la motopompe 1
comprend dans le systéme 4 retard de transmission de mouvement
rotatif 30, comme amortisseurs des tampons élastiques 52, 53
disposés dans la rainure axiale concentrique 34 du wvolant
circulaire 31, entre la nervure radiale 35 de ce volant et le
maneton axial 36 du moyeu 37 de la roue & aubes 27.

Ces tampons élastiques 52, 53 sont réalisés en une
matiére élastique synthétique ou naturelle telle qu'un
élastomére, un caoutchouc. Ces tampons élastiques 52, 53 sont
soit fixés par collage, vissage, insertion, surmoulage ou

moulage bi-matiére sur les deux cétés de la nervure radiale 35
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du volant circulaire d'entrainement 31 ou sur les deux cétés du
maneton axial 36 du moyeu 37 de la roue a4 aubes 27 soit
disposés libres en déplacement dans la rainure axiale
concentrique 34 du volant circulaire d'entrainement 31.

Ces tampons élastiques 52, 53 absorbent efficacement
les chocs entre la nervure radiale 35 du volant d'entrainement
et le maneton axial 36 du moyeu 37 de la roue 4 aubes 27, lors
d'un démarrage de la motopompe 1 et en cours de fonctionnement
et rendant celle-ci silencieuse dans son utilisation.

Une motopompe 60 selon un deuxiéme exemple de
réalisation est schématiquement et partiellement illustré dans
Ia figure 3. Dans la motopompe 60, des éléments analogues &
ceux de la motopompe 1 du premier exemple sont indiqués par
les mémes numéros de référence. La motopompe 60 comprend
entre une roue a circulation de liquide ou roue & aubes 62 de sa
pompe et un arbre du rotor de son moteur électrique synchrone
d'entrainement, un systéme & vretard de transmission de
mouvement rotatif 64 ayant deux éléments composants
d'accouplement, 1'un constitué par un doigt radial 65 d'un
embout tubulaire fixé sur une extrémité 25 de l'arbre du rotor
15 et l'autre constitué par un ergot 66 formé ou fixé sur la
surface intérieure d'un moyeu creux 67 de la roue & aubes 62
qui coiffe cet embout tubulaire et son doigt radial 65.

Lors d'un démarrage de la motopompe 60, le doigt
radial 65 de l'embout tubulaire porté par I'extrémité 25 de
I'arbre du rotor tourne librement & I'intérieur du creux du
moyeu 67 de la roue & aubes 62 sans étre soumis & aucune
charge jusqu'a ce que le doigt radial 65 rencontre sur son
trajet l'ergot 66 du moyeu creux 67 de la roue & aubes et a
partir de ce moment le rotor du moteur d'entrainement ayant
acquis un couple moteur suffisant, le doigt radial 65 porté par
l'extrémité 25 de l'arbre de ce rotor entraine la roue a aubes
62 et accomplit le démarrage de la motopompe 60.

Deux tampons élastiques 68, 69 en wune matiére

élastique synthétique ou naturelle telle qu'un élastomére, un
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caoutchouc servant d'amortisseurs, sont soit fixés par collage,
vissage, surmoulage ou tout autre moyeu connu, sur les deux
cotés du doigt radial 65 (figure 3) ou sur ceux de l'ergot 66
soit disposées libres en déplacment, dans le moyeu creux 67
entre le doigt radial 65 et l'ergot 66, pour absorber les chocs
se produisant entre ceux-ci lors d'un démarrage de la motopompe
60 et durant son fonctionnement et rendre la motopompe 60
silencieuse dans son utilisation.

Un troisiéme exemple de réalisation illustré dans la
figure 4 est une variante de réalisation de 1'exemple de Ila
figure 3 selon laquelle la motopompe 60 comprend dans son
systéme & retard de transmission de mouvement rotatif 64, des
amortisseurs constitués par des ressorts sous forme de
languettes élastiques 70, 71 formées ou fixées sur les deux
c6tés de l'ergot 66. Ces languettes élastiques 70, 71
amortissent les choes se produisant entre le doigt radial 65
porté par l'extrémité 25 de l'arbre du moteur d'entrainement et
I'ergot 66 du moyeu creux 67 de la roue & aubes 62.

Une motopompe 75 selon un quatriéme exemple de
réalisation est illustrée dans la figure 5. Dans la motopompe 75
des éléments analogues 4 ceux de la motopompe 1 des figures 1
et 2 sont indiqués par les mémes numéros de référence. La
motopompe 75 comprend entre une roue & aubes 76 de sa pompe
et un arbre du rotor de son moteur électrique synchrone
d'entrainement, un systéme & retard de transmission de
mouvement rotatif 78 qui comporte deux éléments composants
d'accouplement, 1'un constitué par un doigt terminal axisl 79
d'un embout tubulaire fixé sur une extrémité 25 de l'arbre du
rotor et l'autre constitué par un ergot 80 formé ou fixé sur la
surface intérieure d'un moyeu creux 82 de la roue & aubes 76,
qui coiffe cet embout tubulaire et son doigt terminal axial 79.

Lors d'un démarrage de la motopompe 75, le doigt
terminal axial 79 de l'embout tubulaire porté par l'extrémité 25
de l'arbre du rotor tourne librement a l'intérieur du creux du

moyeu 82 de la roue & aubes 76 sans é&tre soumis & aucune
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charge jusqu'd ce que le doigt terminal axial 79 rencontre sur
son trajet l'ergot 80 du moyeu creux 82 de la roue & aubes et a
partir de ce moment le rotor du moteur d'entrainement ayant
acquis un couple moteur suffisant, le doigt terminal axial 79
porté par l'extrémité 25 de l'arbre de ce rotor entraine la roue
4 aubes 76 et accomplit le démarrage de la motopompe 75.

Des  Dbilles élastiques 84, 85 en une matiére
synthétique ou naturelle servant d'amortisseurs sont disposées
librement dans le creux du moyeu 82 de la roue i aubes 76 entre
le doigt terminal axial 79 et l'ergot 80 pour absorber les choes
se produisant entre ceux-ci lors d'un démarrage de la motopompe
75 et durant son fonctionnement et rendre Ila motopompe 75

silencieuse dans son utilisation.
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REVENDICATIONS

1. Motopompe centrifuge munie, entre l'arbre du rotor
de son moteur d'entrainement et la roue i circulation de liquide
ou roue & aubes de sa pompe, d'un systéme & retard de
transmission de mouvement rotatif qui comporte deux éléments
composants d'accouplement, 1'un fixé ou formé sur une extrémité
de l'arbre de ce rotor, l'autre fixé ou formé sur cette roue &
circulation de liquide, caractérisée en ce que la motopompe (1,
60, 75) comprend dans le systéme A retard de transmission de
mouvement rotatif (30, 64, 78) des amortisseurs (52-53, 68-69,
70-71, 84-85) disposés entre les deux éléments composants
d'accouplement (35-36, 65-66, 79-80) de ce systéme (30, 64, 78).

2. Motopompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que dans le systéme & retard de transmission de mouvement
rotatif, les amortisseurs disposés entre les éléments composants
d'accouplement (35-36, 65-66) sont constitués par des tampons
élastiques (52-53 ; 68-69).

3. Motopompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que, dans le systéme a retard de transmission de mouvement
rotatif, les amortisseurs disposés entre les éléments composants
d'accouplement (65-66) sont constitués par des ressorts tels que
ceux sous forme de languettes élastiques (70-71).

4. Motopompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que dans le systéme & retard de transmission de mouvement
rotatif, les amortisseurs disposés entre les éléments composants
d'accouplement (79-80) sont constitués par des billes élastiques
(84-85).

5. Motopompe selon la revendication 2, munie d'un
systéme & retard de transmission de mouvement rotatif (30)
comportant d'une part un volant circulaire d'entrainement (31)
fixé sur une extrémité (25) de l'arbre du rotor et ayant une
rainure axiale concentrique (34) a extrémités non jointives

séparées par une nervure radiale (35) et d'autre part un



10

15

20

25

30

2676510

10
maneton axial (36) solidaire d'un moyeu (37) de cette roue a
aubes, caractérisé en ce que la motopompe (1) comprend, dans
le systéme & retard de transmission de mouvement rotatif (30),
des tampons élastiques (52, 53) servant d'amortisseurs disposés
dans la rainure axiale concentrique (34) du volant circulaire
d'entrainement (31), entre la nervure radiale (35) de ce volant
et le maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue i aubes (27).

6. Motopompe selon la revendication 5, caractérisée en
ce que dans le systéme & retard de transmission de mouvement
rotatif (30), les tampons élastiques (52, 53) sont fixés soit
sur les deux cotés de la nervure radiale (35) du volant
circulaire d'entrainement (31), soit sur les deux co6tés du
maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue & aubes (27).

7. Motopompe selon la revendication 5, caractérisée en
ce que dans le systéme & retard de transmission de mouvement
rotatif (30), les tampons élastiques (52, 53) sont disposés
libres en déplacement dans la rainure axiale concentrique (34)
du volant circulaire d'entrainement (31).

8. Motopompe selon l'une des revendications 1 & 4,
caractérisée en ce que dans le systéme A retard de transmission
de mouvement rotatif (30), les amortisseurs (52-53, 68-69,
70-71, 84-85) sont réalisés en une matiére élastique synthétique
ou naturelle telle qu'un élastomére, un caoutchouc.

9. Motopompe selon la revendication 2, munie d'un
systéme & retard de transmission de mouvement rotatif (64)
comportant un doigt radial (65) d'un embout tubulaire formé ou
fixé sur une extrémité (25) de l'arbre du rotor et une ergot
(66) formé ou fixé sur la surface intérieure d'un moyeu creux
(67) de la roue a aubes (62) qui coiffe cet embout tubulaire et
son doigt radial (65), caractérisée en ce que la motopompe (60)
comprend, dans le systéme & retard de transmission de
mouvement rotatif (64), des tampons élastiques (68, 69) servant
d'amortisseurs disposés dans le creux du moyeu (67) de la roue
a4 aubes (62) entre le doigt radial (65) et l'ergot (66) de ce
moyeu (67).
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11

10. Motopompe selon la revendication 9, caractérise en
ce que dans le systéme & retard de transmission de mouvement
rotatif (64) les tampons élastiques (68, 69) sont fixés soit sur
les deux c6tés du doigt radial (65), soit sur les deux cétés de
l'ergot (66) du moyeu (67).

11. Motopompe selon la revendication 3, munie d'un
systéme & retard de transmission de mouvement rotatif (64) qui
comporte un doigt terminal radial (65) d'un embout tubulaire
formé ou fixé sur une extrémité (25) de l'arbre du rotor et un
ergot (66) formé ou fixé sur la surface intérieure d'un moyeu
creux (67) de la roue & aubes (62) qui coiffe cet embout
tubulaire et son doigt radial (65), caractérisée en ce que la
motopompe (60) comprend dans le systéme 4 retard de
transmission de mouvement rotatif (64) des languettes élastiques
(70, 71) formées ou fixées sur les deux cdtés de l'ergot (66) de
ce moyeu (67).

12. Motopompe selon l'une des revendications 6, 10 et
11, caractérisée en ce que dans le systéme a retard de
transmission de mouvement rotatif (30) les amortisseurs (52, 53)
sont fixés par collage, insertion, surmoulage ou moulage
bi-matiére.

13. Motopompe selon la revendication 4, munie d'un
systéme & retard de transmission de mouvement rotatif (78) qui
comporte un doigt terminal axial (79) d'un embout tubulaire
formé ou fixé sur une extrémité (25) de l'arbre du rotor, et un
ergot (80) formé ou fixé sur la surface intérieure d'un moyeu
creux (82) de la roue & aubes (76) qui coiffe cet embout
tubulaire et son doigt axial (79), caractérisée en ce que la
motopompe (75) comprend dans le systéme & retard de
transmission de mouvement rotatif (78) des billes élastiques
(84, 85) servant d'amortisseurs disposés librement dans le creux
du moyeu (82) de la roue & aubes (76) entre le doigt terminal

axial (79) et l'ergot (80) de ce moyeu (82).
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